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APRESENTACAO

O numero crescente de participantes e de comunica-
coes apresentadas, provindos de diversas regides do Brasil,
e a profundidade e variedade dos aspectos multidisciplinares
discutidos nos @ltimos 5 Encontros Anuais de Etologia refle-
tem bem a importancia que este evento adquiriu como foro pri-
vilegiado para o debate de temas relacionados a Etologia. A
realizagcao deste VI Encontro confirma em definitivo este seu
carater aglutinador, e, como fica evidente pela apreciacgao
do volume e qualidade dos trabalhos apresentados neste Anais,
testemunha a vitalidade e ascensao da Etologia no Brasil.
Pela primeira vez, o Encontro & realizado fora de Sao Paulo,
conta com a participacao de dezenas de investigadores brasi-
leiros e um convidado vindo do exterior especialmente para o
evento, e, por forca da multiplicidade de areas de interesse
a serem contempladas, teve sua duracgao expandida de 3 para 4

dias. Estes fatos contribuem para tornar-nos, e a Comissao

Organizadora, especialmente gratos por darmos continuidade

ao trabalho abnegado e pioneiro dos grupos de investigacao

etologica de Ribeirao Preto, Jaboticabal e Sao Paulo, que
L]

criaram estes eventos. A presente publicacao &, portantog de-
dicada aos pesquisadores destes grupos, que acenderam a cha-
ma, e a mantem viva a custa de uma rara e exemplar combinacao

de engajamento, competéncia, esforco pessoal e despojamento.

José Marino Neto
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Ethopharmacology of Social Behaviour

Berend Olivier and Jan Mos.
CNS-pharmacology, Department of Pharmacology, Duphar B.V., P.O. Box
2, 1380 AA Weesp, Holland

Social behaviour implies behaviour that involves two or more individuals
and seems distinct from solitary behaviours such as feeding,
self-grooming or sleeping. Although classification of social behaviour is
full of pigeonholes (see Hinde 1974), we use social behaviour as a category
of patterns of behaviour that involve interactions with other individuals of
that species. Such a classification includes e.g. agonistic (aggression,
defense, flight) and sexual behaviour, but also parental care and social
grooming.

The present contribution focuses on one aspect of social behaviour in
rodents (rats and mice), viz. agonistic behaviour.

Agonistic behaviour (conflict behaviour) is a complex, multidimensional
phenomenon, and increasingly so in evolutionary higher species. Agonistic
behaviour, like all behaviour, is dependent on all factors involved in a
regulatory homeostatic system, including all internal and external signals
(Archer 1976). Signals from both the outside world (e.g. threats from
rivals) and the internal world (e.g. hormones) jointly determine the
outcome of the behaviour, viz. to attack, defend, flee or show some
intermediate or ambivalent behaviour (Baerends 1973). The term agonistic
behaviour comprises all the activities involved in attack,. defense and
flight and the latter can be represented as an agonistic continuum, with
on one pole pure offense (attack) and on the other pole pure flight.
Somewhere along this axis behaviour emerges which has mixed
(motivational) backgrounds.

An example is Lateral Threat in the rat which has been described by
several authors (e.g. Van der Poel et al. 1984) as being the resultant of
two opposing motivations, viz. attack and flight.
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agonistic continuum

attack defense f1ich

Jt is therefore important to realize that the effects of psychoactive drugs
should be studied in (semi)natural situations, where the complete
behavioural repertoire of animals can be performed. Only under such
circumstances the full-blown effects of psychotropics can be described.
Such an approach, which is covered by "ethological pharmacology or
ethopharmacology" sharply contrasts with classical aproaches in which
one "isolated" behavioural measure (e.g. biting) and often in a completely
inadequate environment was used (cf. Miczek 1987).

We will use this ethopharmacological approach here to describe the
effects of a number of drugs in several animal aggression models. This
approach delineates the power of ethology in describing and detecting new
and specific drug effects.

Agonistic behaviour in rats

If one or several male rats are housed with a female in a large cage, a
situation will emerge with one dominant (¢) male and one (or more)
subordinate males. This clearcut role differentiation is optimally shown
when a strange male rat is introduced; the a-male performs most
aggressive behaviour against the intruder in this situation (Mos and Olivier
1988).

The behaviour of the a-male consists of a full agonistic repertoire
including appetitive and consummatory behaviour like searching,
approach, investigate, threat, fight, chase, dominant postures, avoid etc.
The nature of such interactions depends on the quality of the intruder
(age, weight, sex, hormonal status), aggressive experience and the size of

the cage.
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In small environments avoidance and flight are difficult or impossible,
whereas in large cages such behaviour may occur rapidly. These
circumstances may have a tremendous influence on the outcome of drug
studies and hence on the interpretation of drug effects. To illustrate some
of these factors we describe the effects of d-amphetamine on the
agonistic behaviour of lactating females against male intruders. This
so—-called maternal aggression occurs only in a restricted post-partum
period, approx. from day 1 till day 18 after birth. Especially days 3 to 12
post—partum constitute a stable period for aggression experiments and all
drug experiments performed by us were done during this period (for
reviews see: Olivier and Mos 1986; Olivier et al. 1987). We have
performed numerous ethopharmacological studies treating the lactating
females with psychoactive drugs and were able to describe both
anti-aggressive and pro-aggressive effects (see Mos and Olivier 1987;
Olivier et al. 1987). However, it is also possible to treat intruders with a
drug and to observe the effects of the drug upon the intruders behaviour
(direct drug effects) and the indirect effects on the behaviour of the
attacking female. Of course such effects are mutual dependent and for
the analysis of such dyadic interactions advanced equipment is necessary
using videotapes and slow-motion analysis. Figure .1 shows the
distribution of the number of bite attacks of the female on a male
intruder treated with vehicle or 2 mg/kg d-amphetamine (i.p.), a
psychostimulant drug. In a test of 5 minutes the majority of attacks
occurs in the first two minutes (approx. 50-60% of the total).
d-Amphetamine treatment of the intruder shifts this pattern. Although
the number of attacks is normal in the first minute, the pattern deviates
in the last minutes where aggression is as high as in the beginning.
Apparently, the behaviour of the intruder under influence of
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d-amphetamine has led to aggression provoking stimuli for the residential
female. Consequently the behaviour of the intruder was scored using
slow-motion video—analysis.

:
§ e - Fig. 1. The distribution of the
g : mean number of attacks (top
5 & panel) (+ SEM) over a 5 min test
i : \ period is shown for maternal
: : ‘T.--.T._-.% aggression.

" Antruder trestmant Male intruder rats (n=12) were

. F::E':?E‘m’mm treated intraperitoneally 30 min
‘-ém* before testing. The aggressive
- _ behaviours of the lactating
E i & o femalerats were scored.
e In the bottom panel the number
g W of attacks is shown as the

percentage of the total attacks.

-
X
w
'S
w

Fig 2 shows the % changes in the behaviour of the intruder after
d-amphetamine treatment. The most telling changes are that
d-amphetamine reduces "inactive" behaviours (immobility, inactive
upright posture) and enhances several "active" behaviours like locomotion,
avoidance and moving towards. Moreover, some behaviours indicative for
stereotypy are enhanced, like sniffing and rearing. In general
d-amphetamine enhances the activity of the intruder but does this in an

inappropiate context.
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Fig. 2 shows the effect of d-amphetamine (2 mg/kg i.p.) treatment of the
intruder on its behaviour. Changes in frequency and duration of 13
behaviours are expressed as % of vehicle treatment.

INTRUDER BEHAYIOUR

I T T T T ngel rmﬂﬁ_ T T 1
=100 -80 -60 =~-40 -20 0 100 200 300 400 500

— IMMOBILITY

— SNIFFING
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— FLIGHT

— AVOID

— OM BACK
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— CLINCH —

— UPRIGHT POSTURE — o
inactive L R

— MOVING TOWARDS

— UPRIGHT POSTURE

active

— BE GROOMED

intruder treatment: vehicle (0) and 2 mglkg d-amphetamine

- frequency *  p<0l

## p<005 two - tailed

- duration # %% p<0.0]
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The behaviour of the intruder shows that it is still oriented on the
"attacking" female and the intruder actively tries to avoid the attacks.
Apparently, however, this behaviour evokes more aggression from the
.female, lending support for the idea that in some way the drug-treated
intruders do not respond in an optimal balanced way to reduce the harmful
consequences of being attacked as much as possible. Vehicle-treated
females respond td such "mobile" intruders with enhanced levels of
aggression (fig. 3).

<— % change of O mglkg —
! I T T | T —
-30 =20 =10 0 10 20 30

— INTRODUCTORY
SOCIAL BEHAVIOUR

__ AVOIDANCE |
DEFENSE

— AGGRESSION

— ALL SUMMED BEHAVIOUR
only frequency

_

intruder treatment: 2 mgikg d-amphetamine

- frequency

Fig. 3 shows the effect of d-Amphetamine (2 mg/kg i.p.) treatment of the
intruders on the behaviour of the untreated residential (lactating) female.
Changes in frequency and duration are expressed as % of vehicle
treatment.

duration

- 6 -
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Simultaneously such females perform more avoidance/defensive behaviour
presumably caused by the enhanced approach behaviour of the intruders.
In any case, untreated females react properly and immediately on a
change in behaviour of the intruders. In order to further understand the
quality of the changes in the behaviours of both the untreated female and
the d-amphetamine treated intruder we performed a sequential and
cluster-analysis and created a socalled behavioural structure. The
diagrams of the intruders' behaviour (figs. 4 and 5) indicate that
d-amphetamine induces a kind of randomization in the behavioural
structure, shown by an increase in the number of significant transitions.
Clearly a shift from more inactive towards active and more avoidance
behaviours is present, indicating that d-amphetamine induces more
avoidance/flight behaviour instead of the normal inactive/defensive
behaviour. This suggests that d-amphetamine shifts the behaviour in the
agonistic continuum more toward flight. Though this seems to be a good
tactic to avoid being bitten, the present experimental condition (a
relatively small cage) does not allow adequate escape. Apparently, such a
drug—-treated animal is not able to adapt its behaviour optimally in such a
restricted environment. Another interesting phenomenon which drastically
changed was the production of ultrasonic sound of 20-30 kHz by the
attacked intruder. Under vehicle conditions the attackgd and defeated
intruders produce intense and long-lasting ultrasonics which largely
coincide with immobile behaviours like immobility, on back, inactive
upright and attention. Although the biological functions of these sounds
are not yet clear they could possibly function as a "defeat" or "fear"
signal. d-Amphetamine treated intruders produced dramatically less
ultrasonics, coinciding with decreased inactivity. Whether both
phenomena are occurring simultaneously accidentily or that
d-amphetamine reduces fear (anxiolytic?) remains to be resolved.
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Fig. 4. Cluster analysis of the behaviour of vehicle-treated intruders

when attacked by untreated lactating females in a 5 min test.

Behaviours are shown by circles, the radius of which represents

the mean frequency of occurrence. The temporal proximity
L

(similarity wvalue) of two behaviours

is indicated by the

thickness of the connecting bar. A higher similarity indicates

that both behaviours are following and/or preceding each other

frequently. The direction of the behavioural flow is indicated by

the arrowhead, the strength of it by the preferential direction.

For details see Olivier (1981).
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Fig. 5 Cluster analysis of the behaviour of d-Amphetamine treated
intruders (2 mg/kg, i.p.) when attacked by untreated lactating
females in a 5 min test. For further details see legend fig. 4.
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The conclusion of this kind of elaborative experimenting and behavioural
observing is that ethopharmacology can contribute considerably to the
understanding of drug actions. In fact such technology can lead to new
insights or even to the developments of new drug classes, as we have done
with 2 enecific class of anti-aggressive drugs, the serenics (Olivier and
Mos 1986; Olivier, et al. 1986). In a series of elaborate studies on the
pro—aggressive ac;cions of benzodiazepines (Mos and Olivier 1987; Mos et
al., 1987) we also demonstrated the importance of the experimental
situation, the status of the opponent, the experience of the animal and the
baseline levels bf aggression. '

This kind of experiments learned us :to- very cautiously interpret drug
effects. A lot of drug effécts published should be considered as having
limited generalizability. Therefore ethologically derived methodologies,
subtle -  environmental manipulations and detailed and extensive
behavioural recordings should accompany any claim for certain
psychoactive profiles such as anxiolytic, antidepressants, serenic or
antipsychotic. Profiles based on classic psychopharmacologic tests only
can therefore only lead to "me-too" drugs, whereas new and innovative
drugs may be revealed by the help of ethopharmacology (cf. Miczek 1987).
Acknowledgement: the secretarial assistence of Els Verschoof is

greatfully acknowledged.
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used to study effects of drugs on aggression. In: (Miczek KA, Kruk MR,
Olivier B (eds), Ethopharmacological aggression research Alan R Liss,
New York, pp 115-136.
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"ORGANIZAGCAO TEMPORAL DO COMPORTAMENTO:
RUMO A CRONOETOLOGIA"

Luiz Menna-Barrei{c - GMDRB (*)

0 reconhecimento da importancia do estudo da organizagao
temporal da materia viva fol um processo lento na hlstorla
do conhecimento ﬂ]ﬁntlflco desde as primeiras sugestoes
formais sobre a p0551vel ex1sten01a de reloglos biologi -

cos no inicio do seculo dezoito ate as demonstragoes ing
qulvgcas desses mecanismos de controle temporal na metade
do seculo vinte. Esse reconhecimento assume hoje, sob o no
me de Cronobiologia, presenga significativa na comunldade
cientifica internacional, na forma de cursos, perlodlcos ;
livros e congressos (1). Allas, essa denominagao de Crono-
biologia, proposta por Halberg na decada de 60, substitui
o uso informal da expressao "biorritmos", bastante desgas-
tada pela eomerc1allzagao de um sistema de previsao de fa
ses criticas, alias totalmente infundado (2). A pesquisa
nessa nova apea ocupa-se basicamente de duas linhas: a de
monstragao da existencia de ritmos blologlcos e a investi-
gagao dos mecanismos de funcionamento e controle desses

ritmos.

As demonstrggaes da existencia de ritmos biolégicos em
todas as fungoes organicas incluem aspectos comportamenta-
is, como e o caso tipico dos ritmos de vigilia e sono, ati
vidade e repouso, comportamento alimentar e reprodutivo
ete. (3,4). Um cuidado importante deve ser tomado quando
se evidencia uma flutuagao numa variavel comportamental
que colincide com um ciclo ambiental como o clgrofescuro an
tes de concluir que se trata de um ritmo biologico. Na ver
dade, podemos estar diante de uma resposta direta do orga-
nismo a presenga ou ausencila de luz. Para podermos aflrmar
a exlstenc1a de ritmo blologlco controlando a expressao
dessa Varlavel temos _que adotar alguns procedimentos, ta-
is como, a demonstragao da persistencia das flutuagoes em
condigoes de constancia ambiental (claro ou escuro constan
tes, allmentagao ad libitum, cuidados - tipo limpeza de
gaiolas - nao regularmente espagados, enfim, eliminacao o
mais completa p0551vel de "pistas" temporals) Os ritmos
observados nessa situagao sao os chamados "ritmos em livre
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~curso" (do ingles "free-running"). Uma outra maneira de de
tectar a ritmicidade biologica consiste em submeter orga -
nismos a alteragoes das fases de um ciclo ambiental, inver
tendo por exemplo o claro e o escuro, prolongado ou diminﬁ
indo o periodo do ciclo, ou seja, manipulando experlmental
mente os indicadores temporals e medindo as influencias
dessas manipulagoes sobre os ritmos comportamentais. Nes -
tes casos, 0 que se observa em geral e um processo de "ar-
rastamento" dos ritmos estudados, no qual os ritmos tentam
acompanhar a nova ordenagéo temporal do ambiente. Esse pro
cesso de arrastamento tem qualificagoes, ou seja, tem uma
determinada velocidade que varia segundo se trata de um a-
diamento ou atraso impostos pelo esguema experimental, tem
limites inferiores e superiores (em termos de periodo im
posto) fora dos quais o arrastamento nao se verifica e po-
de variar tambem de acordo com o ritmo estudado. Todos es-
ses procedimentos implicam o perlodo relativamente longo
de observagoes, uma vez que tanto o estabelecimento do 1i
vre-curso como o0 arrastamento nao ocorrem instantaneamente
podendo conforme o caso requere algumas semanas de adapta-
cao. No caso dos ritmos em livre-curso, uma vez estabiliza
dos no tempo, podemos supor que seus parametros temporals
expressem de perto o fun01onamento dos reloglos blologlcos
que participam de sua organizagao temporal - dizemos neste
caso que estamos diante de ritmos endogenos livres das in
fluen01as temporais ambientais. Uma aprﬂsentagao e discus-
sao da metodologia cronoblologlca pode ser encontrada no
capltulo 2 do nosso livro "Introducao ao estudo da Cronobi
ologia" (2).

As atividades dos estudiosos do comportamento em relagao
a0s p0551vels ritmos blologlcos presentes ngs seus planeja
mentos experlmentals e resultados alinham- se a grosso mo
do, segundo tres linhas de pensamento: 1, Ignorar sua exis
tencia e debitar possiveis flutuagoes na conta das V&Plabl
lidades intra ou interindividuais; 2. Levar em considera -
cao sua existencia, mas controlando variaveis de forma a
impedir a contaminac¢ao dos resultados, realizando por exem
plo experimentos sempre na mesma hora de um ciclo claro/es
curo controlado; 3. Incluir sua existeéncia no plane jamento
experimental de modo a possibilitar a detecgao desses rit-
mos e sua analise. Evidentemente, insistimos na terceira
linha como mais completa e mais adequada aos propositos da
etologia.
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A abordagem etclogica do comportamento humano e animal
constitui-se num terreno bastante adequado para a verlflca
gao € experlmentagao relativas ao fenomeno da ritmicidade”
blolog1ca. Em primeiro lugar, por tratar-se de uma aborda-
gem que compreende o comportamento como um processo no tem
PO, 0 que ampl®a a visao mais restrita de estudo do compo?
tamento atraves de respostas_isoladas a estimulos controla
dos que muitas vezes pressupoe a constamc1a das relagoes i
estimulo- resposta no tempo. A inclusao da duragao dos com-
portamentos ao lado de sua dlstrlbulgao em termos de fre
’1[.161"1(?1&1 certamente enzuquece nossa compreensao dos pI“OCES-—
sos em estudo, ou seja, a etologia admite a proposigao de
estudo da distribuicao temporal de eventos comportamenta -
is. Em segundo lugar, a etologia tem como uma de suas pro
postas centrais a insergao dos comportamentos estudados no
contexto onde ocorrem naturalmente ou o mais prox1mo _bos
sivel do ambiente natural, o que possibilita a discussao
cronobiologica da relagao entre os ritmos blologlCOS e os
marcadores de tempo ambientais, os chamados sincronizado -
res. Finalmente, a etologia dlscute comportamentos inatos,
muitas vezes no contexto de uma analise fllogenetlca ou on
togenetlca 0 que torna-se obviamente interessante para a
cronobiologia e seus reloglos ondogenos. Concluindo, acre-
ditamos que a etologia seja um dos campos mais ferteis _pa
ra o florescimento da cronobiologia e que as contribuigoes
mutuas sejam bastante enriquecedoras, A etologia pode exigir
rigor na metodologia de descrigao e analise comportamenta-
is dos cronobiclogistas que por sua vez podem cobrar dos
etologos um estudo mais sistematico da dimensao temporal
dos comportamentos. Alguns exemplos recentes de integragao
entre a cronobiologia e a etologia podem ser encontrados
no livro "Behavioural Rhythms" (4). A proposta de integra-
cao da cronobiologia e da etologia deve ultrapassar a for

malidade da genomlnagdg Cronoetologia, podendo mesmo ir
alem do emprestimo reciproco de ferramentas de plane jamen-
to, observagao e analise do comportamento, na medida em

que questoes ineditas devem surgir dessa associagao.

(*) GMDRB - Grupo Multidisciplinar de Desenvolvimento e
Ritmos Blologlcos. Departamento de Fisiologia
e Biofisica. Instituto de Ciéncias Biomédicas.
s,
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CLASSIFICACAO E COMPORTAMENTO ANIMAL

Carlos Roberto F. Brandao
Museu de Zoologia_
Universidade de Sao Paulo

As consideragoes que pretendo apresentar nesse VI Encon
tro Anual de Etologia sao o resultado de reflexoes mﬁsoamh
baseadas no meu trabalho como curador da colegao de Hymeno-
ptera, em especjal Formicidae (formigas), do Museu de Zoolo
gia da USP. i

Para definigao de '"curadoria cientifica de acervo ou co
legao" prevaleci-me de conceitos externados por uma comis-
sao de professores dessa Universidade, que discutiram a ques-
tao "Museus da USP", a pedidos da Reitoria em 1986 - o cha-
mado "Relatorio Jobson”

O trabalho quotidiano de curadoria cientifica de uma co
lecao de cunho biologico envolve o ciclo completo_de at1v1
dades relativas ao acervo, compreendendo a execugao e/ou o-
rientagcao das seguintes tarefas:

a) formag50 e desenvolvimento de colegaes segundo racional
pre-definida dentro de uma polltlca de acervo;

b) conservagao fisica das colegoes, o que implica em se bus
car e implantar solugoes pertinentes de armazenamento, 5=
lem de eventuais medidas de manutengao e restauragao;

c) estudo CIent1flco e documentagao

d) comunicagao e 1nformagao, que devem abranger da forma
mais aberta possivel, todos os tipos de acesso.apresenta
cao e circulagao do patr1mon1o const1tu1do e dos conheci
mentos produzidos, para fins 01ent1flcos, de formagao;ro
fissional ou de carater educacional generico e cultural.

Se o que da espec1f1c1dade a um Museu e o acervo, o qus§
da especificidade ao acervo e a problematlca cientifica (obje-
tos de conhecimento) que ela permite desenvolver. O acervo,
assim, tem que ter sistematica, coerencia e abrangenCJa.

O Museu de Zoologia da USP tem como unidade de trabalhg
a Regiao Neotropical, que envolve as Americas do Sul e Cen-
tral, Antilhas e faz fronteira com a Reglao Neartica em com
plexa area de transicgao no Mex1co As razoes da escolha defd
sa unidade tem por Dbase a historia evolutiva comum da fau-
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na e flora, que permaneceram isoladas de outros elementos
por perlodos suficientes para assumir felgoes proprlas. Uma
das caracteristicas principais dessa fauna e_sua diversidade
relativamente alta, o que nos remete a questao ba51ca por-—
gque OS troplcos do mundo suportam comunidades tao diversifi
cadas, cada qual representada, via de regra, por um numero
relativamente pequeno de individuos? A existéncia de acervos
zoologicos, aliados a bibliotecas especializadas, permi tem
aos Eesqulsadores a comparagao de especimes de diversas pro
veniencias e origens e torna tais JnStJtUJQOES importantes
bancos de dados para a pesquisa em Zoologia.

Tradicionalmente os acervos zoologlcos sao organizados
por categorias taxonomicas, isto e, @speCJes em generos,den
tro de familias, ordens, etc.. Poderiamos, tambem acondicio
nar todo o material por origem, por exemplo, animais da ca-
atinga, cerrados, etc., mas nesse caso seria necessaria a
1mp1antagao de um sistema eficiente de recuperagao de infor
magoes. Toda essa problematlca se torna complexa quando ana
lisamos o tamanho das colecoes. Atualmente o MZ deve ter cer
ca de 4.000.000 de exemplares de diversos grupos animais 2
mas nem sempre foi assim.

A evolugao das colegoes ao longo dos ultimos dois secu—
los reflete com fidelidade as mudangas no conceito de espe-
cie em Biologia. Ate cerca de 1940 considerava-se que a es
pecie podia ser expressa_a partir de um exemplar " tipico Y
e que as pequenas variagoes que outros especimens apresentas
sem em relagao ao tipo eram despre21vels. Portanto as cole-—|
goes, organizadas a partir deste conceito tlpologlco podiam
se restringir a poucos exemplares, ou mesmo um, de cada es-
pecie e comparagao de novo material com os '"tipos" esclare-
ceriam a identidade do material. Com o surgimento do conceil
to blologlco de especle que incorpora o pensamento evolutl
vo a taxonomia, altera-se bastante o foco de visao. Espec1e
agora e uma entidade blologlca que suporta uma certa varia-
¢ao e ocorre em_determinada dlstrlbulgao geograflca. O exem
plar "tlplCO" nao existe. 0 que existe e uma variagao que
pode ou nao refletir padroes geograflcos. Dessa forma as co
lecoes agora tem que manter material da maioria das locali-
dades onde ocorre esta unidade blologlca para que possamos
identificar eventuais padroes de variacgao e as descontinui-
dades que permitam estabelecer os seus limites. Para efei-
tos de nomenclatura entretanto, e necessaria a,conservagéo
de "tipos'" - exemplares que os autores das especies utiliza
ram nas descrigoes originais, alem, e claro, dos outros es—
pecimes.
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0O sistema de classificacao adotado para material blOlO—
gico, desenvolvido por C. Linnaeus no seculo XVITII preve uma
classificacao b1nar1a isto e, o nome da ESDECJE e um bino-
mio contendo genero e especie. Por exemplo Homo sapiens.
Implicito nesse sistema esta o conceito de evolucao, ja que
todas as especies de um Genero’terlam um ancestral comum. Po
de-se tambem, caracterizar especies em termos reprodutivos,
Ja que organ1smos.cons1derados da mesma especie sao aqueles
que, por definigao, podem se cruzar e produzir descendentes
ferteis. Em colecoes muitas vezes trabalhamos com exemplares
mortos e temos que nos basear em descontinuidades morfologi-
cas para inferir os limites dessas entidades, mas_esta limi-
tagao pratica nao deve ser confundida com a questao concei-
tual. N
Sabemos hoje que muitas vezes o pesquisador de Museu nao
consegue distinguir morfologicamente especies muito proximas
que, em condigoes naturais, se discriminam perfeitamente em
termos reprodutivos. Chamamos tais esp601es de crlptlcas. So
mente o estudo de seu comportamento permite a separagao segu
ra das entidades. Nao e necessario que a diferenga esteja a-
penas no comportamento reprodutivo, mas se individuos de uma
especie, digamos de formiga, que habita, por exemplo, o cume
das arvores pode jamais ter a oportunidade de se acasalar can
uma especie habitante do solo. Da mesma forma organismos que
tem epocas marcadas de reprodugao SO poderao se reproduzir
com organismos que estejam em periodo fértil na mesma epoca.
Essas Con51deragoes mostram a 1nterdependenc1a dos estu-
dos de cla551flcagao e comportamento.
Uma especie pode entao ser caracterizada, em um determi-
nado instante, em termos morfologlcos, flSlOlogICOS ecologl
cos, geograficos e comportamentais. No caso de especies cujo
comportamento € um fator preponderante para sua caracteriza-
gao, como os insetos sociais e em especial formigas, muitas
vezes nao e possivel uma compreensao dos limites da entidade
biologica sem o estudo pormenorizado de seu comportamento no
campo € no laboratorio.
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UM ESPACO PARA O TEMPO, POR FAVOR.

Luiz Menna-Barreto - GMDRB (*)

Os organismos se comportam sempre no espag¢o e no tempo.
Embora seja dificil dissociar essas duas dimensoes, pode -
mos eventualmente nos ocupar mais especificamente da dura-
gao e ou dlstrlbulgao dos comportamento ao longo do tempo,
buscando padroes que se repetem ou se alteram. A partir
dai nossas analises tomam quase invariavelmente o rumo da
organizagao espacial dos comportamentos, seja ao nivel
das estruturas organlcas envolvidas em sua producao, seja
ao nivel das relagoes do organismo com seu ambiente ou com
outros organismos. A dimensao temporal entra nessa analise
como pano de fundo sobre o qual ocorrem estimulos e conse-
qUenc1as que antecedem ou sucedem o comportamento. Traba -
lhamos tambem com a dlmensao temporal quando analisamos a
evolugao onto e fllogenetlca dos comportamentos. Em todos
Os casos, o tempo nao passa de um cenario inerte, linear ,
‘que nao tem papel maior do que estar fluindo invariavelmen
S

Seria possivel pensar de outra forma, ou seja, teria sen
tido qualificar o tempo como uma dlmensao organizadora dos
comportamentos? Vamos tentar propor que sim.

Diversos achados comportamentais sugerem que Oos organis-
mos sao dotados de marcadores de tempo ou “relog1os biolo
gicos", mecanismos que nao se ocupariam da organizacgao da
expressao espacial dos comportamentos, mas sim dos momen -
tos em que esses comportamentos ocorrem nas diferentes ho
ras do dia ou meses do ano. Nosso ciclo vigilia/sono, os
surtos de atividade no rato 0o canto dos assaros, o ¢cio
dos mamiferos e a hlbernagao do hamster seriam alguns exem
plos de ritmos comportamentais bem conhecidos. Hoje se sa
be que esses ritmos nao sao reflexos das var1ag0es ambien—
tais de claro e escuro ou do tamanho relativo do claro em
relagao ao escuro, uma vez que todos esses ritmos persis -
tem em situagoes onde essas variagoes ambientais sao anul a
das, produzindo os chamados ritmos em "livre-curso", e que
alguns dos reloglos blologlcos responsaveis por esse con -
trole temporal ja foram identificados.

- 21 -
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Os reloglos blologlcossao responsavels pela produgao des
ses ritmos, pelos ajustes desses ritmos a determinados ci
clos ambientais e pela manutencao de uma "ordem temporal
interna" que ajusta os tempos dos diversos sistemas organi
cos que intervem num comportamento. Quando uma rata aceita
a presenga do macho nas primeiras horas da noite a cada 4
ou 5 dias, ela esta expressando um ritmo comportamental
que comegou as se construir com a mobilizagao dos mecanis -
mos neurais e hormonais que tornaram_provavel e viavel o
acasalamento e que garantem a ovulagao logo em seguida, au
mentando assim as chances de fecundagao. Torna-se importan
te compreender o carater de anteclpagao desse encadeamento
o que nos afasta de expllcagoes que limitam o estudo do
comportamento a demonstragoes de relagoes imediatas de cau
sa e efeito. Estamos autorizados tambem a pensar sobre o
valor adaptativo dessa ordenagao temporal interna, regula-
da neste caso, em ultima instancia, pela viabilidade dos
filhiotes.

Reconhecer a dimensao temporal da organigagéo do compor-
tamento hoje significa: demonstrar a existencia de ritmos
e testar seu carater endogeno, investigar os mecanismos de
ajuste desses ritmos aos diferentes ciclos ambientais g
1dent1f1car 0s pr0581vels marca-passos responsavels pela
temporizacao do comportamento. Embora essa atitude nao ne
gue e nem pretenda substituir a descrlgaoeeanallse espaci-
ais do comportamento, ela implica uma revisao conceitual
de certa importancia. Trata-se de compreender os organis -
mos vivos como portadores de programas temporais caracte -
risticos das suas especies e portanto geradores de variabi
lidade ao longo do tempo, tanto do ponto de vista fisiolo-
gico como comportamental. Essa revisao conceitual avanga
no sentido de estreitar as naugoes entre a base organica e
a expresséo comportamental, alem de abrir espago para um
debate sobre a historicidade dos seres vivos.

Por isso precisamos de um certo espago para o tempo.

(*) GMDRB - Grupo Multidisciplinar de Desenvolvimento e
Ritmos Blologlcos Departamento de Fisiologia
e Biofisica. Instituto de Ciencias Biomedicas.
USP -
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CRONOBIOLOGIA E DIFERENCAS INDIVIDUAIS: DUAS AREAS QUE SE COMPLEMENTAM.
Werner Robert Schmidek ~

Dept. Fisiologia/Fac. Medicina de Rib. Preto-USP/Ribeirao Preto, 14049,

SP.

A atengao da Etologia tem estado, classicamente, voltada para o es
tudo de fenomenos relativamente estereotlpados ("espécie-especificos")
e de evidente e imediato carater homeostatico. Esta forma de abordagem
que ainda hoje traz inegaveis contribuicoes, foi, seguramente, funda-
mental para o estabelecimento da Etologia no seio das areas mais tradi
cionais e "serias" da Biologia. B

Modernamente, no entanto, e crescente o numero de cientistas que
chamam a atengao para a meortanc1a de uma ampllagao desta abordagem
da Etologia, pela inclusao da analise de aspectos mais plasticos do
comportamento (10)

Tal expansao de enfoque vem sendo proposta também.em outros campos
da Biologia, por exemp;o, na medida em que se chama a atencao a impor-—
téncia do elemento "tempo'" e das suas variagoes ciclicas nas regula-
coes fisiologicas (ver discussao mais abrangente na ref. 8) ou ate pa-
ra as suas influéncias sobre aspectos mais gerais da interagao entre
individuo e ambiente (6).

0 conceito de homeostase, uma das pedras angulares da biologia mo-
derna, recebeu recentemente, uma proposta de revisao e ampliagﬁo extre
mamente interessante (22). Classicamente, conforme conceituado ainda
no século passado por Claude Bernard e explicitado por Cannon no ini-
cio deste seculo, entende-se como essencial ao processo de vida a manu
tengao de constanc1a do meio interno. Para isto, a evolugao fllogenetl
ca teria dotado as diferentes especies, de mecanlsmos fisiologicos e
comportamentais, os quais apresentam, como caracteristica comum, a pro
priedade de detectar alteragoes e organizar reSpostas que v1sam ate-
nuar - idealmente, anular - estas pertubacoes do 'status quo'

Tal formulagao contlnua -1 seguramente continuara vallda em sua
essencia ja que ela & 1ndlspensave1 para a propria@ concepcao da exis-
tencia de seres individualizados, distintos do ambiente que os cerca,
mas em interagao com o mesmo. O seu carater rigido, imediatista e rea-
tivo, no entanto, deve ser revisto.

De fato, a demonstragao inequivoca da existencia de ritmos biologi
cos, da sua multiplicidade e complex1dade e dos finos mecanismos que
os regulam. bem como da abrangenc1a zoologica dos mesmos, demonstra-
goes essas que ocorreram nas ultimas decadas (ver ref. 2 para uma ana-
lise detalhada), solicitam uma revisao e ampliacao da conceituagao
classica de homeostase. Senao, como entender a existencia e o desenvol
vimento filogenetico de mecanismos que, endogenamente, produzem, a in-
tervalos regulares, alteragoes em uma mu1t1p11C1dade de fungoeg9

A esse respeito, parece de grande importancia a conceituacao de
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Moore-Ede (22), da existencia de uma homeostase PREDITIVA ao lado da
classica homeostase REATIVA. Entende o autor que o organismo ao longo
da sua evolucao filogenetica, possa ter incorporado dois tipos de meca
nismo: uns de resposta a alteragoes ja em curso no meio interno, carac
terizando o processo de homeostase reativa; outros que, 1ncorporando
processos de avaliagao de tempo, organizam de antemao, respostas a al-
teracoes que, dada a regularidade dos fenomenos ciclicos ambientais, pre|
visivelmente virao a ocorrer a segulr caracterizando 0 processo de ho-]
meostase preditiva. Assim, fenomenos ciclicos devidos as mudaugas na
p051gao relativa entre terra, sol e lua (dia/noite, ciclo de mares, es-
tacoes do ano) e seus efeitos sobre as condicoes ambientais (luminosida
de, temperatura, disponibilidade de alimento, etc.) parecem ter plasma—
do, ao longo da fildgenese, padroes de respostas antecipativas adequa-
das, em ritmo circanual, circalunar e circadiano. Este conceito de res-
postas homeostaticas preditivas & assim valioso no entendimento de um
grande numero de fenomenos biologicos, tanto a nivel de regulacoes de
meio 1nterno quanto a nlvel comportamental. Como exemplo pode-se citar
as variacoes que, em regloes de clima temperado, gradativamente, ao lon
go do final do verao, vao ocorrendo na ingestao de alimento em esquilos
Ou no transporte e armazenamento de alimentos em hamsters. 0s aumentos
que o organismo val produzindo na motlvagao para o desempenho destes
comportamentos, vao acarretando, na primeira espécie, um acumulo acen-
tuado de tecido adiposo e, na segunda o] surglmento de um vasto deposi-
to de alimento na toca do animal. Tais fenomenos que, naquela epoca do
ano, sao ainda como que gratiitos, revelam a sua 1mportanc1a biologica
(e assim o seu carater preditivo) quando, no inicio do inverno, estes
animais se recolhem aos seus ninhos e entram em hibernacao, que, no ca-
so do esguilo, ocorre com periodos longos de dorméncia nos quais o ani-
mal consome a gordura armazenada e, no caso do hamster, com ciclos de
dormencia curtos, intercalados de voltas do animal a homeotermia, duran
te a qual ele se allmenta regularmente. -A importancia decisiva daquelas
respostas iniciais se revela em situagoes em que o comportamento predi-
tivo € impedido ou dificultado: a probabilidade de subrevivencia duran-
te o subsequente periodo hibernal se reduz drasticamente. Qutros fene-
menos antecipativos agora de regulacao do meio interno, revelam também
a sua importancia neste processo. Assim, por exemplo, a fineza do rea-
juste do processo de termo- regulagao que, passo a passo, precede a redu
cao da temperatura corporea durante a entrada em hlbernagao e o fenome—
no inverso que acontece a sua saida, sao essenciais para a sobreviven-
cia do animal nestes periodos criticos. Igualmente importante, sob ou-
tros aspectos, sao as alteragoes endocrinas que ocorrem durante a hlber
nagao e que preparam o sistema reprodutor do animal para a fase de aca-
salamento e procriagao que, em geral, ocorre ja no inicio da primavera.
Tais fenomenos tem as suas contrapartidas a nivel circadiano. Assim,
conhece-se em detalhes a variacao circadiana que ocorre no processo de
termo-regulacao, em homeotérmicos levando a uma caracteristica curva
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circadiana de temperaturas corporéas. Sao também conhecidos, fenomenos
ciclicos na regulacao dos niveis circulantes da maioria dos hormonios
(2, 8). Isto sem falar das conhecidas variacoes do ciclo vlgllla sono o
qual alem de um ritmo circadiano apresenta ainda ciclos de polOdO
mais curto (20), O carater homeostatico predltlvo de tais alteragoes c1
clicas fica claro se avaliarmos a economia enerpetlca e a reducao do
risco a sobrevivencia que, por exemplo, em uma ebpecle diurna, e conse-
guldo pela inducao de imobilidade (sono) e pela reducao da temperatura
corporea durante a noite, reduzindo assim o metabolismo celular e tam-
bém o gradiente térmico entre organismo e amblente e, portanto, as per-
das caloricas. Paralelamente, o aproveitamento deste periodo de sono co
mo fase anabdlica & "previsto" por processos de ajuste do meio interno
tais como a regulacao do nivel circulante de hormonio de crescimento,
que apresenta um caracteristico pico durante o periodo de sono.

Em epoca recente a atencao sobre os aspectos plasticos dos proces-
sos de regulaggo de comportamentos levou a uma segunda vertente de co-
nhecimentos que se mostrou de grande relevancia - a das diferengas indi
viduais (DI). Um numero rapidamente crescente de estudos vem descreven—
do acentuadas e estaveis diferencas entre os individuos de uma mesma es
pécie, quanto aos seus desempenhos espontaneos nos mais variados tipos
de comportamentos (v. revisao em 23 e 24). A Etologia vinha sendo acom-
panhada pela nocao implicita de que o Uesempenhe comportamental, princi
palmente em especies abaixo do nivel de primatas, seria estereotipado
("instintivo", "especie-especifico"). 0Os estudos sobre DI confirmaram a
validade destes conceitos em relagao ao padrEO motor com que cada com-
portamento e realizado. Mostraram, de forma inequivoca no entanto, que
e enorme a amplitude da faixa em que o processo de regulacao de desem-
penhos pede estar ajustado nos diferentes individuos. Assim, por exem-
plo, comportamentos como cavar, tidos como espécie-especificos e biolo-
gicamente relevantes em roedores fossariais como o rato, podem simples-
mente nao. ocorrer em alguns individuos e atingir proporgoes realmente
admiréveis em outros (23). Um outro aspecto importante e a precocidade
e espontaneidade com que as DI surgem ao longo do desenvolvimento do
animal (24). Tais fatos levaram ao surgimento de hipoteses quanto aos
p0351vels significados biologicos do processo de 1n41v1duallzagao alem
do seu obvio papel como substrato para a atuacao da selecao natural
(24) .

Nos Gltimos anos um acoplamento entre estes dois campos do conheci-
mento, o dos ritmos biologicos e o das diferengas individuais, vem sen-
do tentado com bastante exito V. revisao na ref. 18) As 1nveqt1gagoes
que por ora se referem fundamentalmente ao homem, ja trouxeram diversas
informacoes interessantes.

Assim, com base em questionarios comportamentais (16) e possivel
distinguir na populacao, tipos "matutinos' (que espontaneamente acordam
cedo sentem-se bem dispostos e alertas pela manha, etc.) ao lado de &l
pos "vespertinos' (que tem o seu "funcionamento ideal" no periodo notuz
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no) . Estudando as propriedades de variaveis fisiologicas e comportamen-
tais destas duas populacoes de individuos, diversas diferencas caracte-
risticas podem ser identificadas. Tipos matutinos (M) tem seus maximos
diarios da excroggo de adrenalina no periodo da manha, ao contrario do
que acontece com 0S tipos vespertinos (V) (25). Por outro lado, o tem-
po de reacao a EStlmUIOH sensoriais, no tipo V, vai declinando ao longo
do dia, o que nao ocorre com o t1p0}1 (25). Ha uma diferenga entre os
tipos M e V' quanto a frequencia de encontro de personalidades introver
tidas (mais habituais no tipo M) e extrovertidas (mais frequentes no ti
po V) (25). Esta tendencia estaria associada ao componente de "sociabi-
lidade" da pérsonalidade extrevertida (19). Ambos os tipos se diferen-
ciam pela duragao intrinseca de seu ciclo circadiano (18): em um siste-
ma de "livre curso" (em que o individuo € mantido isolado de fatores am
bientais sincronizantes, prevalecendo assim os processos de ciclagem en
dogenos) os individuos do tipo M tendem a apresentar uma periodicidade
de seu ciclo circadiano da atividade-repouso, mais curta do que 24 ho-
ras; com os individuos do tipo V o inverso acontece, tendendo o seu ci-
clo a apreseutar periodicidade maior que 24 horas.

0s individuos de ambos os tipos nao se diferenciam apenas em termos
de se sentirem mais '"despertos'" em horarios diferentes, mas também pela
sua capacidade objetiva de relacionamento atento com o ambiente. Assim,
num teste de identificagao de objetos Wefeituosos numa esteira rolante,
o indice de acertos vai aumentando gradativamente ao longo do dia em ti
pos V e diminuindo em tipos M (15). ik

As propriedades fisiologicas e psicologicas de cada um dos tipos
acarretam diferencas entre eles quanto ao grau de ajuste a alguns esque
mas de trabalho. Assim a adaptacao ao regime de trabalho em turnos mo-
vels ou os reajustes de ciclo impingidos por voos transmeridianos, co-
'mo acontece em pessoal de bordo de aeronaves, ocorrem com mais facilida-
de no tipo V que tem como tendencia um rea;uste mais rapido dos seus ci
clos (18 e 21). Tambem ha DI na capaCLdade de manter a vigilancia por
tempo prolongado, havendo uma tendéncia a que individuos mais introver-
tidos tenham uma capac1dade de manter a atengao por mais tempo (13) pos
sivelmente devido a sua maior propensao a apresentarem reagoes de aler-
ta.

Um segundo campo em que a analise das interacoes entre DI e ritmos
blologlros se mostrou proficua diz respelfo a diferengas intrinsecas na
duragao e na estrutura do ciclo sono-vigilia. Notou-se (30) que ha con-
sideraveis DI na periodicidade do ciclo sono-vigilia. Mantendo-se indi-
viduos em situacao de "livre curso" (auséencia de estimulos ambientais
sincronizadores), na maioria de individuos a temperatura corporea e a
alternanc1a sono-vigilia continuam a ciclar sincronicamente e com.perlo
do proximo a 24 horas; em alguns 1nd1v1duos no entanto, ocorre o feno-
meno de 'deqqlncronlzaqao interna" sendo que nestes casos, em geral 0
ciclo da temperatura corporea continua a ocorrer com perlodo proximo a
24 horas mas o ciclo vigilia-sono passa a ocorrer com periodo indepen-
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dente, em geral bem diferente de 24 hs, por exemplo proximo a 15 hs
ou a 35 hs. O fenomeno de dessincronizagao interna, possivelmente &
causado pela diferenca grande entre as periodicidades naturais dos
dois ciclos em algumas pessoas. Na ausencia de fatores sincronizado-—
res externos, o oscilador responsﬁvel pelo ¢iclo de temperatura nao te
ria assim, capac1dade de "arrastar" o ciclo sono-vigilia. E muito in-
teressante em.relagao a este tema da existencia de multiplos oscilado-
res na determinagao endogena dos ritmos blologlcos, a sugestao (11) de
que a periodicidade de ocorrencia de enisodiosde sono REM_possa ter cﬁ
mo controlador, um osc11ador com periodo muito semelhante aquele que
controla a temperatura corporea mas diferente daquele que controla o ci
clo sono vigilia em si. O interessante desta propriedade do processode
controle de ocorréncia de sono REM & enfatizado pela conhecida relagao
deste estado do sono com o mecanismo de termo-regulagao (26 e 27).
Quanto a duragﬁo do periodo de sono, a literatura mostra interes-
santes DI. Num levantamento feito entre cerca de 2300 jovens de 17
anos (29), evidenciou-se que as quantidades de sono dormidos pelos di
ferentes individuos distribuem-se ao longo de uma ampla faixa, haven-
do, de um lado, cerca de 8% dos jovens dormindo 6 1/2 hs ou menos, por
noite e constituindo o BTUPO de "sono curto" (SC). Do outro lado da
populacao ha um grupo de "sono longo (SL) compos to de individuos que
dormem, por noite 8 1/2 hs ou mais (constituindo cerca de 137 do to-
tal da populacgao). Nao so a duragao total, mas também a participacao
relativa dos diferentes estagios de sono, discrimina um grupo do ou-
tro (v. Tab. 1). O grupo SC mantém duragoes de sono de ondas lentas
(estagios 3 + 4) e de sono de movimentos oculares rapidos (sono REM)
semelhantes aqueles de individuos intermediarios, mas apresenta redu-
gao acentuada dos estagios mais superficiais. O grupo SL difere do gru
po controle, basicamente, por seus tempos de sono REM1 e de estagio 2
aumentados, mas nao pelo aumento de estagios 3 e 4. Mesmo em casos ex-
tremos, como o de dois individuos que dormiam apenas cerca de 3 hs/
dia, registrou-se (17) porcentagens relativamente elevadas de sono de
ondas lentas (estagios 3 e 4), ocorrendo as maiores reducoes nos esta-

gios superficiais e no sono REM.

Tab.l-Duracao dos estagios de sono em individuos centréle, individuos
tipo '"'sono longo" (SL), "sono curto" (SC) e "extra curto" (SEC).

Cont.* SL* SC* SEC**
Estagio 1+2 236 309(+317%) 180(-24%) 44 (-817)
Estagio 3+4 110 94 (-157%) 99 (-107%) 82 (-257)
Sono REM 101 155(+53%) 96 (- 57%) 39 (-617)
Total 447 558 (+25Z) 375(~162%) 165(-637)

* dados extraidos de Webb & Agnew (1970)
** dados extraidos de Jones & Oswald (1968)
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Em fungao de tais dados e de resultados de experimentos de priva-
gcao de sono, ha autores como Horne (14) que admitem que o sono humano
seja governado por dois fatores, um dos quais consistiria de uma quota
obrigatoria de sono, que determinaria a quantidade de sono de ondas
lentas e que se relacionaria com processos de reparo tissular a nivel
do sistema nervoso devido ao uso que ocorre na vigilia. O segundo, con
sistiria de uma quota facultativa que e composta predominantemente de
sono REM. A motivagao por este tipo de sono diferenciaria a populagao

possibilitando, nos extremos, a ldentlflca?ao dos tipos SC e SL. 0 ca-
rater facultativo da quantidade de sono REM, no entanto, e posto em du

vida, na medida em que os efeitos da nrivacao de soao tamoém diferem
de individuo para individuo, sendo mais acentuados no tipo SL (4).

A relacao entre o padrao de sonc e outros aspectos da personalida-
de tambem parecem ocorrer. Assim, um estudo abrangente (28) envolvendo
240 individuos, distribuidos ao longo de diversos grupos etarios de 20
a 70 anos, mostrou que ha diferengas entre individuos extrovertidos e
introvertidos, sendo que estes ultimos tendiam a dormir menos e a acor
dar mais CedO’ estas diferengas se acentuavam gradatlvamente a partir
dos 40 anos de idade. Esta correlacao, no entanto, & complexa e depen-
de provavelmente dos critérios utilizados para a classificacao de per-
sonalidades, de vez que ha dados conflitantes na literatura.

Em espécies abaixo do nivel de primatas, o volume de lnformagoes
sobre a existencia de dlferengas individuais em variaveis ciclicas ain
da e reduzido. Trata-se de uma area conceitualmente lmportante, por
permitir a analise de fenomenos sem a interferencia acentuada de in-
fluencias culturais e de aprendizado, como ocorre no homem. Os dados
experimentais ja obtidos sao promissores, como pode ser visto pelos
exemplos’ abaixo.

Ha informacoes de que em algumas ESpeCles de roedores e em algumas
especies de aves, as curvas de varlagao circadiana da atividade do ani
mal, alem de caracteristicas gerais proprias da esPec1e apresentam pe
culiaridades individuais estaveis (3). Ha descrlgoes de diferengas in-
dividuais no ritmo de atividade e no ritmo de variacao da pressao san-
guinea de ratos mantidos em situacao de livre-curso (9). Em duas espe-
cies de roedores de deserto, demonstrou-se (7) a ocorrencia de DI na
capacidade de termorregulatoria (embora sem analise explicita de suas
variacoes circadianas).

Mais recentemente, foram descritos DI nos padroes de ciclagem de
ingestao de agua, de alimento, eliminacao de fezes e atividade locomo-
tora da cobaia (5).

Em relagao do ciclo sono vigilia, ha dados sobre diferencas entre
llnhagens de ratos (1) e entre linhagens de camundongos (12) em rela-
gao a quantidade de sono REM. Dados de nosso laboratorio, indicam que
no hamster dourado ocorrem DI na estruturacao do ciclo sono-vigilia,
particularmente em relagao a quantidade de sono paradoxal (v. tab. 2).

O 2. - L
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Tab.2-Valores da porcentagem de sono REM em hamsters dourados machos.

Adaptados a 300Chl Em adaptacao a 5°¢ 2
Reg HA12 HAI3 HAl4 HALS SEM HAO1 HAO2 HAO3 HAL?2
1 16,5 7.9 10.3 18.0 1 7.2 2.0 1.0 8.4
2 7.2 3040 18.7 16.6 2 11.1 3.6 4.8 10.8
3 15:5 A0.8 14.7 173 3 T.6 100 11.1 130
4 10.7 11.9 13.9 21.6 4 8.4 8.2 6.8 13.2
5 8.4 11,1 14.3 17.56 5 11.9 2.4 3.8 8.5
6 18.5 13.0 22.8 21.6
7 1223 9.5 11.3 12.0
% 12,7 0.8 15.1 17.8 X 9.8 5.4 B0 10.7
w3 510 (p < .05) w JIR G € L01)

*1: animais adaptados por mais de 5 semanas a 30°¢; registrados com in
tervalo de aprox. 3 dias, em temp. de 30°C. N

*2: animais durante adaptacao a 5°C; valores medios de sono REM por se
mana (n? variavel de regs. a 5°C)

#3: coef. de concordancia (Teste de Kendall-W) e sua significancia.

Foram utilizados neste estudo animais adaptados e registrados a
30°C e animais em adaptagao a 5°C e registrados nessa temperatura. As
diversas avaliacoes da quantidade de sono paradoxal feitas em cada in-
dividuo, mostraram uma concordancia (teste de concordancia de Kendall-
W) elevada e estatisticamente significante, mostrando assim que, ape-
sar de flutuagoes aparentemente casuais, ha tendencias individuais
que se assemelham Equelas descritas para o homem com os tipo SL e SC.
Igualmente interessante & o fato de que entre cs fatores determinantes
da quantidade de sono REM (frequenc1a de ocorréencia dos episodios e
duragao média dos mesmos), o prlmelro tambem apresentou DI; os coefi-
c1entes de concordancia entre as varias determinagoes de frequen61a de
ocorrencia de sono REM nos diversos individuos, foram: 0.452 nos
hamsters adaptados a 30°C e 0.712 naqueles em adaptagao a 5°C, ambos
estatisticamente significantes. Este achado novamente aponta para a se
melhanca com os dados obtidos no homem em relagao a independencia da b
regulagao da frequéncia de ocorréncia de sono REM, conforme acima des-
crito.

Conclulndo, acreditamos que as areas de cronobiglogia, de indivi-
duallzagao comportamental e suas 1nteragoes constituem um dos mais
promissores setores de investigacao da Biologia do Comportamento. Par-
ticularmente, a abordagem comparativa e a apllcagao de métodos etolo-
glcos parecem extremamente importantes por perm1t1rem uma discrimina-
cao mais adequada entre fatores endogenos e exogenos na determlnagao
das caracteristicas gerais e peculiaridades individuais destes proces-—
SOS .
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PERCEPCAOQ DE TEMPO E ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS

Cesar Ades
Departamento de Psicologia Experimental (USP)

L ]

O fator tempo se insere no processo geral de adapta -
gao dos organismos. Os ritmos biologic atraves dos
quais o organismo assimila e reproduz a regularidade ambi-
ental constituem um dos aspectos da funcionalidade do tem
po (Cipolla-Neto, Marques e Menna-Barreto, 1988). Esta
apresentagao versara sobre outro aspecto, a percepgao da
duragao de eventos nao necessariamente recorrentes, quando
ocorre registro e uso de uma 1nformagao temporal esoec1f1—
ca e potencialmente variavel.

Um exemplo claro de como animais utilizam o tempo den
tro de seu ajustamento aos fatores ecologicos e encontrado
no comportamento de buscar alimento ou forrageamento. Par
tem os modelos sobre forrageamento da ideia de um predador

que visita varlas’fontes dispersas espacialmente e varia
veis em seu conteudo de presas, e supoem que - como fruto
do processo evolutivo - o animal atue de maneira a otimi -

zar sua taxa de capturas. A otimizagao depende obviamente
de uma avallagao de duracgoes: do tempo de procura da fonte
da frequencla de captura em determinado intervalo (taxa) ,
do tempo de permanencia em cada fonte, etc.

O teorema do valor marginal (Charnov, 1976), assim co
mo as versoes estocasticas mais recentes (Stephens e Car -
nov, 1982) incorporam o tempo como um de seus parametros
essenciais. Numa serie de estudos do comportamento de cole
ta de tiras de papel pelo Hamster dourado Mesocricetus au
ratus (uma situagao "simplificada'" de forrageamento), pude
mos avaliar a insergao da percepgao da duracao nas estrate
gias otimizadoras. Num experimento (Guerra e Ades, 1987)

hamsters eram retidos por um certo tempo numa 'camara de

espera'" que separava sua gaiola-viveiro da fonte onde pode
riam obter material de ninho. Quando obrigados a esperar o
0s animais aumentavam o numero de tiras coletadas por via
gem, uma forma de compensagao pelo atraso. Isso sugere que
a duragao tanto quanto o esforgo motor, constitui um cus
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to, avaliado e levado em conta no desempenho adaptativo.

Num dos experimentos reallzados com Paula M.A. Frioli
animais acostumados a uma duracao T da sessao diaria de co
leta, eram submetidos a uma "privagao relativa" que con31s
tia em 1mped1 los _de ter acesso plenc as tiras, na primei=
ra metade da sessao (T/2). A taxa de coleta, na segunda me
tade, tinha entao aumentos significativos (Ades e Frioli 4
1987). Alem disso, privagoes relativas de T/3 repercutiam
menos, em termos de comportamento compensatorlo do que
privagoes relativas de 2T/3, o que sugere a ex1sten01a de
uma representagao temporal proporcional ao tempo fisico de
restrlgao da sessao. Outros estudos da mesma serie, pare
cem indicar que esta representagao cujos efeltos crescem
com a experiencia repetida dos intervalos, e capaz de ser
condicionada a estimulos sinalizadores: um animal pode '"sa
ber" de antemao, _mediante contato com estimulos dlSClelna
tivos, se a_ sessao sera longa ou curta e ajustar seu com-
portamento a informagao. Todas estas observacgoes apontam
para o papel relevante do '"gerenciamento" do tempo, nas es
trategias adaptativas. N

. A analise da percepgao do tempo por animais, que remon
ta as pesquisas de Pavlov, encontra-se hoje em fase de re
cuperagao de interesse. Busca se descobrir as propr1edades
do "relogio interno" em tarefas de discriminagao e aprendi
zagem; de maneira indireta, como quando se estuda a dlstri
buigao de respostas em esquemas onde eventos significati =
vos recorrem a intervalos, ou quando se avalia o papel da
contiguidade em processos associativos (Rescorla, 1988) :
de maneira direta, quando se testa o reconhecimento de du-
ragoes, em situagoes discriminativas (Church, 1978). Um
dos resultados mais interessantes destas ultlmas pesquisas
e relativo a transferencia intermodal das caracteristicas
de duragao de eventos. Por exemplo: ratos que aprenderam a
distinguir sinais luminosos de 2 e 8 segundps transferem
esta dlscrlmlnagao para sinais auditivos de 2 e 8 segundos
e vice versa (Meck e Church, 1982). O ”reloglo interno" pa
rece portanto apto a trabalhar em parelelo com a percepgao
modal dos estlmulos como caracteristica abstraida e sem
pre potencialmente dlSponlvel para uso no ajustamento do
comportamento.
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QUAL E 0 RELOGIO DE UM INSETO?

irian David Marques
fuseu de Zoologia e GMDRB

wiversidade de Sao Paulo

'12(

_Restringir a_ discussao sobre a natureza dos reloglos bio
logicos a uma unica Classe animal certamente nao e recomen
davel. Sob um determinado ponto de vista, tal proposta rien
fTaria sentido, uma vez gue os insetos sao suscetiveis e
*espondem aos mesmos estimulos ambientais que desencadeiam

respostas ritmicas em outros organismos. Entao por que par
:;cularlzar7 Em primeiro lugar, para atender uma preferen-

ia pessoal. Depois, insetos sao um grupo bastante estuda-
,o, em que grande diversidade de processos foi demonstrada

cronobiologicamente inclusive. Entretanto certas particula
r;dades tornam-se evidentese representam mecanismos adapta

ivos, que refletem obviamente caracteristicas do 51stema.
Senao vejamos, ritmos circadianos ligados ao fotoperiodo
ou ao termoperiodo sao observados numa variedade de proces
SOS flSlOloglCOS ou expressoes _comportamentais. Varios de
les sao eventos de ocorrencia unlca como os de eclosao do
ovo, da pupa e do imago. E o interesse destes ritmos cres-
ce ainda mais quando se leva em conta o fato deles, em ge
ral, ocorreram simultaneamente em toda a Qopulagao. Muitas
vezes O sincronismo e provocado pelos fenomenos denomina -
dos ''gated", ou seja, processos que para acontecerem depen
dem de condigoes estritas de algumas variaveis, tais como:
ocorrencia de comprimentos de onda espe01flcos _Qqueda ou
°levaga0 de temperatura, determinada concentragao de um
gas no meic ambiente, etc. para estes fenomenos, somente
uma fase bem determinada do _ciclo ambiental e '"permissiva"
("gate"), todas as demais sao fases "proibitivas". Quando
o fenomeno nao se manifestar numa fase permissiva, ele so
mente podera fazeé-1o na proxima e nao se observa nenhuma
manlfestagao do processo em andamento durante as fases
proibitivas.

Outro vasto campo de observagoes e propor01onado pelos
ritmos sazonais, que representam uma modulagao da ritmici-
dade circadiana. Sabe-se que os insetos conseguem distin -
guir dias longos de dias curtos. A resposta a estas dura -
coes diferentes da fotofase depende do grupo de animais
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considerado, mas que sempre implica numa variacao do me ta-
bolismo. Mudangas do fotoperiodo podem influenciar; inicio
e fim da diapausa, taxa de crescimento, surgimento de poli
morfismo, desencadeamento de processos migratorios, etc.
Cada um destes processos apresenta-se sob aspectos diferen
tes em diferentes insetos e a forma pela qual se manifes -
tam e em geral, ?specle -especifica. Exemplos sao inumeros,
mas vamos nos limitar somente a dois:

1. Em lepldopteros instala-se o dimorfismo sazonal, quan
do os periodos de claro sao mais curtos.

2. Em varias especies, dias mais curtos causam redugao
da taxa de crescimento. Neste caso demonstra-se que o
fator determinante e o fotoperlodo _porgque a temperatura e
mantida alta de modo que diapausa nao acontece.

E importante frisar que a diversidade de formas de esgtra
tegias adaptativas e grande e e claro gue estas estrate =
gias estao associadas ao estado fisiologico em que o inse-
to se encontra no momento em que acontecem as variagao am
bientais. 1

Ritmos com caracteristicas especiais e controlados por
outros fatores ambigntais sao descritos em diversos inse -

-~

tos. Bem conhecida e a capacidade de abelhas voltarem a
fonte de alimento a mesma hora, todos os dias. Atribui- se
esta propriedade a uma '"memoria temporal'", que e reconheci

damente um ritmo endogeno, relacionado ao ritmo de at1v1da
de. Seu significado adaptativo e claro: torna-se p0551vel
a volta a uma determinada planta, na fase do dia em que
maiores quantidades de nectar e polen estao dlsponlvels.

Os exemplos apresentados abrangem uma grande faixa de
frequencias e processos, mas nao sao suficientes para res
ponder a pergunta inicial. Outros ritmos, alguns que com
frequencia maior de 24 horas e outros com frequen01a menor
tem de ser igualmente considerados para se ter uma 1de1a
mais conclusiva sobre o significado do reloglo blologlco.
Assim, a 1nclusao dos ritmos circaseptanos (ao redor de 7
dias), c1rca—mares lunares e circanuais e imperativa, ape

sar de a interpretagéo do seu valor adaptativo nem sempre
ser clara. Mas se medir tempo e realmente importante para

uma especic, por que ccnsiderar apenas ¢ relogio e nao

o O
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todo o calendario?

* GMDRB - Grupo Multidisciplinar de Desenvolvimento e Rit-
mos Biologicos. Departamento de Fisiologia e Bio

fisica. Instituto de Cieéncias Biomedicas, USP.
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ETOLOGIA DAS RELAGOES MAE-CRIANGA NO SER HUMANO

Ana Maria Almeida Carvalho
Depto de Psicologia Experimental do Instituto
de Psicologia da Universidade de Sao Paulo-SP

-

E p0551ve1 pensar na relagao mae crianga no ser huma-
no de um ponto de vista etologico? E comum o argumento de
que, no caso do homem, a cultura introduz uma ruptura fun-
damental com a natureza e a biologia, impedindo qualquer
analogia importante entre o homem e os outros animais. Nes
ta exposicgao, procura-se evidenciar que, também no ser hu
mano, a relacao mae- crianga e produto e instrumento da se
legao natural, e constitui um sistema adaptativo espe01fi:
co da especie: nesta especificidade, inclui-se o fato fun-
damental de que a relagao mae-crianga e o primeiro media-
dor da insergao do bebe no mundo social e cultural - uma
modalidade de adaptagao proprla da espeC1e, e para a qual
estamos viologicamente preparados.

Numa visao ingénua, o bebe humano vem ao mundo intei-
ramente despreparado e desorganizado, incompetente para su
prir suas necessidades minimas - quase se poderia dizer
"desadaptado'". Uma maneira diferente de descrever esse fa
to e dizer que o bebe completa seu perlodo gestacional fo
ra do utero e nao por um motivo arbitrario ou acidental
suas adaptagoes sao no sentido de se desenvolver imerso
num mundo social (poder-se-ia dizer, um ”utero social®"?) -
uma solucao muito funcional para uma espe01e.que se carac-
teriza biologicamente como social e cultural. E a forma pe
la qual isto se da também nao € arbitraria: o bebe e orga-
nizado de forma a garantir, em condlgoes 'normais", o esta
belecimento de uma relagac com a mae (ou figura substitu -
ta) que tem caracteristicas peculiares e um desenvolvimen-
to prev151vel nos primeiros anos de vida; e atraves dessa
relacao que suas necessidades basicas serao supridas, e
que se iniciara a sua constituigao como 1nd1v1duo, membro
de um grupo social e de uma cultura. 3

Entre as evidéncias relevantes para detalhar essas co
1ocagoes estao, por um lado, as que se referem a descrigao
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do par mae-bebe como um sistema mutuamente adaptado, cujo
funcionamento resulta, a curto prazo,_em manutengao de pro
ximidade e em certos tipos de interacao entre os parceiros
e, a longo prazo, no estabelecimento de um lago ou ligagao
designado na literatura como '"relagao de apego"; por outro
as que analisam o processo pelo qual essa relagao consti -
tui a crianga como membro de um grupo socio-cultural.

Os primatas recem- nascidos, inclusive o bebe humano 5
tem um_ repertorlo inicial de comportamento e capacidades
que irao medlarsua‘lnteragao com o ambiente, bem como a
mae tem um repertorlo decorrente de seu proprio desenvolvi
mento social, e provavelmente afetado tambem pelas condi -
goes flslologlcas da gestagao e do parto.

A organizagag comportamental inicial do bebe pode
ser descrita em varios niveis. Ao _nivel motor, os reflexos
de agarrar, sugar, busca e preensao do seio, busca de

apoio, todos relativamente funcionais desde o nascimento ,
estao ligados a manutengao de contato proximal com o corpo
da mae: cada padrao esta associado a uma COndlgao de esti-
mulo que pode ser fornecida pelo corpo da mae (a estimula-
gao da mao, para o agarrar; o movimento do corpo da mae |,
ou perda_de apoio,para o reflexo de Moro; a estimulagao de
uma reglao sensivel em torno da boca pelo contato do seio,
para o reflexo dos pontos cardeais; a estimulagao produzi-
da pelo mamilo no ceu da boca, para o sugar) (Hinde,1974).

Como parte de sua organizagao senso-perceptiva e moti
vacional, o bebe apresenta discriminagao e preferen01as
por certos padroes de estimulos o que resulta em atencao di
ferencial a certas partes do ambiente. Dos estimulos audi-
tivos, o mais atraente e a voz humana feminina. Dos visu -
ais, sao inicialmente estimulos movels com contornos com
trastantes, e que contenham certo numero de elementos dig
cretos - propriedades que caracterizam o rosto humano, e ,
neste, principalmente os olhos. A distancia focal otima
corresponde a distancia em relagao ao rosto da_ mae quando
o bebe esta em seus bragos. Desta forma, o bebe e a mae es
tao equipados de maneira que esta constitul um estimulo a=
traente para o bebe (Bower, 1977; Hinde, 1974). O mesmo o-

corre em relagao a estlmulagao tatll os estimulos aos
quais o bebe e responsivo sao naturalmente oferecidos pelo
contato com o corpo da mae: calor, balango, conforto L~

til. A analise comparativa com outros mamiferos sugere que
a crianca humana, como os primatas em geral, apresenta
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adaptagoes para um contato praticamente continuo com a mae
e amamentagao a intervalos curtos e irregulares - condicao
que se encontra em varias culturas, inclusive nas socieda-
des cagadoras-coletoras, modo de vida no qual provavelmen-
te se deu o processo de hominizacao (Blurton Jones, 1981).

Ao nivel expressivo, o bebe apresenta movimentos faci
als e vocalis que produzem respostas prev151vels no adulto-—
-respostas que, novamente, tendem a aumenta probabllldade
de contato fisico e interagao. O choro do bebe e um compor
tamento bastante complexo, que diferencia desde muito cedo
em padroes distintos, identificaveis por analise especto -
graflca e associados a condigoes diferenciadas (fome, bra
veza e dor). Seu efeito sobre o adulto e poderoso. As res
postas da mae em geral sao no sentido de procurar 1nterpre
ta-lo (identificar suas causas) e faze-lo cessar. Nao sao
apenas fome, frio ou dor que produzem choro. Algumas vezes
o choro cessa se o nivel geral de estlmulagao for reduzidg
frequentemente estimulos fornecidos pela sucgao nao-nutri-
tiva, voz humana suave, contato, balango, etc., reduzem o
choro. A eficacia desses estlmulos sugere que para o bebe
humano, como para patinhos e macaquinhos, a ausencia da es
timulagao normalmente fornecida pela mao (ausenc1a de estl
mulagac social pode ser causa de choro: um bebe de 5 sema—
nas pode comegar a chorar se uma pessoa para a qual esta
olhando sumir de sua vista (Hinde, 1974).

Entre as expressoes faciais, a mais estudada e 0o sor
riso, que tambem exerce um efeito poderoso sobre o adulto.
Muitos outros movimentos faciais, no entanto,estao presen -
tes, e sao utilizados pela mae para interpretar o bebe e
se comunicar com ele. Por exemplo, varios estudos indicam
que recem- -nascidos apresentam reagoes faciais reconhecive-
is a substan01as de sabor doce, amargo ou azddo (Steiner ,
1979) E alem desses sinais mais padronizados, a comunica-
cao se estabelece atraves de sinais individuais variaveis,
cujo significado vai sendo construido no curso da intera -
gao mae-bebe pela atividade interpretativa da mae e gracas
a capa01dade precoce de aprendizagem do bebe e a sua motiva
gao para a interagao. Um exemplo f3501nante desta motiva =
¢ao, bem como da organizagao do bebe _para a interagao, e a
ocorrencia delmltagao de gestos de mao e de boca exibidos
por um adulto ja nos primeiros dias de vida do bebe (Melt-
zoff e Moore, 1977).

Se no inicio da vida o bebe responde indiscriminada -
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mente a qualquer pessoa, com exposigéo frequente a determi
nadas pessoas essa responsividade vali se tornando seleti -
va: a pessoa familiar torna-se um estimulo cada vez mais
poderoso, enquanto as estranhas perdem esse poder, e se
tornam, ao contrario, estimulos evitados Pode-se dizer
que a orfanlzagao 1n101a1 do bebe o orienta para seres hu
manos, € a exper1enc1acki1nteragao com determinadas pesso-
as o leva a individualizar os parceiros.

A diade mae-bebé constitui, portanto, um sistema fina
mente adaptado para uma at1v1dade interativa proximal e 1n
tensa, e essa atividade e a condigao basica para o desen -
volvimento, ao longo do primeiro ano de vida, da relagao
dlferen01al entre a crianga e a mae (nao necesuarlamente a
mae blologlca e nao necessariamente apenas a mae: a pes -
soa ou pessoas que interagem prox1ma e frequentemente com
o bebé): a relagcao de apego. Em termos de comportamento, o
apego consiste na presenga de reagoes diferenciais da cri-
anga em relagao a pessoa (ou pessoas) que constitui sua fi
gura de apego: comportamentos que conduzem a manutengao de
proximidade, respostas de protesto e afllgao na ausencia
da flgura de apego, reaqoes de medo e ev1tagao de pessoas
e 51tuagoes estranhas, e capacidade da figura de apego de
reduzir esse medo com sua presenga e permitir com isso a
exploragao do novo, funcionando como uma "base segura'". Es
se conjunto de padroes normalmente esta instalado na crlan
¢a entre os 7 e 0os 14 meses - Jjustamente a fase em que es
ta se estabelecendo a independencia locomotora da crianca,
e portanto onde um mecanismo de manutengao de proximidade
com o adulto adguire um forte valor funcional em termos de
protegcao ao bebe. Na formulacgao original da teoria do ape-
go, (Bowlby, 1969) enfatizou a protegao - como a principal
vantagem adaptativa que teria moldado a evolugao do apego.
Outras formulagoes (por _exemplo, Schaffer, 1971; Bower :
1977) salientam a relevancia funcional da prox1m1dade do
adulto familiar como modelo, como _facilitador de explCra -
gao, e como parceiro de comunlcagao E interessante notar
que, no processo de desenvolv1mento do apego ao longo dos
primeiros anos de vida, a reducao de intensidade das res
postas de busca de proximidade, protesto a separagao, e
especialmente reagao a estranhos, esta associada ao aumen-
to da habilidade comunicativa da crianca em termos de lin-
guagem verbal: a crianga que fala pode se comunicar com
outros parceiros sociais alem da mae (ou figura de apego),
com quem partilha um codlgo particular, idiossincratico .
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Pode-se dizer, nesse sentido, que, no inicio da vida, a co
municagao depende da ex1sten01a de uma relagao com um par-
ceiro privilegiado, e e construida nessa relacao; quando a
crianga domina o codigo verbal partilhado pelos membros de
seu grupo social, a comunicacao (linguagem verbal) passa a
ser um instrumento para a construcgao de novas relacgoes.

Muitos estudos sobre interagao mae-crianga tem empre-
endido a analise fina desse processo, procurando compreen-
der como mae e crianga se constituem mutuamente em parcei-
ros de comunicacao, e atraves de que processos efetivos o
bebe se torna uma pessoa capaz de comunicagao e simboliza-
¢ao. Os resultados desses estudos mostram, por um lado y
adaptagoes finas do bebe a atividade interacional: sincro-
nia de movimentos com o som da fala humana (Condon e San -
dler, 1974): padroes ritmicos de atengao (Brazelton et al.
1975); expectativas temporais em relagao ao comportamento
do parceiro (Stern e Gibbon,1979);: o comportamento do par
ceiro adulto evidencia que ele responde a indicadores su =
tis do estado motivacional do bebe, ainda que nao tenha
consistencia disso. Quando interagem com o bebe, os pais
se colocam face a face, orlentagao ideal para a percepgao
do bebe, e a uma distancia focal otima para a acuidade vi
sual da crianga. Quando estabelecem contato de olhar com
o bebe, 0S pais nao resistem e exibem uma expressao de sau
dagao, mesmo que tenham recebido 1nstruqoes para nao res -
ponder (Papuosek e Papousek, 1984). Os movimentos, expres-
soes e orientagao do olhar do bebe sao ativamente interpre
tados pelos pais, que lhes atribuem significados e inten -
soes, e devolvem esses significados ao bebe em suas respos
tas. Em outras ocasioes, por iniciativa de uma ou de outra
a atencao de ambos se volta para o mesmo objeto. Segundo
Trevarthen (1984) essa partilha precoce de consclencia em
torno de eventos e sentimentos e essencial spara o desenvol
vimento da linguagem: a palavra apenas traduz, concretiza,
o momento significativo da interagao. Sem isto, a lingua-
gem nao faria sentido. O desenvolvimento desse sentido pa
rece o da linguagem na ontogenese (Bussab, no prelo). =

Nas palavras de Kaye (1982), a evolugao produziu be -
bes capazes de tapear os pais e fazer com que eles os tra-
tem como mais inteligentes do que eles efetivamente ga6
e porque o0s pais se baseiam nesta ficgao que ela acaba por
se tornar verdadeira. E nesse sentido que se pode dizer
que a interacao tem um papel constitutivo do individuo.
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A relagao mae-crianga e um exemplo privilegiado da
necessidade de se superarem dicotomias como inato-adquiri-
do e natureza-cultura. E um sistema que depende inteiramen
te de experiencias fornecidas pelo ambiente, e moduladas
pela identidade social e cultural desse ambiente; mas, ao
mesmo tempo, nao sao experlen01as arbitrarias, e sim sele-
cionadas e organizadas pela estrutura bio- p51oolog10a do
ser humano, criada pela evolugao. A cultura esta _bresente
na ontogenese humana, participando da constituigao do ser
humano 1nd1v1dua1 tal como esteve presente desde os pri -
mordios da fllocenese humana, participando da constltulgao
da organlzagao blologlca do ser humano enquanto especie.
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O PAPEL DA MAE NA INDEPENDENCIA E SOCIALIZACAO DOS FILHOTES
EM UM PRIMATA NEOTROPICAL (Callithrix Jjacchus).M.E.Yamamoto
e M.F.Arruda, Setor de Psicobioclogia - CB - Universidade Fe
deral do Rio Grande do Norte - Natal-RN-59.072.

A natureza das relagOes entre mde e filhote tem fascina
do os primatologistas desde que pesquisas sistematicas come
¢aram a ser realizadas nesta area, e a grande guantidade de
dados .obtidos, além de aumentar a compreensao do comporta
mento dos primatas, destaca a sua grande variabilidade e fle
xibilidade. i
Os filhotes de primatas por serem animais altriciais, aonas
cerem sdao muito dependeqtes dos adultos por um longo perio
do do desenvolvimento: dependem da mie para serem nutridos
por multo mais tempo do que os filhotes da maioria das ou
tras espécies de mamiferos, e levam alguns anos para alcan
gar total desenvolvimento fisico, cognitivo e das hablllda
des sociais,

Como em grande numero das espécies, pr1n01palmente as do Ve
lho Mundo, a mae € a principal, senao a unLca cuidadora, o
comportamento maternal e sua relagdo com espécies e ambien
te social tem sido amplamente estudado tanto no campo, quan
to em laboratodrio.

Os primeiros e classicos estudos da relacdo mae-filhote fo
ram realizados por Harlow (1958), e posteriormente por ou
tros autores (Seay & cols, 1962; Hinde & cols, 1966;Spencer
~-Booth & Hinde, 1967). E ele quem, desde 1958, chama aten
¢do para esta area de pesquisa, e ressalta sua ‘importancia
para a compreensao do desenvolvimento da relagao mae-filho
em humanos. Harlow enfatiza a necessidade de se achar um su
jeito mais adequado para o estudo da relagao mae-filho, uma
vez que o bebé humano oferece sérias dificuldades em funcao
de seu desenvolvimento motor muito lento. Quando atinge 0
ponto em que se tornam possiveis medidas precisas de compor
tamentos que se dirigem a mae, a sequéncia do desenvolvimen
to ja se tornou bastante obscurecida. Nesse sentido, ele
propoe o estudo do jovem macaco.

Harlow (1958) separcu filhotes rhesus (Macaca mullatta) de
suas maes imediatamente apos o nascimento e criou-os corm
maes substitutas de pano ou arame. Estes animais foram tes
tados e comparados a filhotes criados com as maes, quanto a
ligacdo com as maes substitutas. Observou-se que a mae de
pano era a preferida, tanto para contato, ou como ponto de
referéncia quando diante de estimulacao nova, mesmo quando
era a mae de arame que fornecia a alimentacgao. Com Isto ,
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Harlow demonstrou que a ligacdo mde-filhote se estabelece e
se mantém n3do apenas através da alimentacgao, mas também
através daquilo que ele chamou "contact-comfort", ou seja ,
a necessidade de que a mae satisfaca ndo somente as necessi
dades bioldgicas do filhote, mas também suas necessidades
psicologicas, 0 que a mae de pano, mas nao a de arame, foi
capaz de fazer.

Para explicar essa ligacao entre mae e filhote, varios aut
res recorreram ao conceito de apego, proposto por Bowlby
(1973), para descrever essa relagao em humanos.

O conceito de apego de Bowlby encontrou uma definicao oper
cional na medi¢dao dos comportamentos de contato e de proca
ra de proximidade; deste modo, o desenvolvimento da indepen
den01a do filhote tornou-se quase que equivalente a diminuil
cao do contato entre mae-filhote (Nicolson, 1987).

NO entanto, novo interesse na relacao mae-filhote surgiu a
partir dos dados referentes aos aspectos ecoldogicos e da his|
toria da vida da maé e do filhote. Assim, estudos recentes
no ambiente natural integrando dados ecoldgicos e demografi
cos na descricao das relacoes mae-filhote, tendem a inter]
pretar estas interagOes comportamentais em termos de custos
e beneficios para cada um dos membros da diade. Neste senti
do, a amamentacdo se apresenta como um beneficio para o fi
lhote; ja para a mae € uma das formas mais claras de inves|
timento (Trivers, 1972), uma vez que aumenta as chances de
sobrevivéncia do filhote e diminui a capacidade da mae de
reproduzir e cuidar de outras crias.

No entanto, o papel da mae primata no gue concerne a alimen
tacao do filhote nao termina apenas com a amamentacgao; ao
tolerar a sua aproximagao quando esta se alimentando,ela es
tara facilitando a aprendizagem de comportamentos relativos
a alimentagao, promovendo a independéncia do filhote.
Carregar a cria também & uma das caracteristicas da grande
maioria dos primatas, apesar de raro nos mamiferos. Embora
ndo haja grande dispéndio de energia como € o caso da ama|
mentagao, isto também representa uma forma de investimento
parental.

A transigdo do carregar para a locomocao de forma indepen
dente em geral é acelerada pela mide, apesar da resisténcia
do filhote, sendo por isto caracterizada como desmame do
carregar. A importancia deste desmame, num momento em que o
animal ja desenvolveu habilidade motora suficiente para uti
lizar outras fontes energéticas e outros cuidadores,é melhor
caracterizada pelo fato de que o desmame precoce no carre
gar vail acarretar custos energéticos extras para o filhote
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e aumento provavel do risco de predacao (Nicolson, 1987).Poj
outro lado, o carregar representa uma forma de contato fisi
co que o filhote mantém com a sua mde. Segundo Harlow, (1958)
o corpo da mae fornece calor, conforto e uma base segura de
onde ele fara exploracdes. A medida que o filhote cresce e
o contato diminui, a ligacdaoc com a mde continua, o que e de
monstrado em parte pela associagao espacial que eles mantom.
Portanto, alteracgoes comportamentais no contato e na proxi-
midade podem demonstrar que o mundo do filhote gradativamen
te se'expande panma incluir individuos e experiéncias gue es
t30 além dos limites da sua relagio com a mide. A depcndén —
cia do filhote para nutricdo, protecdao, manutencao de¢ calot
le estimulacdo tatil, faz com que a mae em geral seja consi-
derada o centro das atividades do filhcote (Klopfer, 1573).1Is
to & bem caracterizado em varias espécies de catarrinos,que|
tem a mae como principal, e as vezes, exclusiva cuidadora .
Porém, ao contrario do que ocorre com  OSs primatas do
Velho Miindo, ou me smo com OS do Novo Mundo, da
familia Cebidae, os Callitrichidae apresentam cuidado
solidario da prole, com participacdo de todos os
membros da familia (Arruda et al, 1986; Goldizen, 1988).Es-
sa diferenca no cuidado provavelmente determina diferengas
também no papel dos varios membros da familia, e em espe -
cial, da mie, sobre o desenvolvimento comportament&l e a i
dependéncia dos filhotes.Com o objetivo de examinar o pa
pel da mie Callithrix jacchus, removemos o pai de 4 familia;

]
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durante todo o periodo infantil (1 a 22 semanas). m "
dessas familias, permaneceram a mae e filhotes GEMCOS,
duas outras, permaneceram também irmaos mais velhos. bssas
familias foram comparadas a 4 familias que permaneceram 1n
tactas, com composig¢do idéntica a das familias experimen -
tais. Observamos entdo, os filhotes dessas 8 familias duran
te as 22 primeiras semanas de vida, e comparamos O cnidado
a eles dispensados e o desenvolvimento de comportamentos so
ciais nas familias com e sem pai. O cuidado incluia:o tempo
que o filhote era carregado (tempo on); a porcentagem de su
cesso ao tentafF subir no dorso dos cuidadores, medidas atra
vés da proporgdo de tentativas bem sucedidas para o total
de tentativas; a responsabilidade pela manutengdo da proxi-
midade, medida través da portentagem de aproximagoes devi
das ao filhote, menos a porcentagem de afastamentos devidos
ao filhote; o tempo gasto proximo aos cuidadores; e o tempo
gasto em contato fisico com os cuidadores e o gémeo. Os com
portamentos sociais incluiam: tempo que © filhote passava
recebendo catacdo de pelo ou "grooming" de outro animal;tem
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=m outros animais; tempo que o filhote passava em brincadei

dia ser social ou solitaria. Comparamos em primei
s padroes de cuidado nos 2 grupos, somande O cui-
ensado aos filhotes por todos os animais disponi -
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e cada familia. e calculando a média das familias con
—role e das familias de privacdo do pai. (Fig.l). i
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'Figura 1 - Porcentagem de tempo que os cuidadores dos gru-

pos controle e experimental ca¥regaram os filho-
tes (on), porcentagem de sucesso do filhote ao
tentar subir nos cuidadores (% suc) e responsabi
lidade pela manutencao da proximidade ({(resp prox
dlirante as semanas de 1 a 4, 5 a 10, 12 a 16 e 14
a 22 semanas de vida dos filhotes.
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lhantes nos 2 grupos. Os filhotes das familias de privac8o

mostraram, no entanto, maior responsabilidade pela manuten
ao da proximidade no inicio do periodo infantil (ate 10
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semanas), e mais contato entre os gemeos do que os filhotes
das familias controle. Quando comparamos esses padroes en -
tre as mies controle e agquelas do grupo de privacao, varias
diferencas emergiram (Fig. 2).

®
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Figura 2 - Prrcentagem do tempo gue as maes dos grupos

controle e experimental carregaram os filhotes
(on), ficaram proximos (-15) e em contato (cont)
com os filhotes, e porcentagem de sucesso ao
tentar subir na md3e (% suc) e responsabilidade
pela manutencao da proximidade (resp. prox.) du
rante as semanas de 1 a 4, 5 a 10, 12 a 16 e 18
a 22 semanas de vida dos filhotes.




VI Encontro Anual de Etologia

Floriancpolis, cutubro de 1588

As maes do grupo de peragao eram, de maneira geral, mais re
ceptlvas do que as maés controle, mostrando maior toleranciz:
ds tentativas das filhotes de serem carregados e carregando-
os por mais tempo. No entanto, ela nao procurava ativamente
os filhdbtes, antes eram estes gque mostravam maior procura
das maes, com indices bem mais altos de responsabilidade pe
la manutenc3do da proximidade do que os filhotes controle '
(até a 102 semana). A partir da 122 semana, quando os filho
tes do grupo de privacao deixaram de procurar a mide mais do
que os filhotes controle, houve diminuicao do tempo de pro-
ximidade e de contato, sugerindo que estes eram mantidos pol
iniciativa dos filhotes, e nao da mae. Quanto aos comporta-
mentos sociais, notamos algumas diferencas entre o0s grupos

controle e de privacdo do pai. Os filhotes experimentais mo%
Fraram mais brincadeira tanto social quanto solitaria ao lon
go de todo o periodo observado. Além disso, os filhotes con
trole receberam e fizeram mais "grooming" no final do perio
do de 22 semanas do que os filhotes experimentais. Os dados
apresentados acima permitem concluir que os filhotes cria -
dos sem O pal receberam cuidado semelhante aqueles de fami-
lias nas quais o pal estava presente, sugerlndo que a mae

substitui esse cuidado gquando o pai estd ausente. Ja havia-
mos observado essa disponibilidade da mae em periodos mais
breves de auséncia do pai (Arruda, Yamamoto e Bueno,1986),

ou quando o pai diminuia o cuidado (Yamamoto, Arruda e Bue
no, 1987). No entanto, os dados a longo prazo deste traba -
lho sugerem que o aumento do cuidado por parte da mae se de
ve ao aumento da procura dos filhotes e ao aumento da recep
tividade dela a estes, mas ndo implica em aumento da procu-
ra ativa dos filhotes pela mae. Estes dados estao de acordo
com os dados de Rothe (1975) que mostram gue a mae Calli -

thrix jacchus so responde a filhotes recém-nascidos ca capazes
de vocalizar e se agarrar ao seu pelo, igndrando os que nao
sao capazes de fazé-lo. Ela mnstra, portanto, um papel mui-
to mais passivo em relagdo as mdes primatas de espccies do
Velho Mundo, que ajudam 0 fllhote na sustentagao, e se mos-
tram mais ativas na 1n1C1agao e manutengao do cuidado, car-
regando, as vezes, filhotes incapazes de se sustentar so -

zinhos (Nicolson, 1987). O papel do filhote C. jacchus no
cuidado, se torna, portanto, especialmente importante,pois

depende dele, em grande parte, manter um nivel adequado de
cuidado. O aumento da receptividade da mae sugere que a re-
mocdo do pai diminui o nivel de conflito mae-filhote.Isto

faz sentido, pois a auséncia do macho diminui bastante a

probabilidade de que a fémea venha a ter outra prole em tem
po muito curto. Tal possibilidade sO ocorreria se na remogao
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do macho, a fémea ja estivesse gravida, o que é possivel em
calitriquideos, dado o estro logo apo0s o parto (Sussman &
Kinzey, 1984). Estes dados apontam também, para a flexibili
dade do papel da mae, ja apontada em outros trabalhos (In -
gram, 1977; Arruda et al, 1986; McGrew, 1988) gue relatam
diminuicdo do cuidado pela mde guando ha outros cuidadores
disponiveis, ou o seu aumento na auséncia destes. Estes da-
dos sugerem gque a mae avalia o cuidado dispensado aos [ilho
tes, agumenta ou diminui a receptividade, dependendo da pre-
senca e disponibilidade de outros membros do grupo. A dife-
renca na expressido dos comportamentos sociais sugere que a
auséncia do pai interfere no desenvolvimento de tais compor
tamentos, porém & dificil avaliar o quanto isto representa
um comportamento "anormal", uma vez que todos os padroes com
portamentais estiverem presentes em niveis detectaveis. Di
ferencas desse tipo ja& foram encontradas em filhotes unicos

quando comparados a filhotes gémeos, e em familias com e
sem irmdos mais velhos (Silva, Yamamoto e Arruda, 1987; Cle
veland e Snowdon, 1984). Portanto, & mais provavel que a

composicdo das familias seja um fator importante na expres-
sido desses comportamentos, e que o resultado obtido nao con
figure um deficit no desenvolvimento dos filhotes sem pai ,
antes a flexibilidade de seu comportamento. No entanto, e
importante avaliar o efeito a longo prazo dessa privacao,
orincipalmente sobre orepertorio social e o comportamento
sexual desses animais quando adultos, uma vez que a priva -
cdo social pode produzir sequelas que sO se manifestam tar
diamente {Harlow, 1958). Em conclusdo, os dados Sugerem que
1. a m3e Callithrix jacchus é capaz de prover cuidado ade -
quado aos filhotes, quando da auséncia do pai;
2. o desenvolvimento social e da “independéncia dos filhotes
criados sem pai apresenta algumas diferencas em relacao
a filhotes controle, que, no entanto, nao chegam a con-
figurar um padrao anormal;
3. finalmente, a mie tem um papel bastante flexivel,respon-

dendo a mudancas ambientais.
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INTERAGAO MAE-FILHOTE EM ROEDORES

Rogerio F. Guerra

Lab. de Psicologia Experimental
Depto de Psicologia

Campus Universitario-UFSC
88.049 - Florlanopolls - 3C

L]

INTRODUGAO

O comportamento materno em roedores e bastante eviden
te e, com efeito, ele esta associado a sobrevivencia da es
peclie. O filhote e extremamente dependente de cuidados ma
ternos e algumas alteragoes na dinamica mae-filhote tré
zem conseqgquencias tragzcas para o filhote. A mae lactante
apresenta um aumentonos surtos de grrumagao do ninho, dis
pende um grande tempo na amamentagao, recupera e limpa og
filhotes, etc.. Ao lado disso, ela exibe um aumento no nu
mero de respostas agressivas frente a um intruso conspeci-
fico e, gquando ocorre alguma alteragcao no ambiente, ela po
de canibalizar os filhotes. De forma paradoxal, o infanti-
cideo pode ser analisado como um dos componentes naturais
da relacao mae-filhote.

A relagao pai-filhote em roedores, por outrc lado, tem
£ido pouco estudada., Todavia, machos de diversas egpecies
podem dispender algum tipo de cuidado ao filhote. Como a
lactagao e 1mp0551ve1 os cuidados paternos se resumem em
arrumagao do ninho, limpeza e recuperagéo dos filhotes ;
quando estes se afastam do ninho e, principalmente, postu-
ras simulando a amamentagao (deitar-sé sobre os filhotes )
(Dewsbury, 1985; Brown, 1986).

Os filhotes emitem varios sinais a mae. As emlssoes
de ultra-sons dos filhotes tem afuncao de manter o nivel
de responsivilidade materna elevada. Tais vocalizacgoes ocor
rem quando o filhote de camundongo esteja fora deo ninho
(Cohen-Salmon et al., 1985) ou quando a temperatura do fi
lhote de rato tenha caido (Jans e Leon, 1983). Tambem pode
ser visto que as vocalizagoes ultra-sonicas seriam uma es-
trategla eficiente para manter certas respostas da mae
(principalmente limpeza do tronco e da regiao anogenital ,
que promove melhor digestao, urinagao e defecagao do filho
te) num nivel elevado. Com efeito, filhotes cuias maes fO=
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ram ensurdecidas apresentam peso reduzido e se desenvolvem
com maior lentidaca em relacao a filhotes de maes normais,
que atendem aos "chamados" dos filhotes (Ehret e Bernecher
1986).

Urina e Fezes

A limpeza materna da regiao anogenital e muito fre
quente em ratos. Com efeito, ela estimula a urinagao do fi
lhote e a femea, por seu turno, ingere a urina expelida.
Este comportamento pode ser explicado, em parte, pela per-
da de agua da mae, no momento da amamentagac, e pelo aumen
to do apetite por substancias contendo sal. Neste sentido,
femeas lactantes, quando impedidas de consumir a urina dos
filhotes, apresentam um nitido aumento de apetite por sal
(Frledman et al., 1981; Gubernick e alberts, 1985). Entre-
tanto, a limpeza da regiao anogenital dos filhotes nao pode ser
explicada unicamente pelo intercambio de fluidos corporais
entre os gilhotes e a mae, uma vez gue femeas virgens de
ratos expostas continuamente a filhotes recem-nascidos tor
nam-se ''vorazes limpadoras' e consomem urina tanto quanto
femeas lactantes (Gubernick e Alberts, 1985).

Em ratos pode ser visto que filhotes comumente inge -
rem as fezes da mae. O periodo em que a ingestao e mais
frequente se situa entre a 14° e 272 dia postpartum. A im
portan01a deste comportamento esta no fato de que as fezes
da mae contem acido deOXJColloo que estimula o sistema

imunologico do intestino e mlellnizagao do cerebro do i 3
lhote (Kilpatrick et al., 1983).
O contato mae-filhote tambem pode ser analisado em

fungao de um equlllbrlo termodinamico. Com efeito, os con-
tatos poderao ser mantidos se os fllhoteSsestlverem frios
ou se houver uma imediata ligagao aos seios da mae. A medi
da em que ocorre um aumento da temperatura na unidade mae—
-filhote, as femeas se afastam. No momento em que ha um es
friamento, os filhotes emitem ultra-sons e, entao, e esta—
belecido um novo contato (Jans e Leon, 1983). Os diversos
fatores que afetam a ligagao mae-filhote podem ser vistos
na figura 1.

O Desenvolvimento do comportamento materno.

O comportamento materno pode ser artificialmente eli
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ciado atraves de exp051goes continuas de filhotes.Com efei
to, femeas de ratos nao- -gravidas, ovariectomizadas, e hipo
fisectomizadas, assim como machos intactos e castrados;exi
bem, quando expostos durante 10-15 dias a filhotes recem -
-nascidos, algum grau de comportamento materno (aumento no
nivel de arrumacao do ninho, limpeza e recuperacao dos fi
lhotes e posturas tlplcas de amamentagao) (Rosenblatt N

1967). Fémeas nao —gravidas, mas sensibilizadas ao filhote,
exibem maior nivel de arrumagao do ninho, recuperacgao, pos
turas de amamentagao (sem que haja um aumento do seio ou

do funcionamento da glandula mamaria) e limpeza anogenital
dos filhotes (Rosenblatt, 1987). Conclui-se que estes ani
mais tem uma responsabilidade materna basica que independe
da agao de agentes hormonais,

A privagao de contatos maternos traz sérias consequén
cias para o filhote. A retiradade filhotes muito jovens
por um periodo Pelativamente longo (24 horas), pode provo-
car, no momento da rep051gao um aumento da taxa de caniba
llsmo em femeas de hamsters (Glordano et al., 1984). Tam
bem pode ser visto que filhotes de ratos criados em isola-
mento, privados de contatos maternos, apresentam altera -
goes no ritmo de atividade motora dia-noite (Smith e An -
derson. 1984; Anderson e Smith, 1987).

Em roedores, o nivel de responsividade materna € bas
tante elevado imediatamente antes do parto. As recupera -
coes de filhotes podem ser facilmente obtidas atraves de
exp051goes continuas de filhotes as femeas grav1das de
hamsters (Buntln et al., 1984). Em condigoes normais, as
recuperagoes ocorrem em maior nume ro por volta do 16° dia
postpartum e, com efeito, e este o perlodo em que a mae a
presenta maior numero de locomogoes (Guerra e Vieira,
1987},

Em camundongos, O contato que o fiihote estabelece
com 0 seio materno aumenta a agressividade da mae. Maes
que tiveram os seios extirpados nao apresentam, quando ex
postas a fllhotes agressividade postpartum. Aleéem disso, a
agressao nao e 1ndu21da em femeas virgens expostas continu
amente a um filhote. Por outro lado, a indugao do cresci -
mento dos seios (atraves de aplicagoes hormonais), ao lado
da estimulagao do seio por um filhote adotado, pode provo-
car um aumento da agressividade numa femea (Svare e Gamdel
man, 1976).
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A presenga de um intruso tambem pode provocar um au
mento da agressividade na femea lactante de rato. No momen
to em que se retiram os filhotes, ou quando estes permane-—
cem no ninho, mas dentro de um frasco de vidro, ocorre um
declinio no n1ve1 de agressividade materna (Ferrelra e Han
sen, 1986). O filhote, alem das vocalizagoes tipicas, emi-
tem pistas olfativas, que tambem constituem um elemento
critico na manutengao da responsividade materna (Lynds
1976; Ferreira e Hansen, 1986; Cohen-Salmon et al., 1986).

Nao esta muito claro o modo como o estresse afeta 2
relagao mae-filhote. Femeas gravidas de camundongo _submeti
das ao estresse (restrlgao de movimentos e submissao ao ca
lor) apresentam uma diminuigao da agressividade e, quando
na fase postpartum, apresentam um aumento da_ intensidade
de lutas. Femeas submetidas ao estresse tambem apresentam
baixo nivel de arrumagao de ninho, durante a gravidez, e
quando nascem os filhotes, estes exibem baixo peso corpo -
ral e crescem com mais dificuldades (Kinsley e Svare ;
1988).

Influencias da linhagem

A relagao mae-filhote pode depender das caracteristi-
cas da linhagem do animal estudado (Carlier e Roubertoux ,
1985). Nota-se que 25-40% de femeas de camundongos da 13
nhagem DBA/2J exibem respostas maternas ou simplesmente 1g
noram os filhotes (Mann et al., 1983). Tambem pode ser ob-
servado que 50% de ratos machos ds linhagem Sprague-Dawley
apresentam comportamentos paternos de forma espontanea e
somente 4% praticam canibalismo diante de filhotes recem -
-nascidos. Por outro lado, 4% de ratos machos da linhagem
Wistar apresentam culdados parentais de forma espontanea e
76% apresentam canibalismo (Jakubowski e Terkel, 1985).

Uma explicagao alternativa para o comportamento "ma -
terno" do macho pode ser complexa. Tem sido constatado que
anposigéo intrauterina pode influenciar, no futuro, a ten
dencia do comundongo macho em canibalizar os filhotes. Com
efeito, machos que se desenvolvem no utero entre 2 outros
fetos de machos (2M) exibem um menor grau de infanticideo
do que machos posicionados entre 2 fetos de fgmeas (OM) .
Fetos de machos posicionados entre um feto de femea e ou
tro de macho exibem, por outro lado, um n1ve1 intermedia —
rio de infanticideo quando adulto. Uma hipotese explicati-
va para este fenomeno seria gue machos OM apresentam alto

- 58 -



VI Encontro Anual de Elologia

Florianopolis, outubro de 1988

nivel de estradiol, que inibiria a atividade de testerona
no desenvolvimento do tecido nervoso. Desta forma, machos
OM seriam expostos a um baixo nivel de testosterona, duran
te a gestagao e isto se refletiria numa tendeéencia para o
infanticideo (Vom Saal gt al., 1988).

Infanticideo/Canibalismo.

O infanticideo € um dos aspectos da relagao mae-— filho
te que em nada contribui para a sobrev1ven01a daninhada.
Day e Galef (1977) afirmam que o infanticideo é um compor-
tamento bastante organizado e normal dentro da relagao mae
-filhote; ele permite a mae ajustar o tamanho da ninhada
em fungao da capacidade de criar os filhotes, nas condi -
goes ambientais do momento. Assim sendo, o 1nfant101deo de
alguma forma seria adaptativo para a especze

0 infanticideo é bastante frequente em roedores. Al
guns fatores sociais tambem influenciam este comportamen -
to. Com efeito, observa-se que 12 entre 15 ratos machos do

minantes, quando colocados junto a uma femea lactante, mg
tam os fllhotes desta. Por outro lado, O entre 15 machos
dominados faz o mesmo (Huck et al., 1982). Neste caso, a

expllcagao seria que o 1nfant1¢1deo estaria re1a01onado
com o sucesso reprodutivo do macho: no momento em que eli-
mina um filhote alheio, a inibicao endocrlnologlca para o
estro cessa e, @ntéo, 0 acasalamento pode ocorrer dentro
de um curto periodo de tempo (Labov et al., 1985).

A femea de camundongo exibe uma interessante estrate-
gia para evitar o alto custo da perda de um filhote pelo
infanticideo de um intruso macho. Na primeira noite apos
o parto, a femea exibe estro postpartum, permitindo, assim
a reinseminagao e um segundo parto no mohento em que deve
ria ocorrer o desmame da primeira ninhada (Vom Saal e
Howard, 1982; McCarthy e Vom Saal, 1986a). Tambem se obser
va que, em 1emingues (Dicrostonyx groenlandicus), a femea
e bem sucedida em evitar o infanticideo no terceiro dia ,
mas nao no primeiro dia postpartum (onde ocorre o estro
postpartum) (Mallory e Brooks,1978).

Inibigao do Infanticideo

O infanticideo pode ser inibido por varios fatores.
Sugere-se que as femeas gravidas liberam algum tipo de fe
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romonio que tem o poder de inibir tal comportamento no ma-
cho companheiro (Labov et al., 1985). Com efeito, ratos ma
chos que coabitam com uma femea gravida nao apresentam_ 1n
'fantlcldeo, a despeito de ter ocorrido acasalento ou nao .
Mennela e Moltz (1988) sugere que tal inibigao e uma res
posta a emissao de feromonios contidos na urina, fezes ou
em exudatos vaginais, uma vez que o sistema vomeronasal de
roedores e bastapte especializado em recepcao de componen-
tes de baixa volatilidade, de grande peso molecular,

-

A inibigao do infanticideo, apos o acasalamento, € im
portante, pois reduz a probabilidade de o macho matar o)
proprio filhote; isto fortalece a hlpotese da competigao
sexual. Por mﬂxn tado, oplnfagtlcldeo de filhotes estra -
nhos pode ser uma estrategia util para o sucesso reproduti
vo do individuo, na medida em que machos infanticidas pro
duzem filhotes mais rapidamente que machos nao-infantici -
das (McMarthy e Vom Saal, 1986b).

0 prévio contato com uma fémea grévida inibe o infan-
ticideo no camundongo macho, independente do grau de paren
tesco entre o macho e os filhotes (Brooks e Schwarzkopf |,
1983). Tambem ocorre um aumento da responsividade paterna
do camundongo macho. duranfe =z g~stacao da femea. Uma ex
plicagao diferente para a inibicao do infanticideo estabe—
lece que a femea mantem o macho, durante a coabltagao, su
bordinado e isto diminui a incidencia de infanticideo no

macho.

Conclusao

A interacao mae-filhote e um sistema bastante dinami-
co e complexo. Com efeito, nota-se que, dentro do sistema,
ocorre uma mutua dependenc1a de estlmulaqoes. As vezes, a
simples exposicao de filhotes e capaz de eliciar, em ratos
ou em camundongos, comportamentos '"maternos'" em femeas iy
gens ou em machos. O compcrtamento materno, para ser ellcl
ado, nao depende unicamente da agao hormonal dentro dos or
ganismos. De algum modo, os filhotes despertam interesse
na femea lactante e isto fortalece as ideias relacionadas
com o investimento parental. Por outro lado, os filhotes
sao extremamente fragels e necessitam da mae para a pro
pria allmentagao controle da temperatura corporal, confor
to e seguranga flslca A ausencia ou 1ncompetenc1a materna
trazem serios danos aos filhotes que via de regra, se mani
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festam num baixo peso corporal, retardo no crescimento ;
perturbagoes no ritmo de atividade em geral e, em casos eXx
tremos, em infanticideo/canibalismo pelo consp801flco auul
to.,

Comportamento materno e um conceito bastante amplo e
de dificil classificagao. Parece bastante claro que exis -
tem certos comportamentos maternos que se ligam diretamen-
te (por exemplo, amamentagao, controle da temperatura da
ninhada atraves do contato fisico e recuperagao de filho -
tes) e outros que se ligam de modo indireto (por exemplo ,
arrumagao do ninho, limpeza da superficie corporal dos 1
lhotes e agre381v1dade postpartum diante de um intruso) a
sobrevivencia dos filhotes. Entretanto, esta dlstlncao e
artificial e somente e Util no momento em que estamos sele

cionando unidades comportamentais para fins de estudo.
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ALGUNS ASPECTOS DO COMPORTAMENTO DOS OVINOS DOMESTICOS

Mateus José Rodrigues Paranhos da Costa, Departamento de

Melhoramento e Nutrigao Animal, Faculdade de Ciéncias Agra
rias e Veterinarias Campus de Jaboticabal - UNESP, 14870,
Jaboticabal - SP.

L ]
A criagao de ovinos representa um componente de funda

mental importancia para a economia mundial, prova desta,
€ o esforgco que o homem tem feito no sentido de manter o
mais constante possivel a relagéo ovelha/homem, que em
1937 era de 1/3,3 e foi modificado até 1972, de modo in
significante, para 1/3,5. Deve-se considerar que neste
intervalo a populagaoc humana aumentou em mais de 1.500 mi
lhoes de pessoas e a populacao ovina de 652 a 1.046 mi
lhoes de ovinos (ENDREJAT, 1977).

A distribuicao geografica dos ovinos € um dos aspectos
a ser considerado, pois mais de 800 racas, ocupam diferen
tes habitats que se contrastam em relagao ao clima e a to
pografia. Essa distribuicao cosmopolita e consequentemen
te a ocorréncia de novas ragas ou linhagens, se deu muito
provavelmente, pela vontade do homem, gue na busca de ani
mais adaptados as suas necessidades tem promovido a expan
sao geografica de varias espécies de animais domésticos,
dentre as quais os ovinos. Entretanto, como relata ENDRE
JAT (1977) as formas deexploragao agricola devem reger-se
pelas circunstancias da natureza, para que se mantenham
economicamente, dai a necessidade de se ter animais adap
tados a cada regiao especifica, originando assim -através

da acao da selegao natural e/ou do processo seletivo Ppro
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zido pelo homem-animais com caracteristicas anatomo-fisio
logicas e comportamentais muito distintas.

Neste quadro de extrema variabilidade ambiental e gené
tica, os estudos do comportamento dos ovinos assumem um
desafio para um melhor entendimento das interagoes entre

estes animais e o ambiente em que vivem.
A vida em grupo

De maneira geral os ovinos sao basicamente gregarios,
o que faz com que sejam manejados com relativa facilidade
pelo homem durante o pastoreio, sendo ainda em nossos
dias, comum em determinadas regioes do planeta a transu
mancia de rebanhos.

Conforme relatos de TERRILL (1973), pode haver uma va
riagao entre as ragas de ovinos quanto ao seu "instinto"
de associagao, as ragas Merino e Rambouille, por  exem
plo, formam grupos com os animais bem proximos entre si,
que pastam continuamente em determinados locais evitando
estar em outros; enquanto que as ragas Britanicas de Cara
Negra nao apresentam o "instinto" de manada tao desenvol
vido, havendo uma maior tendéncia para a desagregacao.

E certo que os ovinos, de maneira geral nao vivem em
condigOes adequadas quando estao isolados. KILGOUR & LAN
GEN (1970) observaram, por exemplo, que oviros criados in
dividualmente apresentaram valores superiores no nivel de
cortisol no sangue quando foram submetidos a uma situacgao
de estresse.

A vida em grupo nos animais, de maneira geral, propor
ciona seu proprio valor adaptativo, facilitando a reprodu
¢3o e a criacac dos filhotes, fornecendo prevengao e defe

sa adicional contra os predatores, além de contribuir para
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i;ue eles resolvam problemas de alimentag¢ao, agua, tempera
tura e outras pressoes do ambiente (DETHIER & STELLAR,
1973}

Ha poucos trabalhos a cerca da organizagao social dos
ovinos domésticos, mesmo porque nos rebanhos domésticos
o desenvolvimento normal desta organizagao social € inter
rompido pelo homem que através de praticas de manejo pro
move a formagcao de grupos homogeneos (principalmente em
relacao a sexo e idade); a remocao dos rebanhos frequente
mente de uma pastagem para outra e a desmama antecipada
dos filhotes.

Caso nao haja a interferéncia do homem no que se refe
re a remogao frequente dos rebanhos, determinadas ragas
desenvolvem a formagao de territdrios ou areas de moradia
("home range"), destacando-se nesta area aquelas parcelas
que sao utilizadas com frequéncia quando os animais rumi
nam € descansam ("camping sites") (HULET et alziz, 1975).
Estas atividades podem ocorrer em areas diferentes quando
existem dois ou mais grupos na area de pastagem.

Ha evidéncias de que, gquando um rebanho de ovinos per
manece por muito tempo em uma determinada area ele se di
vide em subgrupos gue irao ocupar areas separadas (ARNOLD
& PAHL, 1974); HULET et alii (1975) acrescentam que esta
tendéncia varia conforme a raga. Obviamente que o tama
nho do rebanho € um fator limitante neste processo, pois
é pouco provavel que rebanhos pequenos se dividam.

ARNOLD & DUDZINSK (1978) relatam que os animais nao se
dispersam ao acaso no ambiente em que vivem. Se em uma de
terminada area de pastagem ha diferentes ragas de ovinos,

cada raga pode ocupar partes desta area podendo nunca se

jmisturarem e citam Hunter, gque ao observar diferentes re
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banhos da raga Cheviot, que viviam em uma mesma area du
rante quatro anos, constatou que eles nunca se misturaram.

Ha indicagdes de que um individuo pode discriminar ou
tros dentro do grupo, ARNOLD & PAHL (.974) observaram, por
exemplo, que quando dois grupos de ovinos, do mesmo SeXo;
idade e raga, foram colocados juntos nao se misturaram ra
pidamente, houve desenvolvimento gradual na formagao  do
novo grupo, que se completou em torno de tres semanas. Por
outro lado alertam que quando os animais sao de ragas di
ferentes o agrupamento ao acaso raramente ocorre.

Os mesmos autores relatam ainda que ha uma maior ten
déncia dos ovinos em formarem associagoes dentro da  pro
pria raca do que entre racas diferentes, sendo esta carac
teristicas substancial para as ragas Southdown, Romney e
Dorset; Moderada para Polwarth (Ideal) e Corriedale e im
perceptivel para Merino e Cruzados. Esta caracteristica
seria, conforme sugerem estes autores, devido a habilida
de genética dos individuos, que lhes permitem discriminar
a identidade de racgas.

E provavel, entretanto, que a constituicao do grupo es
teja mais proximamente associada a hist6ria passada dos
individuos que o compoe do que com uma capacidade genéti
ca que lhes permitam distinguir outros individuos pela ra
ga.

£ comum a ocorréncia de rebanhos mistd®ds, compostos por
diferentes racas de ovinos gue coabitam e se comportam de
maneira muito semelhante, ocorrendo, inclusive, acasala
mentos naturais entre elas.

FARES (1987) ao observar dois lotes de animais, um da

raca Ideal e outro do tipo sem la (originarios do nordes

te brasileiro, sem raca definida), que foram criados sepa |
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radamente até o periodo de observacao, constatou que nao
houve associagao entre os grupos, embora eles tenham apre
sentado atividades semelhantes.

E comum entretanto, a ocorréncia de animais do tipo sem
la convivendo com animais de outras racgas, e gue identifi
cam nestes seus parceiros de agrupamento, 0 que sugere que
este processo d® identificacao esteja mais associado com
0 agrupamento no qual o individuo foi criado do que com o
grupo racial ao qual pertence genéticamente. Obviamente
este tema deve se constituir em objeto de maiores estudos
para que estas hipOteses sejam testadas convenientemente.

E conveniente destacar os relatos de ARNOLD (1962) guan
do sugere que cada animal se comporta como um individuo
independente em relagao a algumas caracteristicas compor
tamentais, como por exemplo os tempos de pasteijo e rumina
cao.

Por outro lado FRASER (1980) descreve que os ovinos mos
tram um consideravel corportamento alelo-mimésico, que &
caracterizado por uma homogeneizacao das atividades den
tro do grupo.

ARNOLD (1962) observando dois grupos de ovinos consta
tou que o inicio e o final dos periodos de pastejo foram
simultaneos. Observacgoes semelhantes também foram feitas

por FARES (1987) que constatou a simultaneidade das acgoes

comportamentais relacionadas com o tempo de pasteijo, de
ruminagac e de descanso, de dois grupos raciais distin
tos.

Obviamente, ha uma variabilidade no padrao diario de
ingestao, ruminacao e comportamento alelo-mimésico, aqual,
segundo FRASER (1980), & decorrente, em grande parte, dos

fatores estacionais, raciais e geograficos, além das ca-
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racteristicas nutricionais e quimicas das forrageiras.
Consideragoes sobre o comportamento alimentar

Para que se compreenda melhor o comportamento alimen
tar dos ovinos € conveniente recordar que este animal apre
senta seu labio superior fendido, o que lhe da maior habi
lidade em selecionar seus alimentos.

Pode-se presumir dai que o paladar e o tato sejam os
sentidos mais importantes neste processo de seletividade,
entretanto, ARNOLD (1966b) demonstrou que todos os orgaos
dos sentidos tem alguma importancia quando todas as condi
goes da pastagem sao consideradas, embora ressalte que em
condigoes especificas um deles possa ter maior importan
cia.

Evidentemente que a seletividade durante o pastejo se
rd influénciada pelas espécies presentes na pastagem e o
aproveitamentos destas espécies pela taxa de lotagao, ida
de, raga e condigoes fisioldgicas dos ovinos (ARNOLD et
aliz, 1966) .,

Nao € comum se creditar aos ovinos o habito de ingerir
plantas lenhosas, mas eles normalmente obtem alimentos
destas fontes em regioes semi-aridas. IIMA (1985) descre
ve que na regiao Nordeste do Brasil, onde o sistema de
criagao de ovinos & extensivo, os animais tem como base
alimentar a vegetagao nativa, sendo que, nos periodos de
escasses de alimentos, os ovinos substituem o estrato her
bareo, insuficiente para a sua manutencao, por espécies
forrageiras lenhosas, que s3o mais resistentes 3s adversi
dades do clima local.

Desde algum tempo tem-se preconizado a criacao de ovi

nos em areas arborizadas como: pomares, cafezais e reflores
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tamento (BOGGI, 1954; PRUCOLI, 1975; DEVENDRA & MacLEROY,
1982) , com o intuito da utilizagao do espacgo disponivel
entre as arvores, que frequentemente € invadido por ou
tras plantas - notadamente algumas espécies de gramineas,
que se constituem em um prob lema para o manejo da cultu
ra em questao - que se aplicam perfeitamente na alimenta
gao dos ovinos.

BOGGI (1954) relata, por exemplo, que os ovinos nao
acelitam o cafeeiro como alimento, talvez pelo sabor amar
go de suas folhas, e que estes animais também nao roem a
casca desta planta, podendo causar danos, e assim mesmo
raramente, quando se cocam nos pés de café.

Relatos de PRUCOLI (1975), indicam que os ovinos, des
de que disponham de alimentos disponiveis entre o arruamen
to dos citricos, nao ingerem as folhas destas plantas. Des
taca entretanto, que no caso de falta de alimentos estes
animais passam entao a comer estas folhagens como um e
curso para a sobrevivéncia.

Entretanto, ha algumas plantas frutiferas e ornamen
tais que provavelmente devam ser muito palataveis aos ovi
nos, tais como as jaboticabeiras e abacateiros, das quais
eles ingerem nao so as folhas como também roem as cascas,
mesmo quando a oferta de alimentos & adequada. Parece ha
ver também uma variagao entre ragas a respeito desta ca
racteristica, os ovinos sem la, origindrios do nordeste
brasileiro, por exemplo, frequentemente ingerem folhas e
roem as cascas de diversos tipos de arvores (observagao
pessoal do autor).

Deve-se ter em conta que também a experiéncia prévia e

O treinamento podem afetar a preferéncia dos ovifios a de
terminadostipos de alimentos.
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GOOT (1962) mostra, por exemplo que a tendéncia que al

guns ovinos apresentam de ingerir as folhas de algumas ar

vores pode ser controlada através de treinamento. O autor
descreve que ovelhas da raca Merino, equipados com arreios
que restringiamos movimentos verticais de suas cabecas,
foram colocadas em meio a um pomar de laranjeiras. ApOs
quatro semanas os arreios foram retirados e observou-se
que os animais restringiram-se a pastar a vegetagao ras
teira. Destaca entretanto, que fatores como a experién
cia prévia, a palatabilidade da forragem e o comportamento
de outros membros do grupo influenciaram a durabilidade
deste efeitd.

Um aumento no consumo de blocos de melago com ur€ia foi
obtido por LOBATO et aliz (1980) ao introduzirem em reba
nhos de ovinos, animais que j& haviam tido contato prévio
com este tipo de alimento, favorecendo a aceitacao do mes
mo pelos outros animais do grupo.

De forma geral os ovinos preferem pastar as forragens
baixas e apresentam dificuldades em ingerir alimentos gros
seiros (DEVENDRA & MacLEROY, 1982).

Os habitos de pastejo destes animais diferemmarcadamen
te gquando eles pastam sobre forragens altas ou baixas, uma
vez que, quando a pastagem € baixa ©s ovinos conseguem mo
vimentar horizontalmente as suas cabecas enquanto pastam,
selecionando as areas em que preferem pas%ar, O mMesmo nao
ocorrendoem pastos altos (ARNOLD, 1966a).

Normalmente os ovinos nao consomem plantas contamina
[das por fezes, embora em determinadas circunstancias o fa
¢am, ingerindo as forrageiras de melhor qualidade nao im
Lortando que estejam contaminadas.

FORBES & HODGSON (1985) observando machos castrados do
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tipo cara negra, constataram que éstes animais evitavam
ingerir as forrageiras prOximas as suas proprias fezes,
bem como aquelas proximas as fezes de bovinos.

E certo que os estudos sobre as perdas g pastagens por
contaminacao fecal temdespertado pouco interesse entre os
pesquisadores, entretanto com a intensificacao do proces
so criatdrio, levando a altas concentragoes de animais em
determinadas areas, esta problematica se torna cada vez
mais evidente, particularmente no caso da criagao de ovi
nos devido a sua maior susceptibilidade a endoparasi
tas.

S3ao varios os trabalhos que tratam sobre o tempo  que
os ovinos dedicam a atividade de pastejo (ARNOLD, 1962;
HULET et alii, 1975; ARNOLD & DUDZINSK, 1978; FRASER, 1980;
COSTA & MESQUITA, 1986; FARES, 1987), havendo evidéncias
de que, em condicoes normais, algumas racas apresentam pa
droes diurnos diferentes (ARNOLD & DUDZINSK, 1978). Embo
ra, as observacoes de FARES (1987), ja reportadas anteri
ormente sugiram o contrario.

De maneira geral, os ovinos nunca pastam continuamen
te, tendo seu ciclo de pastejo interrompido por periodos
de ruminagao e descanso, destacando-se que Os maiores pe
riodos de pastejo ocorrem no inicio da manha e entre o
final da tarde e o anoitecer, sendo que o tempo total de
dicado ao pastejo varia de 9 a 11 horas por dia (HULET et
alii, 1975 @ FRABER, 1980).
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A IMPORTANCIA DA PRESERVACAO DOS SELVAGENS
PARA A ETOLOGIA E A EQUINOCULTURA NO BRASIL
Sergio Lima Beck

Instituto Brasileiro de Pesquisas e Es
tudos Ambientais Pro Natura (Rio - RJ)

Um manejo racional de qualquer criacao tem necessa-
riamente que levar em conta a Etologia da espécie ani-
mal ao qual se destina. Na Eqliinocultura nao e diferen-
te. Essa, alias, é uma preocupacao que deve caracteri-
zar a moderna Zootecnia.

A questao e adaptar a tecnologia ao comportamento a-
nimal e nao o comportamento do animal a tecnologia. Den
tro desse enfoque é fundamental um conhecimento detalha
do e profundo da espécie com a qual se vai trabalhar.
Ha, contudo,diferencas 81gn1flcat1vas nas reagoes etolo
gicas entre um animal em estado doméstico e um anlmal em
estado selvagem. No caso dos eqillinos esse fato e particu
larmente marcante.

A denominagao de garanhao, por exemplo, para o macho
reprodutor € um esteriotipo,que surgiu em fungao de ob-
servagoes do comportamento do cavalo em estado doméstico
submetido ao manejo tradicional A imagem que normalmen
te se tem de um garanhao € a de um cavalo inteiro (nao
castrado) que nao aceita a presenga de outro macho e es
ta sempre querendo se acasalar com qualqguer égua, me smo
que ela nao esteja no cio. Na verdade, no seu estado na
tural, o cavalo nao age lessa maneira. Lisse comportamen
to estupido e violento é conseqliéncia de um condiciona-
mento antinatural. No manejo tradional convenciou-se
que o reprodutor deve viver isolado, isto €, privado do
saudavel convivio com seus semelhantes. Toda vez que de
le se permite aproximar uma égua ou vice-versa, € por-
que ela esta no cio e deve ser coberta. Como a aproxima
gao e o contato sO sao permitidos nessa condigao, o re-
produtor adquire logo um condicionamento de superexcita
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¢ao ao menor sinal de qualquer égua por perto. E dessa ma
neira, muitas vezes, se torna indocil e perigoso ou, no
minimo, dificil de ser contido. Ja no estado selvagem,
convivendo com seus semelhantes desde que nasce, o repro
dutor aprende a tratar as éguas com naturalidade e a
respeita-las quando n3o estao no cio.

A falta de conhecimento de como ¢ cavalo age quando
em estado selvagem, portanto sem vicios nem condicionamen
tos arbltrarios impostos pelo homem, leva ao desenvolvi
mento de praticas infundadas de manejo. £ o caso do des

mame , pratlca geralmente tida como obrlgatorla pelos
criadores. Discute-se muito a idade adequada para o des
mame, mas quase nlnguem questiona a necec1dade dessa
pratlca. O desmame imposto pelo homem nao deixa de ser
uma violéncia. E sempre uma privagao afetiva que pode,
posteriormente, ser a causa do surglmento de sérios pro
blemas de carater e equilibrio p51qulco para o potro.
Ha varios casos em que o desmame seria dispensavel, me s
mo quando a €gua mae esta prenhe. L para isso nada me-
lhor do que observar o comportamento da espécie no seu
estado natural, isto e, selvagem.

A separagao dos machos,a partir de 1,5 a 2 anos de
idade, para evitar brigas, geralmente também reflete
desconhecimento etologico dos eq"uinos em estado selva-
gem. Quando nao sao separados, a hierarquia social que
se estabelece nessa idade, ou mesmo antes dessa idade,
através de embates simulados ou pequenas lutas nas quais
cada um mede suas forgas, evita maiores ferlimentos, en-
seja um relacionamento normal e o desenvolvimento psi-
quico equilibrado, alem de propiciar um excelente exer-
cicio fisico para os potros.

Nossa Equinocultura, que é uma das maiores do mundo,
poderia ter um custo bem mais reduzido se nao estivesse,
indiscriminadamente baseada em pratlcas de manejo desen
volvidas em paises de condigoes ecologluas € socials bem
distlntas das nossas. Copiamos uma tecnologla cara e im
proprla para a maioria das nossascriacoes. E como carac

teristica dessa tecnologia tradicional, gs;g a falta de ,
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embasamento etolégico da espécie eqlina, principalmente
quando em estado selvagem. E no estado selvagem que o
cavalo deixa transparecer integralmente a esséencia do
seu comportamento, mostrando-se como realmente &; Con-
quentemente é nessa forma de vida que se pode adquirir
os principais conhecimentos para o desenvolvimento de
préticas racionais de mane jo. Dai a necessidade e impor
tancia de se prgservar sempre uma populagao em estado
selvagem mesmo que a especle em si seja considerada do
méstica.

No caso dos eqtlinos, o Brasil esta perdendo uma opor
tunidade rara. A pOpulagao selvagem que ainda sobrev1ve,
ou que ainda resta, no Territorio Federal de Roraima, €
a Ultima de toda a América Latina e uma das poucas do
mundo. Infelizmente esta desaparecendo rapidamente. Se-
gundo levantamento realizado por Beck e Martins (1985),
a populagao selvagem do Territério até o inicio da deca
da de 80 ainda era de cerca de 1000 animais. Hoje nao
passa de uns 150 ou 200 individuos. £ lamentavel o des-
caso de certos orgaos a quem deveria estar afeta a ques
tao, inclusive porque os mesmos ja foram diversas vezes
alertados sobre a situagao critica em que se encontram
0s cavalos selvagens de RR. Sem falar nos aspectos gené
ticos, ecolégicos e no potencial turistico representado
pela beleza cénica daqueles raros animais, estamos per-
dendo um patrimdonio que, em termos etolégicos, e de i-
nestimavel valor para a EqUinocultura brasileira. Res-
salte-se aqui o louvavel esforgo que o Instituto Brasi-
leiro de Pesquisas e Estudos Ambientais Pro Natura (en
tidade conservacionista privada) e o Centro Nacional de
Recursos Geneticos (orgao da tmbrapa) vém fazendo para
evitar o dasaparecimento dos selvagens de RR. las os
verdadeiros responséveis, ou pelo menos aqueles que pe-
la 1égica ou pela lei mmais deveriam se interessar pelo
assunto, permanecem totalmente alheios e indiferentes
ao problema.

Os cavalos selvagens de RR, heroicos e maravilhosos
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simbolos vivos da liberdade, sepresentam hoje um precio
so repositorio do mais puro e auténtico comportamento
da especie eqtiina. Mas até quando ?
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COMPORTAMENTO E STRESS SOCIAL EM ANIMAIS DOMESTICOS
Ronaldo de Oliveira Encarnagdo¥®

Todos os animais domésticos criados em grupo tendem a desenvolver
uma hierarquia social, ou ordem de domindncia, na qual cada 1individuo
conhece sua superioridade ou inferioridade, frente aos demais.

Os primeiros conflitos com vistas ao estabelecimento de tal hierar
quia comegam por volta da puberdade. Em taurinos, esses conflitos ocor
rem aos seis meses (Schein & Fohrmann, 1955), enquanto nos  zebuinos
iniciam pouco mais tarde (12-18 meses). Em caprinos, observa-se uma ni
tida ordem social jid aos quatro meses de idade. Disputas sociais em
suinos comegam logo apés o nascimento, quando os leitdes mais fortes e
dgeis mamam sempre as tetas anteriores, estabelecendo certa ordem de
mamada e mantendo tal estrutura pela vida afora (Sambraus, 1972).

Como era de se esperar os conflitos socials crescem com a idade
dos animais. Nesse sentido, dois touros de lotes diferentes e de mesmo
porte, podem lutar durante horas, ou até mesmo o dia todo. Lutas mais
intensas ocorrem entre animais de mesma categoria e forga. Uma vez de-
finida a hierarquia social de um grupo, a ordem é estdvel e as posi-
¢Oes respeitadas; disputas e desavengas s3o raras; as categorias sdo
mantidas com simples ameacgas, de um lado, e submissdo, de outro. Atri
tos sdo novamente presentes se animais estranhos sdo introduzidos no
grupo. Dai a importdncia de se manterem lotes fixos durante a fase de
engorda.

Peso e idade parecem ser os principais fatores determinantes de do-
mindncia, em bovinos. Schein & Fohrmann (1955), observando vacas de
primeira lactacgd3o, obtiveram altas correlagdes entre categoria social
e peso (r = 0,87) e entre categoria social e idade (r = 0,93). Novi-
lhos de diferentes racas de engorda, estabulados com idade entre 9 e
18 meses, mostraram as seguintes correlagdes, altamente significativas
(Thiedemann, 1971):

categoria social: peso r = 0,86
categoria social: idade r = 0,7]

Outros fatores como tamanho e forma de chifres (dentes em suinos),
temperamento, experiéncia em lutas anteriores, sexo, raga e saudde, sdo
importantes critérios para o posicionamento social dentro de um reba-
nho. Portanto, para a formacdo de lotes, principalmente em regime de
confinamento, é conveniente que se escolham grupos homogéneos, com ani
mais de peso e idade semelhantes e de mesma raga. Animais devem ser
descornados e os de temperamento mals agressivo, excluidos.

* Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - EMBRAPA, Campo Grande,
MS.
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O efeito de interagGes sociais na produgdo de carne, leite e ovos
tem sido exaustivamente estudado, principalmente em criagdes mais in-
tensivas, onde o espaco disponivel para as fungBes vitais é limitado e
crescem as disputas por alimento, local para movimentos e descanso, e
até mesmo parceiro sexual. Naturalmente os animais subordinados, ou de
categoria social mais baixa, s3o sempre os mais prejudicados, afetando
consideravelmente suas produgdes. O efeito social no desempenho produ-
tivo de suinos é notério. Nesse sentido, Beilharz & Cox (1967) encon-
traram correlagdes positivas entre ordem de dominfncia e peso aos 42,
98 e 154 dias de idade. McBride et al. (1964, 1965) atribufram & cate-
goria social 13 a 17% de variagdo em ganho de peso vivo. Interacgtes
agonisticas podem afetar, consideravelmente, as caracteristicas de car
caga e qualidade de carne em bovinos e suifnos (Encarnagdo, 1986). Com
0 intuito de evitd-las, aconselha-se que animais de diferentes proprie
dades ndo sejam agrupados pouco antes do abate. Se inevitdvel, os mes-
mos deveriam ser agrupados por mais de 48 horas na fazenda de origem,
antes de serem embarcados para o abatedouro.

Guhl & Allee (1944) observaram que galinhas de grupos mais estiveis
e socialmente organizados punham mais ovos do que as de grupos com con
tinua troca de membros. Da mesma forma, Guhl (1953) e McBride (1964)
obtiveram correlag¢des positivas entre produgdo de ovos e categoria so-
cial.

0 medo e a sensag3o de inferioridade dos animais subordinados pro-
vocam desgastes fisicos e psiquicos, conduzindo-os a um estado de eg-
tresse, semelhante aquele definido por Selye (1936). Tal estado de es-
tresse e suas indesejdveis consequéncias, por si sé, pode ser o princi
pal responsdvel pela queda de produtividade do rebanho, além de outros
problemas oriundos da competitividade por alimento e local de descanso.
Parece que, quanto 2 alimentag3o, animais dominantes e subordinados se
revezam junto ao cocho e bebedouro, quando a quantidade de forragem &
suficiente. Thiedemann (1971), trabalhando com bovinos confinados, en-
controu baixas correlagdes entre categoria social e tempo de  consumo
de forragem (r = -0,07 a 0.17) e entre categoria social e tempo deita-
do (r = 0,04 a 0,50).

Vasta bibliografia tem demonstrado a ocorréncia®de estresse social
em roedores, causada por lutas sociais, sensacdo de inferioridade e al
ta densidade populacional, usando uma série de paradmetros, entre os
quais as reacOes endécrinas da glandula adrenal .

Encarnacdo (1980) estudando novilhos confinados de 12-18 meses de
idade, n3o obteve um quadro muito nitido (Fig. 1). Todavia, os animais
dominantes apresentaram concentragbes médias de cortisol no plasma san
guineo, enquanto os de categoria inferior mostraram os mais altos va—
lores, sendo que o dltimo da ordem social apresentou niveis estatisti-—
camente significativos.




VI Encontro Anual de Elologia

Florianopolis, outubro de 1888

'.:.E“‘ =
~
g‘ 8- »*
e

?_ —
é —_—— e A F_ e e — - -——ﬁ_—-.——..p-..._]!L
s
o
(&

3.;

| 2 3 4 5 6 T 8

HIERARQUIA SOCIAL
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FIG. 1. Concentracd@o de cortisol no plasma sanguineo (ng/ml) de novi-
lhos confinados em grupo, com relagdo a hierarquia social.

A densidade populacional é um dos principais fatores influenciando
negativamente a produtividade em modernos sistemas de criacdo. Nesses
sistemas, animais sdo forgados a violar o territdério de seus companhei
ros de grupo, sem considerar a bioldgica distdncia individual entre es
tes. Em virtude da alta densidade, s3o impossibilitados de evitar tais
intrusdes, e animais socialmente inferiores n3o conseguem fugir ou se
esquivar do encontro com os dominantes.

Encarnac@o (1980) analisou a concentragdoc de cortisol no plasma san
guineo de novilhos Fleckvieh e Holandés preto-branco, com 12-18 meses
de idade, confinados sob diferentes densidades. Conforme a Tabela 1,
os grupos criados em 2 m®/animal apresentaram maiores niveis de corti-
sol do que os criados em 3 m?/animal, o que sugere ser a alta densida-
de estressante aos animails.
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TABELA 1. Concentragdo de cortisol no plasma sanguineo de novilhos
confinados em grupo, sob diferentes densidades.
Cortisol
Densidade do grupo n (ng/ml)
Médias * D.P.
3 m?/animal 180 3,83% + 0,50
2 m*/animal 168 6,63b + 0,53

a # b pelo teste t (P<0,01)

0 estresse social causado pelo aumento da densidade, também pode
ser demonstrado pelos resultados de Czaké (1977), em novilhos confina-
dos pesando entre 350 a 400 kg:

Densidade do grupo

3,5 m*/an 5,0 m°/an  iierenca
Tempo deitado (24 h) 31,20% 44 ,35% (13%)
Tempo consumindo forragem (24 h) 12,45% 13, 27% (0,8%)
Tempo ruminando (24 h) 16,20% 20,82% (4,6%)

Os dados acima mostram o efeito negativo da redugd@o do espago por
animal, sobre o comportamento de descanso, alimentag¢d@o e ruminag¢do. O
autor afirma ainda que o nimero de atividades sociais (ameagas) e de
montas observadas eram mais frequentes na menor drea. Por fim, Czaké
(1977) apresenta algumas correlagdes entre produgdo e tais atividades:

- Ganho de peso: n? de distuirbios e montas r = -0,71 (P<0,01)
- Ganho de peso: tempo deitado r 0,63 (P<0,05)
- Canho de peso: tempo ruminando iy 0,67 (Pg0,01)

Um outro aspecto importante que deve chamar a atengdo do criador é
o tamanho do grupo. Considera—-se que, com ¢ aumento do numero de indi-
viduos, também s3do mais frequentes as chances de ,atritos sociais entre
os animais, seguindo a férmula

_n(n-1)
2
onde X = chances de confronto e n = nimero de animais por grupo. ILsto

significa que cada elemento tem chance de encontrar com cada companheil
ro do grupo, pelo menos uma vez.
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Em sistema extensivo de produc¢do, as interagdes agonisticas sdo de
menor importéncia. Os grupos s3o criados em dreas maiores, onde cada
animal pode satisfazer mais facilmente suas necessidades vitais. Todos
tém espago suficlente para manter sua individualidade, podendo evitar
a proximidade e atrito com animais dominantes. Escolha de locais para
descanso n3o é problema e o consumo de forragem pode ser facilmente ga
rantido. Entretanto, o comportamento agressivo de machos dominantes po
de inibir, ou impedir, a cobrigd@o de vacas do rebanho por touros de
categoria social inferior (Sambraus, 1975). Nesse sentido, o criador
deve estar atento e se certificar da libido, capacidade de monta e as-
pectos androldégicos desse touro alfa (dominante), sob pena de estar
comprometendo a fertilidade de todo seu rebanho. Apesar do espago dis-
ponivel, machos estranhos ao grupo ndo deveriam ser introduzidos ao re
banho durante a estacdo de monta; tal fato também poderia provocar cer
ta instabilidade e desequilibrio social, em detrimento da fertilidade.

Portanto, certos cuidados devem ser tomados quando da construgdo de
instalagBes e manejo dos animais domésticos. Principalmente em siste-
mas mais intensivos, devem ser colocados cochos com dimensdo suficien-
te para todos os individuos comerem ao mesmo tempo. Boxes ou gaiolas
devem obedecer padrdes de forma, tamanho, lotagdo e nimero de animais
por grupo, sob pena de aumentar o estresse em detrimento da produgdo.
Outro fator a ser considerado é a estabilidade social do rebanho, ex-
cluindo aqueles animais que ndo se adaptem as condigdes do grupo. Em
todo caso, andlises etoldégicas vém prestando inestimdvel auxilio, ava-
liando novos projetos de instalagdes e praticas de manejo.
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ASPECTOS DO COMPORTAMENTO DE SUINOS

Luiz Carlos Pinheiro Machado Filho*
1. INTRCDUGAO

O porco® descende do javali, foi domesticado ha cerca
de 5.000 anos (MOULE, 1973; PINHEIRO MACHADO, 1973). E um
animal cosmopolita, criado em praticamente todas as regioces
do mundo, em estado livre ou confinado. Durante séculos tem
sido um transformador de residuos de colheitas, restos e
desperdicios em carne (MOUNT, 1973, PINHEIRO MACHAOD,1973).

Tal qual seus ancestrais selvagens, O0s porcos quando
livres ou em estado feral preferem viver em bosques ou ca-
poeiras. Nessas condig¢oOes, vivem em familia ou em pequenos
grupos (KILGOUR, 1984; KOLB, 1984; MOUNT, 1973). Em climas
temperados, os suinos tem habitos diurnos, mas em dias quen
tes e nos tropicos tendem a ter habitos noturnos. Dentre os
animais domésticos, o porco € um dos mais inteligentes. o]]
olfato & seu sentido mais desenvolvido, e muito ligado a
funcdo exploratdria do focinho. O porco € mais sensivel aos
estimulos auditivos do que aos da visao, embora seja capaz
de distinguir cores (KILGOUR, 1984; MOUNT, 1973).

Segundo Dechambre (citado por PINHEIRO MACHADO,1973)
o suino & "um animal de clima quente que conquistou o friof
Assim deve ter havido uma adaptagao da espécie aos climas
temperados da Europa, de onde se originou a maioria da ra-

¢as modernas.

*professor DZ - UFSC, C.P. 476 - 88000 - Florianodpolis, SC.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DO COMPORTAMENTO

O porco & uma especie precocial, e logo apdos o par-
to os leitoes ja procuram as tetas para mamar. A fémea e
"fazedora de ninho". Para tal, ela escolhe o local do ni-
nho e 1 a 3 dias antes do parto inicia a juntar palhas e
peqguenos ramos para sua construcao. Uma vez que & escolhi-
do o local do ninho, mesmo antes do parto, ele e mantido
limpo e defendido como se estivesse Jja com a ninhada (FRA
SER, 1980; JENSEN, 1987; KILGOUR, 1984; KILGOUR, 1985;KOLB,

1984) . KILGOUR (1984) descreve gue 3 porcas mantidas em
condigoes de liberdade, com um cachago, no "Pig Park™ na
Escbcia, construiram um ninho coletivo, e tinham o  parto

sincronizado. Ja JENSEN (1987), registrou em condigoes se-
melhantes, mas com um numero maior de animais, que proxi-
mamente a data do parto as porcas se afastavam do restan
te do grupo e cada uma construia seu proprio ninho,no qual
permaneciam com suas leitegadas até, em média, 10,4 dias
apO0s o parto, quando voltavam a coabitar com o rebanho. Em
varias criacoes ao ar livre, onde se destina uma cabana por]
porca na maternidade em piquete coletivo, mas o parto e
sincronizado, tem sido registrados casos de porcas fazendo
o ninho juntas numa so cabana (PINHEIRO MACHADO FILHO, 1988;
VAUDELET, 1988).

O parto realiza-se num periodo de 2 a 4 horas,sendo
que a cada 15 minutos, em media, e expelido um leitao (FRA
SER, 1980; KILGOUR, 1984; KILGOUR, 1985; KOLB, 1984). Mui-
tas porcas comem a placenta se lhes & dada oportunidade
(FRASER, 1980). As porcas "nao conhecem" suas crias logo

apds o parto, e demoram em média uma semana para estabele-

cer uma ligacao definitiva com suas crias. Nesse periodo,
- 89 -
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a porca aceita leitoes "adotivos" (KILGOUR, 1984; KILGOUR,
1985) . Em condigoes de criacao a campo, ou feral, pode o-
correr de leitoes trocarem de maes no momento de mamar. Is
to acontece particularmente gquando ha sincronizacao de par
tos (KILGOUR, 1985; PINHEIRO MACHADO FILHO, 1988).

O porco € um animal onivoro, e como tal se alimenta
de uma ampla Eama de produtos vegetais e animais,desde pas
to ate carnica (KILGOUR, 1984; MOUNT, 1973). Seu comporta-
mento ingestivo estd estreitamente asscciado ao comporta-
mento exploratdrio. Fugam vigorosamente o solo, buscando a
limento - raizes, tubéerculos, rizomas, minhocas, talos de
plantas - ao mesmo tempo em que exploram o ambiente onde
se encontram (FRASER, 1980; HAFEZ, 1973; KOLB, 1984). Tam
bém pastam, particularmente quando lhes é feito o destrom-
pe e portanto, ficam impedidos de fucgar. LeitoOes na fase
de creche em criagao ao ar livre e racao a vontade, gasta-
ram em torno de 25% do seu tempo diurno fucando a terra, e
mais 15% pastando. Na outra etapa do mesmo experimento, ve
rificou-se que porcas gestantes com argola no focinho, pas
tavam durante 31% do tempo de observagaoc e praticamente nao
fucaram (0,6%) (PINHEIRO MACHADO I'ILHO, et alii, 1988) .
Quando criado em cela individualmente, O porco consome me
nos alimento do que quando criado em grupo, parecendo ha-
ver um grande efeito de facilitacao social e estimulo de
competicao neste particular (FRASER, 1980; KILGOUR, 1984;
KOLB, 1934; MOUNT, 1973).

Ao contrario de sua fama, o suino € um animal de ha
bitos limpos. Desde que o sistema de criacao lhes permitam
explicitar seus padroes normais de comportamento, OS POrcos

escolherao uma area de defecagao e urinar e outra de des-

canso, a qual manterao limpa (FRASER, 1980; HAFEZ, 1973;

. .
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KILGOUR, 1984; KOLB, 1984; MOUNT, 1973). O comportamento e
liminativo esta associado 3 territorialidade, no qual o
suino & um animal bastante organizado. Entretanto, se hou-
ver super-populagaoc, o gque ocorre em muitos confinamentos,
havera uma desorganizacao do sentido de territorialidade e
consequentemente a perda do sentido da separacao "local de
dormir", "local de defecagao e urinar" (FRASER, 1980; KIL-
GOUR, 1984; KOLB, 1984). FRASER (1980) cita como espago mi
nimo para animais em crescimento, para que nao se desorga-
nize o comportamento eliminativo, o de lmz/cabega.

Ha ainda um componente de aprendizagem no comporta-
mento eliminativo dos suinos. Até 3 dias de idade, os lei-
toes nao diferenciam ¢ local de sono e de excregéo, mas
apos isso ja comegam a evitar excretar no local de descan-
so (KILGOUR, 1984). Se a porca e "limpa" sua leitegada a-
prendera e conservara os mesmos habitos (FRASER, 1980; KIL
GOUR, 1984). Os porcos usualmente defecam proximo dos bebe
douros (FRASER, 1980; KILGOUR, 1984; MOUNT, 1973; KOLB;
1984) . Em celas de 2 andares, leitoOes em crescimento elege
ram O andar superior como o de descanso, mantendo-o limpo
e o andar "térreo", o local de excregao (FRASER, 1986).

Quanto a reprodugao, os suinos tem um comportamento
caracteristico, estereotipado, no qual a bio-estimulacdao -
olfativa e auditiva - joga um papel fundamental (FRASER,
1980; HUGHES et alii, 1985). No ritual do cortejo, que a-
contece antes da cOpula, o cachago “persegug" a porca em
cio, andando em volta dela, grunhindo, enquanto fucga sua
cabeg¢a, seus flancos,seus ombros e sua area ano-genital.
Ele pressiona a garupa da porca; e se ela se mantém imovel

isto significa que ela esta em cio e suscetivel a aceitar

© cachaco, gue ira entao beher 4 urina da fémea . Durante o©
- 01
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cortejo, o cachago urina com frequéncia, range os dentes,sa
liva e espuma (FRASER, 1980; KILGOUR, 1984). Embora o corte
jo seja um comportamento caracteristico da espécie, e por-
tanto inato, tanto os machos quanto as fémeas tem melhor de
sempenho e maior "eficiéncia" de cobpula quando ja possuem
alguma experiencia (FRASER, 1980; KILGOUR, 1984).

o efeito‘de bio estimulacao acontece nao apenas no
momento da cdopula, mas também no periodo que a antecede. O
olfato e a audigao, principalmente, tem importante influén-
cia na estimulacao do estro da porca. O contrario, quer di-
zer o aumento da libido do cachac¢o, também & estimulado pe-
la presenca da porca. O estimulo olfativo se da basicamente
a partir da liberacao de feromonas, na urina da porca e na
saliva e urina do cachaco. O "canto do cachaco", descoberto
por SIGNORET € o principal estimulo auditivo (FRASER, 1980;
KILGOUR; 1984). HUGHES et alii (1985), relatam que cachagos
jovens respondem melhor sexualmente quando recebem um esti-
mulo olfativo e auditivo. WENTZ et alii (1987) encontraram
um aumento significativo no aparecimento do primeiro estro
de leitoas gquando havia contato com o cachacgo. Constataram,
ainda, que estar em liberdade, fci um estimulo adicional ao
aparecimento do estro em leitoas pré-puberes. O porco & o
animal doméstico que mais tempo gasta na copula - 7 a 9 mi-
nutos em média - e que maior guantidade de sémen, ejacula
(250 ml), chegando a ter periodos de "cochilo" durante a cO
pula (FRASER, 1980; KILGOUR, 1984; KOLB, 1984).

A puberdade ou maturacao sexual ocorre entre os 5 e
7 meses de idade, tanto para o macho quanto para a fémea.
Como outras espécies domésticas, os machos disputam a prio-
ridade a reprodugao, com o dominante - vencedor das lutas -
tendo a prioridade de copula (FRASER, 1980; KOLB, 1984).

= 98 =
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Também o clima influi no comportamento reprodutivo dos por;\
cos, e temperaturas quentes diminuem a libido do macho e a fer-
tilidade dos porcos (FRASER, 1980; MOUNT, 1973).

A termoregulagao do porco é fisiologicamente dificultada por
suas caracteristicas anato-morfoldgicas. Nos adultos, ha a pre-
senga de glandulas sudoriparas ativas no focinho, e uma grossa
manta de gordura subcutanea que impede a perda de calor por radia-
¢ao. Ja o recém-nascido, por ainda nao ter isolamento térmi-
co, € muito sensivel ao frio, sofrendo ja a uma temperatura abai|
xo de 32°C (HAFEZ, 1973; KOLB, 1984; MOUNT, 1973).

Em funcao dessas caracteristicas, a espécie desenvol-
veu um comportamento de adaptacao, que lhe permite suportar
melhor condigoes climaticas extremas, como temperaturas des-
de -10°C até 30°C. Em climas frios Os animais amontoam-se, pra
cando o "calor de comunidade", que reduz em cerca de 40% as
perdas de energia para manter a temperatura corporal. Podem utilizar
a palha (quando existe) para se aquecerem e o ninho que a
porca constrdi serve para manter os recém-nascidos em tempe-
ratura adequada mesmo sem fonte artificial de calor, Em am-
bientes quentes o porco se resfria em banhos n'agua ou cha-
furdando-se no lodo, o que aumenta a perda de calor por eva-
poragao. Mesmo a sombra e o contato direto com o solo ameni-
zam o efeito do calor. Nos confinamentos, os suinos procuram
se esfregar nas fezes e urina, redirecionando assim o compor
tamento de chafurdar-se no barro (FRASER, 1980; HAFEZ, 1973;
KILGOUR, 1984; KOLB, 1984; MOUNT, 1973). °

3. ORGANIZAGCAO SOCIAL

Os animais zootécnicos vivem em grupos, cuja organiza-

¢ao interna € chamada organizacao social. A hierarquia & a forma de orgay

-~ 93 -
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nizagao social, e a dominadncia é o instrumento da hierarquiaj
Nos suinos, a organizagdo social compreende dois momentos, a
prdem da teta e a hierarquia pds-desmama. A dominancia entre
os suinos & bidirecional, e embora apds estabelecida a hie-
rarquia seja estavel, ela pode modificar-se em funcao da va-
riagao do peso, mudanga ambiental ou perda de satde do domi-
nante.As agré@ssoes sao mais ou menos permanentes. NO estabe-
lecimento da dominancia, os porcos lutam aos pares até que o
|dominado abandona o combate e aceita a submissio, virando-se
e evitando o dominante. Dependendo da paridade entre os con-—
tendores, a disputa pode durar minutos ou mais de uma hora

(FRASER, 1980; SYME & SYME, 1979).

A ordem da teta & o primeiro tipo de organizagdo so-
cial que ocorre entre os suinos, estando ligada ao processo
alimentar do recém-nascido. Imediatamente apds o nascimento,
os leitoes buscam e disputam as tetas para mamar, havendo
uma clara preferéncia pelas craniais, que produzem mais lei-
te. As lutas sao mais intensas 2 a 3 horas apds o parto (8
lutas/hora) e reduzem-se 8 horas apds o nascimento (2 lutas/
hora). Ateé que a ordem da teta se estabeleca e se estabilize
quando cada leitao se fixa em uma e excepcionalmente em mais
de uma teta, acontecem lutas internas dentro da leitegada
(KILGCUR, 1984; KILGOUR, 1985; PINHEIRO MACHADO, 1973).

A ordem da teta € menos rigida em leitegadas de mesma
idade de porcas criadas em grupo, em estado feral ou a cam-
po. Nesses casos, ha uma "permuta de maés" entre os leitdes
(KILGOUR, 1985; PINHEIRO MACHADO FILHO, 19388).

ApOs a desmama, uma nova ordem hierdrquica se estabe-
lece, e que esta pouco relacionada com a ordem da teta, mas
tem significativa correlacao (r = 0,53) com peso & desmama

(MCBRIDE et alii, 1965, citados por SYME & SYME, 1979).
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A organizacao hierarquica traz tranquilidade social
ao grupo. Entretanto, o aumento da competitividade por ali-
mento e ou espago leva a um tal aumento das interagcoes ago-
nisticas, que impossibilita um funcionamento adequado da hie
rarquia, que pode até ser abolida completamente. Em casos ex
tremos de restricao, pode haver grandes flutuagoes no compor
tamento agonistico dos individuos (FRASER, 1980; SYM:& & SYME
$979) .

4. RESPOSTA ANIMAL AOS SISTEMAS DE CRIACAO

Apds a galinha, o porco foi o primeiro animal a ser
criado em confinamento e sob manejo intensivo (KILGOUR,1984)
Consequéncia da necessidade de produgoes concentradas de ali
mento, notadamente no periodo pds Revolugao Industrial, as
criacgbes de animais confinados tiveram uma disseminagao con-
tinua nos paises europeus e da América do Norte. Trazida pa-
ra o Brasil ha cerca de vinte anos, esta tecnologia tem gera
do problemas que hoje se refletem numa atividade financiera-—
mente instavel, econdmica e socialmente dependente e ecologi
camente desequilibrada. Mesmo naqueles paises onde foi conce
bido, o confinamento de suinos tem sido objeto de permanente
pesquisa e busca de solugoes aos problemas compor tamentais
que gera. : .

£ questionavel a validade de se julgar um sistema cri
atdbrio a partir de um Unico parametro de produtividade
(BRAMBELL, 1965, citado por FRASER, 1985). Além de economica|
mente competitivo e tecnicamente eficiente, qualquer sistema
de criacao precisa ser "ambientalmente benefico, eticamente
defensavel, socialmente aceitavel, e relevante quanto aos|

seus objetivos particulares, necessidades e recursos da comu
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nidade a qual foram projetados para servir" (NEIMANN - SQREE‘
SEN & TRIBE, 1985).

O informe Brambell, em 1965 (citado por FRASER,1985),
afirma que os animais mostram sinais inequivocos que refle-
tem dor, esgotamento, medo, frustagﬁo, raiva e outras emo-
coes. FRASER (1980) acrescenta que '"negar que os animais tem
sentimentos e emogoes seria cientificamente desonesto". DesH
de qgue o homem domesticou o animal, e utiliza para seu Dro-
prio interesse, assume um COmMPromisso Obvio com o seu bem-
estar. Assim, qualquer sistema ou técniﬁa de manejo, que im-
plique em inducgao calculada ou desnecessaria de dor, sofri-
mento, desconforto ou estresse é ética e moralmente reprova-
vel (FRASER, 1980a; FRASER, 1980b).

Ha um reconhecimento geral de que um animal que nao
esteja em condicoes de bem-estar, nao ira desenvolver  seu
potencial produtivo em toda a sua plenitude, mesmo que condi
cOes sanitarias e nutricionais estejam aparentemente satis-
feitas. Um ambiente pode parecer monotono e restrito ao ser
humano, mas nao ao animal. O inverso tambem & verdadeiro, ©
ambiente pode parecer satisfatdrio ao homem, mas ser mondto
no e restrito ao animal. Em condicgOes de limitagao de espa-
co, alta densidade animal, dieta especializada, ambiente
fechado, presenca de gases (amonia) e temperatura e lumino-
sidade inadequadas, o animal se vera impossibiltado de de-
senvolver seu sistema natural de comportamento. Em conse-
quéncia o redicionara para atitudes estereotipadas e anoOma
las (FRASER, 1980; FRASER, 1985).

Uma comissao de pesquisadores da comunidade Europeia,
publicou um relatdrio com as principais manifestagoes com-
portamentais consideradas como anormais (CEC Report, 1983).

A seguir tais manifestagoes em suinos sao sumarizadas:
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MORDER BARRAS:

FALSA MASTIGACAQO: Associado com ranger dentes e movimento de

POSTURA DE CAO:

BALANGCANDO CABECA: Balanga a cabecga ritmicamente, numa fre-

VICIO DE COMER CAUDA: E precedido por ou associado com mor-

Mordem e/ou roem barras da cela. Seguidamen-
te acompanhado por movimentos de vai e vem
da boca acompanhando a barra. Pode ser este-
reotipado. Pode ocorrer hipersalivacao. Em
animais presos por coleiras, morde a corren-
te. OQoorre em muitos animais.

Ocorréncia em porcas criadeiras presas.

cabeca.Comportamento estereotipado quando em
restricao de alimento. Hipersalivagao. Ocor-
re em muitos animais, expressa monotonia e
restricao de alimento. Nao ocorre quando ha
disponibilidade de volumoso.

Ocorréncia em porcas criadeiras presas e por]
cos em terminagao com piso sem palha.
Senta nos quatros trazeiros, como um cao. Poj
de indicar apatia e ambiente monotono. Ocor-
re em alguns animais. Nao ocorre gquando hal
palha no piso.
Ocorréncia em porcas criadeiras presas e por

cos em terminagao com piso sem palha.

quéncia de até 50 vezes por minuto. Comportd
mento estereotipado. Ocorre frequentemente.
Nao ocorre com animais em liberdade.

Ocorréncia em porcas criadeiras presas.

discar e fucar os companheiros de cela. Pode
levar ao canibalismo. Pode estar associado

com morder outras partes do corpo dos compa-

nheiros de cela, especialmente orelhas. Ocor
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réncia € variavel. Causas sao frustracao,
alta densidade, condigOes climaticas anor-
mais (alto nivel de ambOnia e outros gases
no ar), auséncia de palha, ambiente monoto
no. Pode provocar severa injuria e dano e-
conomico. Muito raramente se manifesta em
condigcoes de liberdade. Pode levar a outros
Hesdobramentos de comportamento anormal.
VICIO DE MAMAR: Provocado por desmame precoce. Leitdes chu
pam partes do corpo dos companheiros de ce
la, especialmente cauda, orelhas e prepu-
cio. Pode estar associado a focinhar de bar
riga e beber urina. Comportamento pernicio
so, acompanhado de gueda do consumo ‘de ali
mento. Leitoes se tornam agressivos. Ocor-
re em muitos animais.
Ocorréncia em leitoes desmamados precoce-
mente, com piso sem palha e em menor grau

em porcos em terminacao.

Com menor frequéncia, tem também sido registrado: ca
nibalismo em porcas, massagem anal, coprofagia, alta frequen
cia de defecagéo e beber urina em porces na terminacao (CEC,
1263) .

Essas manifestacoes anormais de comportamento geral
mente nao ocorrem sozinhas, verificando-se numa mesma cate-
goria e grupo animal, varios desses comportamentos. De ma-
neira geral pode-se dizer que refletem uma situacao de res-
tricao social, alimentar, de espago e de conforto, que in-
duz o animal a redirecionar o seu comportamento normal por

nao poder expressa-lo. Assim, na falta de palha, raizes,pas
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to, o porco finge mastigagao ou morde barras da cela. Em am
biente mondtono, com falta de espago, os leitoes agridem-se
mutuamente, mordendo uns aos outros.

Todas essas situacoes expressam uma condicao de es-
tresse permanente. O animal estressado, além de nao desen-
volver todo o seu potencial produtivo, € mais vulneravel aos
problemas sanitarios, como a pneumonia e rinite atrdfica,tao
comuns nos confinamentos e que tem comprovada influéncia no
desempenho. Trabalhando com uma amostra de 133 granjas pro
dutoras de terminados, em Santa Catarina, SOBESTIANSKY et
alii (1987) encontraram rinite atrofica diagnisticada em
47,4% dos animais, e pneumonia em 55,3%, em diferentes graus
de lesao. Os mesmos autores afirmam que a atrofia dos corne
tos e a hepatizacao pulmonar, ocorrendo juntas, podem levar
a uma redugao do ganho diario de peso de ate 40%. No estudo
realizado, estimou-se que houve uma perda equivalente de
3,7 suinos por rinite atrofica e 2,4 por pneumonia, para ca
da 100 animais abatidos (SOBESTIANSKY et alii, 1987).

O sistema criatorio também influencia o desempenho
produtivo dos animais. MEUNIER - SALAUN & VANTRIMPONTE
(1985), testaram a influéncia de trés niveis de espaco
((),,Bl'-lmzjr 0,68m2 e l,Olm2 por cabeca) sobre a performance e
o comportamento de suinos na recria e terminagao.

Na recria (30 a 60 kg), a conversao alimentar do gru
po que tinha D,34m2/cabega de espaco, foi significativamen-
te menor (1:3,21) do que os outros dois tratamentos (1:2,99;
1:2,96 respectivamente para O,68m2/cabega e 1,01/cabeca).
Também na terminacao houve diferenca na conversao alimentar
em favor dos tratamentos l,Olm2 o 0,68m2 (respectivamente
1:3,42 e 1:3,48) maior do que o tratamento 0,34m2(l:3,89).

No mesmo experimento, verificou-se menor atividade explora-
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toria, mas maior frequéncia de alimentacao, entre os porcos
do tratamento 0,34m2/porco. LOHMANN (1966), citado por STEI
GER (1978) estabeleceu uma relagao entre o vicio de come;
calda e o tipo de piso, em 288 criacgoes. Testou 4 tipos dﬁ
piso: palha sobre cimento, cimento, ripado parcial e ripadg
total. A incidéncia do vicio foi de respectivamente 10,5%,
20,7%, 57,6% e 78,4%.

WAHLSTROM (1981) estudou a influéncia da monotonia
ambiental no {esempenho de suinos na terminagao. Comparou
dois tipos de instalacao, aberta e fechada, em trés fases
de crescimento (22,5 a 54 kg; 54 a 72 kg; 72 a 99 Kg). Na
primeira fase, o ganho de peso e O consumo de alimento, fo
ram aproximadamente 11% maior na instalagao aberta. No pe-
riodo total o ganho de peso diario foi de 8,8% maior para
os suinos da instalagao aberta. BROOM & POTTER (1984) re-
gistraram que porcas secas confinadas em celas individuais,
gastam em média 51 minutos de cada 8 horas de observagao en
gajadas em comportamentos estereotipados. Verificaram ain-
da que, se além da ragao era ministrada uma dieta volumocsa
"ad libitum", isto nao tinha nenhum efeito na ocorréncia de
estereotipos.

Comparagoes tem sido feitas, em termos de desempenho]
e comportamento, entre sistemas de criacao confinado e a
campo, demonstrando que se os indices de produtividade sao

. usualmente sem diferenca, os confinamentos requerem um cus
to de implantacao até quatro vezes maior (COSTA, 1987; OLI
VEIRA et alii, 1988; VAUDELET, 19388; ZANELLA, 1988). No que
diz respeito a diferengas comportamentais, PINHEIRO MACHADQ
FILHO et alii (1988), comparando o comportamento de leitoeg
em aleitamento nos sistemas ao ar livre e confinado, encon

trou maior frequéncia no tratamento confinado de comportamen
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tos andmalos e maior freguéncia de atividade exploratdria en
tre os leitoes do tratamento ao ar livre. Estes resultados
indicam maior monotonia e desconforto para os animais do sis
tema confinado. A mesma tendéncia foi verificada guando por-
cas pré-parto e leitdes na fase de creche foram comparados
(PINHEIRO MACHADO FILHO, 1933).

Ainda porcos em terminacao, oriundos dos sistemas con|
finados e ao ar livre, foram comparados preliminarmente por
OLIVEIRA et alii (19883). Os porcos do sistema ao ar livre, a|
presentaram melhor ganho de peso e conversao alimentar. Nes|
te estudo, 10 porcos de cada tratamento foram supmetidos a
exame dos cornetos nasais e dos pulmoes apos O abate. Entre
os de origem confinada, foram detectados 3 casos de altera-
¢Oes nos cornetos nasais e 7 casos de lesOes pulmonares. Ne-
nhum caso de alteragao de corneto nasal e apenas um caso de
lesao pulmonar foi detectado entre os de origem ar livre.

Ainda outra guestao a ser considerada no comportamen-
to dos animais é a relacao homem-animal. Tem sido noticiado
varios casos em que a mudanca de tratador implica em modifi-
cacoes na produtividade e até na satde do animal. Heste sen-

tido criagdes pequenas levam vantagem sobre as grandes unida

des.

5. CONCLUSAO

A Etologia Aplicada ds criacdes zootécnicas & um as-
sunto de crescente interesse dos técnicos e cientistas da
ciéncia animal, e constitui-se em uma necessidade das moder-
nas criacdes confinadas, como & o caso dos suinos.

O respeito ao bem-estar animal, & uma questao gue im-

plica em um aumento de produtividade na criagao, uma gqualida
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de bioldgica superior do alimento produzido e num posiciona

mento moral e ético com relacao a vida.
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ETOLOGIA:
AS ABORDAGENS APARENTEMENTE SIMPLES

Werner Robert Schmidek

Depto Fisiologia

Faculdade de Ribeirao Preto/USP
14049 Ribeirao preto - SP

"Este trabalho e facil pois voce faz apenas observagoes
comportamentais'. Quem de nos ja nao ouviu (ou ate mesmo
disse) algo assim? Esta é uma das mais difundidas e iluso-
rias pressup081goes que circulam na comunidade academica
Havera, na realidade, outra atividade de pesquisa em que
cientistas experientes tenham mais frequentemente duvidas
sobre a forma de aplicagao e avaliagao de procedimentos me
todologicos tidos como consagrados e simples? Assim sendo,
parecem-nos justificados e conceitualmente importantes, os
reiterados simposios mesas redondas e conferencias sobre
abordagens metodologlcas“ que tem ocorrido em todos os "En
contros de Etologiall (e que constituiram inclusive a moti—
vagao para o seu inicio).

Dificilmente havera um campo do conhecimento mais poli -
morfico do que a Etologia. Por outro lado, ela dirige a
atencgao para o conjunto mais complexo, variado e dinamico
de atividades do ser vivo - o comportamento. Por outro, di
recionam-se para a Etologia e atraves dela, as stengoes de
cientistas das mais diversas formagoes e areas de interesse
como bem ilustram os temarios e creditos destes 6 Encon -
tros de Etologia ja havidos. Dessa maneira, embora os pro
cessos de quantlflcagao empregados baseiem-se, habitualmen
te, em observagoes visuais do comportamenyo ou outros meto
dos de avallagao aparentemente simples, a literatura que
trata do tema e unanime na enfase com que salienta a real
complexidade e sutileza das diversas taticas de abordagem.

A intencao do presente simposio e deste artigo nao e as-
sim, evidentemente cobrir o campo, mas sim apresentar algu
mas 1lustraqoes de abordagem e, levantar alguns temas para
discussao. Gostariamos, tambem de referir o leitor para a
literatura especial;zada que trata em maior profundidade
da maioria destes topicos (em particular 1,2,3,6,9,10,11 ,
12 e 20).

Acreditamos que numa discussao sobre abordagens, especi-
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al enfase deve ser dada ao problema da formulagao de hipd-

teses experimentais. Embora possa parecer paradoxal, dada
a obvia v1nculagao entre a formulaqao de hipoteses e a pro
pria investigacgao Clentlflca e enorme o numero de traba -
lhos em andamento ou mesmo aparentemente concluldos e ate
publicados, em que falta uma clara formulagao de hlpoteses
experimentais e/ou uma preocupagao com a relevancia das
mesmas. E inegavel gque poderia havar uma grande economia
de tempo, verba e esforgo se todos os trabalhos de investi
gagao fossem precedidos e a seguir guiados por uma clara e
rigorosa deflinigao de hipoteses a serem testadas. Isto e
partlcularmente verdadeiro numa area como a Etologla ____em
que a tentagao de "observar por observar'" e enorme.

Na realidade, o ato de "observar por observar" feito a
seu devido tempo, longe de ser prejudial, tem uma grande
importancia como atividade de preparo e de substrato das

demais atividades de pesquisa. Uma falha de abordagem que
frequentemente se percebe e justamente o inicio afeoito de
projetos de pesquisa sem que O gbservador tenha adquirido
a necessaria vivencia com a especie animal a ser observada
0 que resulta nao apenas em imprecisoes e falta de confia-
bilidade nos dados colhidos, mas, muitas vezes, em falhas
de planejamento carastroficas para o projeto. Tal qual um
candidato a piloto, tambem deveria o etologo somar '"horas
de voo" antes de tentar o seu primeiro "solo". Esta ativi
dade de observacgao despreocupada e o '"caderno de ideias e
curiosidades'! que a acompanha e documenta deveriam ter o
seu lugar assegurado na atividade de pesquisa, nao SO numa
fase de formagao cientifica, mas ao longo de toda a carrei
ra do pesquisador pois e dela, mais do que de qualquer ou
tra atividade que se alimentam as hipoteses relevantes =
(13).

O terceiro aspecto critico do problema de abordagem ¢é a
determlnagao do ambiente experimental a ser utilizado. Das
classicas alternativas, ambiente natural x laboratorio i
que tanta polemica tem causado, cada qual tem seuas vanta-
gens e llmltagoes. A observagao na natureza tem o imbati -
vel prev1leg10 de constituir a avallagao no ambiente natu-
ral, na presenga potencial de todas as variaveis blologl -
cas e ecologlcas que caracterizaram e determinaram a evolu
cao filogenetica de especie em questao. Esta abordagem de-—
ve assim, direta ou indiretamente, constituir a base para
o planejamento de qualquer observacao comportamental sob
pena de, no ”dlalogo” gue constitue a observacgao, fazermos
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"perguntas'" incompreensiveis ou irrelevantes ao animal e
assim obtermos ''respostas" paradoxais ou inconclusivas. E
fato que a observagao em ambiente natural tem tambem suas
llmltagoes nao so dadas as dificuldades técnicas impostas

pelo proprio ambiente (ver, por exemplo, os relatos de
Jane Goodall - 8) mas, principalmente, pelo fato de o tes
te de thoteses precisar, frequentemente, aguardar a ocor—
rencia espontanea de 51tuagoes - padrao O que pode ser

feito de forma planejada e controlada no laboratorio. Assim
sendo, o ideal talvez seja a assoolagao sequencial de am
bas as 51tuagoes, servindo o laboratorio como local de tes
tes para hipoteses sugeridas pelo comportamento no ambiente
natural. O ambiente de testes no laboratorio deve ser es
truturado de modo a conter (ng medida das possibilidades e
da compatibilidade com as hipoteses a serem testadas) (o]}
fatores ambientais relevantes, para o comportamento em ques
taoc, da espe01e sob estudo. Uma das grandes conquistas da
Etologia foi justamente chamar a atencao para a fala01a de
se considerar um animal como "modelo blologlco“ e nao como
membro de uma dada especie com uma dada historia evoluti -
va.

Plane jada e definida a situagao experimental o préximo v
alvo da abordagem deve ser o processo de quantificagaoc. E
1negave1 a dificuldade que as vezes acompanha a quantifica
gao de padroes comportamentais (como quantificar, por exem
plo, manifestagoes emocionais do tipo "alegria'" no compor-
tamento ludico de animais jovens, ou os resultados esteti-
cos do comportamento de construgao de ninho em algumas aves
comportamento esse de possivel importancia na selegao de
parceiros°) e, reciprocamente, a riqueza e sutileza de ava
liagao de detalhes que a nossa mente permite ao fazermos
quallflcagoes. No entanto, dada a estruturagao do proprio
metodo c1ent1f1co e, ,.em particular, as 11m1tagoes dos mode
los de analise estatlstlca a dlSpOSlgao (ver 1nteressantes
dlscussoes sobre poten01a e aplicabilidade de testes nao
parametrlcos em 19) sera de grande valia se a abordagem u-
sada puder levar a dados quantitativos, preferen01a1mente
em unidades de uma escala intervalar ou mesmo numa escala
de razoes.

O tipo e a quantidade de variaveis a serem avaliadas .
obviamente, variam de acordo com a abranggnci@ € O campo
de origem das hipoteses experimentalis. O seu numero vai des
de a avaliacao de um ou alguns poucos padroes comportamen—
tais em linhas onde a propria resposta comportamental cons
titue parte do metodo como nos interessantes ensaios blg
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légicos de eto-farmacologia (p. ex. 4) ate estudos do tipo
"levantamento de repertorio comportamental" em uma especie
a exemplo dos estudos realizados com as varias especies de
primatas antrop01des na Afrlca (p ex. 8) em que, idealmen
te, todos os padroes conspicuos sao catalogados e quantlfl
cados. Um outro aspecto que resulta em diferenciagao do t1
po de variavel a ser avaliada, diz respeito ao destino o 1
gntlflco das hlpoteses. Assim, hipoteses mais relacionadas
a estruturacgao anatomica ou fun01ona1 de um comportamento,
tais como ocorprem com frequen01a na area de neuroetologia,
ou mesmo em estudos de sistematica serao beneficiados pela
avaliacgao de padroes motores envolvidos no ato comportamen
tal em questao (5), enguanto gue hlpoteses voltadas mais
para a avallagao do significado blologlco de um comporta -
mento serao mais facilmente testados pela avaliagao do com
portamento em termos de seus efeitos finais. Assim, ’por
exemplo, hipoteses sobre os mecanismos neurails responsave-
is pela regulagao do comportamento de cavar ou mesmo estudos
sobre a evolugao filogenetica deste comportamento nos roe-
dores Murldmos podem se beneficiar de uma avaliagao minu-
ciosa do padrao motor apresentado pelo animal durante 0
ato de cavar. Por outro lado, hlpoteses sobre a participa-
cao do grau de umidade do solo na determlnagao deste compor
tamento e analises da relevancia biologica desta eventual
relacgao, possivelmente sejam mais adequadamente testadas ,
pela avallagao do volume escavado. Em relagao a este ultimo
tipo de avallagao ha que se ter em mente o risco de uma
antropomorflzagao (no sentido de atribuir objetivos fina -
listicos ao animal), quando da definicao das variaveis a
avaliar (ver discussao a este respeito em 9),

Em relagao aos aspectos acima, particularmente no que
diz respeito a quantidade de variavelis a serem avaliadas ,
frequentemente se nota a dificuldade "do balisamento adequa
do entre escassez e excesso, ficando evidente a 1mportan -
cia fundamental da etapa de definicao de hlpoteses experi-
mentais. De um lado, e comum encontrarmos, mesmo em traba-
lhos publicados, uma exiguidade de informagoes basicas que
as vezes, deixam davidas ate sobre a propria validade das
conclusoes. Tragicamente, tal fato vem cada vez mais ge
tornando consequencia de uma polltlca editorial de '"econo-
mia de espago a qualquer custo" empregada por um nume ro
crescente de revistas. De outro lado, e tambem comum encon
trarmos uma pletora de dados inconclusivos, resultantes ,

ou de ume gradativa deriva e replanejamento 'ad hoc' do ex
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perimento ao lorngo de seu curso, ou da apllcagao indiscrminada ('s0

para ver no que da") de analises matematicas computaciona-
is, particularmente analise fatorial, cuja discussao e in-
terpretagao muitas vezes saoc questlonavels (ver 9 para
uma discussao interessante deste fato).

Em relagao ao '"como quantificar", particularmente em re-
lagao ao arguivamento de 1nformagoes para subsequente ana-
lise e comparagao, notam-se tambem duas vertentes. De um
lado, ha a possibilidade de arquivamento de registros 0
mais proxlmo p0351ve1 do real (fllme ou registros de video
por exemplo). Esta opcaoc tem a obvia vantagem de preservar
com rezoavel fidelidade as caracterlstlcas visuails e, even
tualmente, auditivas de toda a 51tuagao filmada. E a581m
quase 1mpre501nd1vel em situagoes cujo transcurso muito ra
pido (ou, reciprocamente, muito lento) dificultaria a in -
terpretagao direta dos fenemenos, ou entao em situagoes
que se pretende analisar reiteradamente sob diversos aspec
tos, como por exemplo aquelas que envolvem a participagao
simultanea de diversos animais. Tem, por outro lado, limi-
tantes que nao devem ser desconsiderados: a dificuldade
tecnica de execucao (filme), exigindo manipulagao as vezes
consideravel do meio (11um1nagao) o elevado custo a longo
prazo, principalmente frente a tradicional falta de recur-
sos de nossas Universidades; o fato de constituirem apenas
um recurso transitorio que nao dispensa a etapa de codifi-
cagao dos eventos comportamentais, visando a sua quantifi-

cagao e andlise final. No outro extremo da escala, ha a
opcao de arquivamento, excluslvamente, de codifica@Ges su
marias obtidas por amostragem (”llstas de a581nalar” 183,
Além de aspectos e problemas tecnicos caracterlstlcos de

cada um dos tipos de amostragem (muito bem analisados por
Altmann, 3) apresentam o incontornavel risco de _que falhas
por imprevisao no planejamento inicial, quanto as varia -
veis € analisar, sejam dificilmente sanaveis no decorrer
do trabalho. Uma opgao 1ntermed1ar1a tal como o registro de
etograma, modificando os padroe§ mas preservando suas ca -
racteristicas de duragéo e sequencia reais, pode ser um
compromissc adequado. Ha disponiveis em um nosso meio, sis
temas simples, tanto para registro mecanico (18) quanto pa
registro eletronico e analise subsequente (16, 18) . Para
alguns comportamentos que resultam em manlpulagao caracte-
ristica do ambiente, tais como, por exemplo, © comportamen
to de cavar ou o de carregar e armazenar, uma forma inte -
ressante de protocolo pode ser a descrigao codificada (por
exemplo por mapeamentos) destas alteragoes (1, 14, 15).
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0 préprio processo de teste ou a avaliagao quantitativa
as vezes requerem ou se beneficiam do emprego de recursos
tecnicos seja para facilitar o posicionamento do observa-
dor, seja para fornecer estimulos ou situagoes-padrao em
momentos determinados, seja para facilitar ou mesmo pos
sibilitar a descrlgao e registro da resposta comportamen -
tal. E quase impossivel fazer uma descricao categorlca de
tais recursos Yada a sua multiplicidade. Veja a descrigao
e discussoes interessantes em 6, 9 e 20. E interessante no
tar como a Etologia € um campo onde a criatividade dos pes
quisadores tem plena liberdade e aplicagao. E extremamente
motivante deparar com autores como Emlen (discutido em 9 )
que poe em jogo uma enorme engenhosidade conseguindo inclu
sive uma elegante unlao entre recursos singelos e sofisti-
cados.

Um ultimo aspecto no que diz respeito a abordagem merece
ser mencionado. Na Etologia (talvez devido a sua origem a
partir das ciencias _biologicas, talvez por ser uma ciéncia
que chegou a se impor relativamente tarde no cenario das
ciencias comportamentais, necessitando assim fazer valer a
"seriedade" de seu enfoque, e talvez ainda pela reagao que
constitui as tendencias de psicologia animal subjetivis -
tas) tem havido uma focalizagao sobre fenomenos comporta -
mentais relativamente esterotipados ("especie- especificos"
"ingtintivos") e de evidente e imediato significado homeos
tatico. E 1negavel a 1mportanc1a que este tipo de enfoque
desempenhou para a consolidacao da Etologia como discipli-
na "solida" e contlnua desempenhando em alguns tipos de es
tudo (p. ex. comparegoes f1logenetlcas)

Parece, no entanto, haver uma tendencia moderna, salutar
a nosso ver, de gradativamente, expandir e enriquecer este
enfoque pela abordagem etologlca de outros fenomenos tais
como o aprendizado (ver p. ex. 2) e diferengas individuais
(ver p. €Xx. 14,15). Talvez uma das mais estimulantes pro
postas de abordagem vem sendo formulada por Cunha (7) suge
rindo nao apenas a apPOX1magao dos pontos de vista behav1o
rista e etologica como tentado por Hinde (11), mas sim uma
sintese verdadeira, implicando no ”desenvolv1mento de con
ceitos e metodos que nos permitam lidar com o 1nd1V1duo co
mo um Eroduto conjunto de determinacoes fllogenetlcas e de
experiencia, ou de efeitos de estlmulagao propriamente in-
dividuais".
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PROBLEMAS -TOLOGICOS DA TRANSICAO DO CAMPO AO LABORATORIO
Katsumasa Hoshino

Dept? de Fisiologia
Instituto de Biociencias
Universidade Estadual Paulista

Botucatu, S.P.

A validade dos dados a respeito do comportamento animal obtidos em
laboratorios @ frequentemente questionada, principalmente quando se
trata de respostas inusitadas (como a saida dos camaroes de agua doce
fora da égua)1 ou de animais pouco conhecidos (como o canibalismo em
piranhas jovens?._Dois argumentos comumente 1evantados sEo_que 0S com

portamentos observados em laboratorio podem ser uma decorrencia da
grande discrepancia existente entre as condicoes naturais do habitat
dos animais em estudo (por exemplo, a limitacao de espaco e a al ta

densidade populacional das piranhas jovens em cativeiro) ou que estas
respostas podem ser comportamentos marginais (capacidades da especie
nao utilizadas em condicoes naturais) evocados por estimulos artifi
ciais ou de intensidade nao existentes na natureza (como a temperatu
ra que evoca a saida da agua dos camardes de agua doce). Este questio
namento mostra-se valido em uma parte dos casos, porem, nao em ou
tros. SAZIMA (comunicacao pessoal) em suas observagoes de campo deter
minou que o canibalismo nao ocorre na piranha em condigoes naturais,
porem, a migracao terrestre em camaroes de agua doce foi relatada re
centemente3. Este problema tem colocado os iniciantes do estudo do
comportamento em um dilema cuja opgcao nem sempre tem sido facil. Se
por um lado, ele encontra a recomendagao para a observagao do compor
tamento em condicoes naturalisticas, por outro, nao lhe foge que gran
des avangos dos conhecimentos derivam dos estudos de lTaboratorio.
propria evolucao dos estudos de comportamento mostra que tal dilema
existiu. 0 conhecimento que as condicoes de laboratorio representam u
ma mudanca severa de ambiente aos animais silvestres e modifica o com
portamento pela exacerbacao das respostas emocionais levou a escolha
e uso em larga escala de um animal, o rato, que conviveu milenarmente
em habitacoes humanas.

Embora o meio académico seja prodigo em criar polemicas em  torno
de assuntos dicotomicos como inato versus aprendido, reducionismo ver
sus holismo, etc, as abordagens "naturalisticas" versus '"laboratoris
tas" no estudo do comportamento ndo parece ser um tema de muita con
troversia. A aceitacao pacifica dos dois tipos de abordagem deriva,
alem da relevancia dos dados obtidos por cada um deles, de algumas ra
z0es factuais e tambem de razoes logicas. Em alguns casos, COmo no es
tudo do comportamento de orientacao do peixe Gymnotus carapo que vive
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em aguas turvas, a observacao naturalistica nao e possivel e este fa
to condiciona o estudo apenas ao laboratorio, que se mostra proficuo
em revelar como esses animais se orientam no meio ambiente e capturam
alimentos utilizando-se das fracas descargas eletricas que ele emite.
Na maioria das vezes a escolha de uma abordagem naturalista ou de 1la
boratorio e determinada essencialmente pelo problema a ser investiga
do. A abordagem em condicoes naturalisticas oferece a possibilidade
de conhecimento do comportamento dos animais praticamente sem interfe
rencias, powem, mostra-se pouco eficaz quando o problema e estabele
cer re]agoes que nem sempre sao obvias a observagao direta. A aborda
gem naturalistica, por exemplo, mostra que a vespa Myschocytarus at-
tramentarius estabelece uma dominancia que e constantemente disputada
pelas subordinadas, ocorrendo substituicoes suce551vas para garantir
a atividade poedeira e manter a evolucao da colonia%. Se o problema a
ser investigado e determinar que o estado de maturagao dos orgaos re
produtivos e um dos fatores que levam a dominancia, os estudos de cam
po tem necessariamente de ser complementados com estudos em laborato
rio. As observacoes natura11st1cas por outro lado, se caracterizam
pelo controle de poucas var1ave1s, a0 passo que as observagoes de Tla
boratorio exercem um controle rigido delas. E este controle e, com
frequéncia, necessario para o estabelecimento de relagoes de causa e
efeito. Assim, a determinacao da idade aproximada pela curvatura do
bico em urubus pode ser suficiente para se estudar a estrategia de
alimentagao coletiva enquanto alguns individuos permanecem em vigilan
ciad. A situacao e diversa quando existem problemas tais como saber
se a pr1vaga0 de sono causa aumento da agressividade™. Neste caso e
necessario o controle das dema1s variaveis e manipular apenas a quan
tidade de sono para que oS niveis de agressividade constatados possam
ser atribuidos apenas a privacao. Quais sao os tipos de questoes que
a observacao natura]1st1ca pode responder foram perfeitamente relacio
nados por Cunha’,

A solucdo do dilema da escolha do tipo de abordagem no estudo do
comportamento como sendo apenas uma questao do tipo de problema a se
1nvest1gar nao significa que ficam resolvidos tambem as dificuldades
reais que existem quando se quer investigar aspectos do comportamento
de animais nao domest1cos que necessitam ser estudados em laboratorio.

Un exemplo ilustrativo e a observacao naturalistica de que muitos
crustaceos decapodes apresentam o comportamento de 1mob111zaga0 para
passarem despercebidos de seus predadores8. Como muitos _peixes que
se alimentam de crustaceos possuem sensores para deteccao de vibra

goes na agua, uma pergunta possivel e se o comportamento de 1m0b111za
cao se faz acompanhar de paradas resp1rator1as Como o sistema respi
ratorio destes animais nao e accessivel a observacao direta, sao  ne
cessarias tecnicas especiais de monitoramento em 1aborator1o Para
tanto, a captura, o transporte, manutencao em cativeiro, a manipula
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cao pre-experimental e a experimentacao em si sao fatores intervenien
tes cujo conhecimento se torna fundamental para que a validade dos re
sultados obtidos possa ser garantida. Por exemplo, o desconhecimento
de que a manipulacao pre-experimental (implantacao de eletrodos) & um
fatgr que blogqueia temporariamente as reacoes aos estimulos alertan
tes? pode levar a conclusao erronea de que 0s crustaceos nao tem para
das respiratorias na presenca de um predador. Este e outros exemplos
mostram que a transicao do campo ao laboratorio apresenta diversos
problemas ao estudo do comportamento. Estes problemas que se manifes
tam como alteracoes comportamentais tem sido atribuidos a fatores ge
nericos como estresse ou reatividade emocional, sem merecer a devida
atencao, embora se trate de um dos pontos nodais do entendimento mais
completo do comportamento. Apesar de tais al teragoes comportamentais
serem muitas vezes suplantadas pelos delineamentos que incluem grupos
de animais controles nos estudos de laboratorio, os poucos dados rela
tados a seguir procuram mostrar que em certas condigoes isto nao €
possivel e que as modificagoes comportamentais na transigcao do campo
ao laboratorio constituem, por si proprios, problemas interessantes
a investigagao etologica.

Por ocasiao da captura, que & a etapa inicial necessaria para o es
tudo de animais silvestres em lTaboratorio, ja se observam comportamen
tos de interesse para a investigacao. Apesar da variabilidade de rea
coes que 05 animais apresentam frente a presenca humana, existem al
gumas propriedades comuns. Por exemplo, as observacoes do autor indi|
cam que e fato comum pinguins se interessarem pelas pessoas e virem
ao seu_encontro, fato pouco comum em outros animais na natureza que
fogem a vista da presenga humana. Apesar desta diferenca, estes  ani
mais fogem quando uma distancia minima € ultrapassada. Embora se pos
sa dizer que esta distancia e aquela que possibilita ao animal fugir
com seguranga, nao sao ainda conhecidos os fatores determinantes des
ta distancia, tais como a posicao_do animal na teia alimentar, a pos
se de prole, os estados de privacao alimentar, etc.

Na natureza, ser capturado significa perigo de morte "minente por
predacao e os comportamentos de defesa devem ser emitidos com a maxi
ma eficacia. Esta eficacia depende de um ajuste interno do organismo
que de suporte adequado e imediato ao comportamento e a evolugcao pare
ce ter selecionado aqueles que incorporaram tais ajustes como parte
da reacao de alerta. As paradas cardiacas reversiveis induzidas pelos
estimulos alertantes parecem ser parte destes ajustes, porem, sua fun
cao especifica ainda € desconhecida em muitos animaisO. -

As estrategias de fuga, dissimulacao e outros mecanismos de defesa
anti-predatoria constituem uma outra area proficua de investigacao. A
autotomia (que e a perda de uma parte do corpo para atrair a atengao
do predador) que se observa em crustaceos e repteis, a imobilidade to
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nica que_leva os animais a simularem mortos, a emissao de odores aver
sivos, sao eventos comportamentais bastante conhecidos, porem, deixa
mos passar desapercebidos outros comportamentos no processo de captu
ra, simplesmente porque esquecemos ser, esta, a situacao onde estao
sendo expressos tedas estas capacidades comportamentais em sua pleni
tude. As tentativas frustradas de captura de alguns urubus, por exem-
plo, mostram a inviabilidade_de prosseguir na captura de outros no
mesmo Tocal por alguns méses'!. Embora se possa suspeitar a  existen
cia de alguma comunicagao, parece muito mais plausivel que a aproxima
gao a uma fonte de alimentos seja efetuada por alguns elementos espe-
cificos do bando que ocupa um territorio e a aprendizagem destes con
tribua para evitar locais de perigo potencial. .

A captura de animais silvestres envolve uma experiencia de alto
conteudo emocional, incluindo, ferimentos algumas vezes. Esta expe
riencia pode cond1C1onar ou reforgar a aversao as relagoes com a espe
cie humana e contaminar os dados experimentais obtidos mesmo apos um
periodo de habituacdo ao laboratorio. Quantos de nos ja nao observou
que mesmo ratos de laboratorios deixam de subir espontaneamente em
nossas maos depois que inadvertidamente prendemos sua cauda na porta
da gaila? Animais feridos em estresse de captura apresentam comporta
mentos incompativeis com os reflexos naturais de protecao as partes
lesadas e mostram que isso e possivel devido a liberagao de  substan
cias endcgenas e at1va§ao de circuitos centrais que bloqueiam a trans
missao das informacoes dolorosasl!Z.

0s diversos problemas que advem da captura e uso de animais silves
tres adultos para estudo tem levado diversos pesquisadores a captura
rem seus filhotes e cria-los em cond1goes de cativeiro aos quais se
adaptam com facilidade. Um pr1me1ro ponto a ser observado neste pro
cesso e que a maioria dos animais tem uma_idade limite critica apos a
qual sua adaptagao € extremamente dificill3. Embora casos contrarios
nao tenham sido estudados, casos de animais criados em cativeiro nao
se adaptarem as condicoes naturalisticas sao conhecidos de relatos
populares. Estes dados parecem importantes na medida em que indicam
ser 0s processos de adaptacao, incluindo o envelhecimento, uma redu
¢ao do que aumento de poss1b1]1dades comportamentais. Apesar da maior
adaptab111dade dos an1ma1s criados desde a infancia em cativeiro, as
proprias condigoes ai vigentes afetam diretamente o comportamento. Sa
be-se que macacas criadas em isolamento nao tem cuidados maternais a
dequados e que as respostas emocionais de chimpanzes varia de acordo
com o tipo de contacto sensorial com maes substitutas!'4. Por outro
lado, a separagao de filhotes de suas maes induzem comportamentos ca
racteristicos como a vocalizagcao aflitiva de pintinhos, caes novos e
choro em criancas que podem ser minimizados por objetos de apégo,
como panos com cheiros da mae (caes), cobertores ou chupetas (crian
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cas). A possibilidade de redggﬁo destes comportamentos com substaﬂ
cias que agem no sistema opioide do cerebro sugere que existe uma re
lacao entre vicio de drogas narcoticas e distirbios nas 1igagoes  so
ciais mediada por este sistema centralld. i

A manutencao dos animais capturados em condigoes de cativeiro & a
sequnda etapa necessaria para o seu estudo em laboratorio. Mesmo que
se supere as dificuldades quanto 3 alimentagao e outros itens cru
ciais para a sobrevivencia dos animais em boas condigoes, diferentes
problemas se mostram em jogo, ainda, sem solugdes. As reacoes neofobi
cas, que sao aquelas induzidas pelo medo a estimulos ou situacoes no
vas, se manifestam em diferentes formas. A proximidade humana, por
exempl o, pode desencadear diurese excessiva em peixes e leva-los a
mortel 6. A morte de muitos outros animais em cativeiro e atribuida a
problemas cardiacos induzidos pelo estresse da nova situacao que e o
cativeirol3. Muitos animais embora suportem estas condigoes, deixam
de comer o suficiente e perdem peso por longos periodos. 0 cativeiro
embora elimine os problemas de procura de alimentos e outros fatores
f7sicos ambientais como frio ou calor excessivo, traz novos problemas
aos animais. A reducao de espago que limita a atividade Tocomotora
normal da especie pode levar a indugao de comportamentos  substituti
vos, como no caso de pombos (Columbia livea) que emitem longos episo
dios de batimentos de asas sem voo quando engaiolados, ou a marcha
circular compulsiva de felinos ao redor da jaula, ou mesmo a ausencia
ou retardo de comportamento reprodutivo em peixes que sao tolhidos da
atividade natatoria da piracema em cativeiro. As condigoes de cativei
ro implicam necessariamente em monotomia ambiental. O conhecimen.o de
que criangas em ambientes pobres sem estimulacao manifestam comporta
mentos estereotipados ilustra os efeitos desta uniformidade ambiental
sobre o comportamento, porem, a emissao de comportamentos no  vacuo,
isto &, a execucao de padroes comportamentais de uma cadeia inata de
comportamento17, sem a presenca de estimulos adequados (a semelhanga
das respostas comportamentais dos doentes mentais as alucinagoes), pa
rece ser o exemplo mais dramatico de como a monotonia do  cativeiro,
que nao permite aos animais encontrarem os estimulos adequados  para
as suas necessidades, leva a alteracoes comportamentais.

A procura de meios para contornar os probiemas apresentados pelos
animais capturados tem levado a utilizagao de géragoes sucessivas
criadas em cativeiro. Estes, porem, devido as condigoes de sua cria
cao em condicdes uniformes nao naturais, tem levado ao problema da
perda da fungao adaptativa de diferentes_comportamentos de interacao
sociall3. Assim, os machos de muitas espécies domesticadas ja nao a
presentam auxilio a femea nos cuidados e defesa da prole como seus an
cestrais. Nesta perspectiva, os estudos recentes do grupo de SCHMIDEK
e NISHIDA18 despontam como uma tentativa de resgate das particularida
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des interindividuais de comportamento importantes nas inter-relagoes

sociais que contribuem para a sobrevivencia das especies.

0 isolamento em cativeiro pode levar a distﬂrb10§ comportamentais
como o aumento de agressividade em camundongos, porem, o agrupamento
tambem pode acarretar problemas como o canibalismo da prole verifica
do em porcos. A hierarquia social que diversos autores constataram em
animais mantidos em condicoes de cativeiro nao pode ser extrapolada
diretamente para as condicoes naturais uma vez que, aqui, a solucao
pode ser feita a base de territorialidade sem necessidade de hierar

0 conhecimento dos diversos fatores atuantes no comportamento de
animais trezidos para o cativeiro e fundamental para se aceitar a va
lidade dos dados que se obtem no laboratorio. Um exemplo ilustra es
te fato. A determinacao da temperatura preferida pelos alevinos de ti
lapia mostra que eles sao indiferentes a temperaturas de 20 a 36
graus centigrados quando testades individualmente em um gradiente em
que eles podem locomover-se e escolher um ponto termico. Ao contra
rio, quando se determina esta mesma temperatura testando os mesmos a
nimais em grupo, chega-se a conclusao que a temperatura preferida e
a faixa de 30 a 32 graus!9. Tratando-se de peixes habituados as con-
dicoes de laboratorio, a ponto de virem em busca do alimento quando
as pessoas chegam perto de seus tanques, qual seria a explicacdo para
os dados contraditorios. Note-se que em diversas situacoes experimen
tais, mesmo em laboratorio, nao ha possibilidade de constituicao de
grupos controles para se anular a acao de variaveis intervenientes.
Somente o conhecimento de que os animais capturados tem reacoes  neo
fobicas acentuadas € que pode solucionar o problema exposto. 0 medo
exacerbade a situagao nova de avaliacao da temperatura preferida quan
do os alevinos de tilapia sao expostos individualmente e que a presen
¢ca de conspecificos como elementos de apé%o reduzem esta neofobia per
mitem explicar os resultados encontrados?2U. =

Os dados discutidos ate agora mostram como alguns fatores de captu
ra e cativeiro podem influenciar o comportamento estudado em laboratc
rio, porem, uma analise geral mostra que estamos longe de conhece-los
todos, indicando a validade da afirmacao de IMMELMAN que a analise e
tologica da domesticacao dos animais ainda esta no seu inicio2l.

Por fim, cabe lembrar que uma discussao a respeito de captura e ma
nutencao de animais em cativeiro traz a tona o interesse etologico
das_relacoes humanas com os outros animais, como ja esbocado por MOR
RIS22, Se aceitarmos a etologia como uma ciencia que procura enten
der biologicamente o comportamento, incluindo o humano, ainda ha mu7
to por se fazer para se compreender as verdadeiras razoes gque levam,
por exemplo, adolescentes fazerem rituais secretos de sacrificios
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de animais domesticos possiveis de serem capturados, hoje, nas areas
urbanas.
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O ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE PEIXES CAVERNICOLAS

Eleonora Trajano - Depto. Zoologia

Instituto de Biocieéencias da USP
C.P.20.520, 01498, Sao Paulo, SP

Os ecossistemas cavernicolas oferecem excelentes opor-
tunidades para o estudo dos processos de evolucao e adap-
tacao dos organismos. Uma série de modificacoes morfologl
cas, fisiologicas, ecologicas e comportamentais ocorrem
ao longo do processo de colonizacao e adaptacao ao meio
subterraneo (hipdgeo), onde a escassez alimentar (na au-
séncia de fot0551ntetlzadores, quase todo o alimento & im
portado do meio epigeo) e a inutilidade funcional da vi -
sao, ambos resultado da auséncia de luz, sao os principa-
is nroblemas a serem resolvidos. Algumas dessas modifica-
coes sao adaptativas, resultado de pressoes seletivas, coO
mo agquelas que atuam no sentido do aumento na eficiencia
alimentar ou do desenvolvimento de mecanismos sensoriais
compensatorios a impossibilidade do exercicio funcional
da visao (caracteres construtivos); outras sao casos de
caracteres neutros, como a reducao de estruturas e proces
SOs que perdem seu significado bloloqlco no novo meio,
constituindo a classicamente denominada evolucao regressi
va. T

Tratando-se esse, obviamente, de um processo gradual,
podem ser encontradns, no meio subterraneo, organismos em
diferentes agraus de especializacao a vida hipogea. Os
mais especializados sao os trogldobios, cavernicolas obriq
qatorlos, gue sO podem viver e reproduzir-se no meio sub-
terraneo, anresentando um conjunto de modificacdes em re-
lacao aos grupos epigeos aparentados. Suas caracteristi -
cas mais tipicas e universais sao a regressao do aparelhd
ocular e da plgmentacao melanica cutanea.

A regressao de estruturas e funcoes nos organismos trg
globios sempre despertou um interesse especial nos bioes-
peleologos e varias foram as hipOteses levantadas para
expllca—la. Uma das mais aceitas baseia-se na atuacao da
pressao de mutacao nao contrabalanceada vor oressoes de
selecao no sentido da manutencao de estruturas e fungoes

que, ao longo do processo de adaptacao a um novo meio,
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perderam seu significado bioldgico, como seria o caso dos
olhos e pigmentacao melanica, sem funcao no ambiente afo-
tico das cavernas.

Atualmente sao conhecidas mais de 70 populacoes ( 44
espécies, 12 familias) de peixes troglobios (Parzefall,
1986), incluindo espécies cavernicolas e freatobias. Po-
rém, apenas algumas tem sido razoavelmente estudadas, e
somente no caso de Astyanax mexicanus, Characidae com va-
rias populacoes hipdgeas no Véxico, foi realizada uma pes+
quisa intensiva das consequencias da adocao do modo de vi
da subterraneo, incluindo as modificacoes comportamentais
Em menor escala, foi estudado também o comportamento dos
Amblyopsidae, familia norte-americana com varias espécies
troglobias, de Poecilia mexicana (Poecilidae) hipogeas, e
de Caecobarbus geertsi (Cyprinidae) e Uegitglanis zamma-
ranoi (Clariidae), africanos, aléeém do bagre troglobio bra
sileiro, Pimelodella kronei (Pimelodidae).

E de concordancia geral _que os organlsmos cavernicolas
aquaticos derivaram de espécies epigeas gue ocupam, ou
ocuparam, a parte superficial do sistema hidrografico cue
inclui os habitats subterraneos. Para sobreviver e coloni
zar efetivamente este habitat, & necessario que a popula-
cao se3a capaz de encontrar allme 1to e reproduzir-se nas
condicoes desse meio. A maioria dos grupos onde se encon-
tram derivados cavernicolas & constituida de formas epi-
geas pré-adaptadas, ou seja, com caracteristicas desenvol
vidas em relacao a um modo de vida (atividade noturna, ha
bitos criptobidticos, etc.) e que, por acaso, revelam-se
Gteis na adocao de um outro modo de vida (colonizacao do
meio hlpogeo) - Schemmel, 1973. O estudo da evolucao ca-
vernlcola € mais preciso a medida em gque se compara a es-
pécie ou populacao troglobia com aguela da gual derivou,
para que se possa distinguir as especializagoes decorren-
tes da colonizacao do habitat subterraneo das pré-adapta-
coes herdadas do ancestral epigeo. Sao raros, porém os
casos em que o provavel ancestral direto € conhecido e
nao esta extinto, como o de A. mexicanus, e também P.Kro-
nei, derivado do mandi epigeo, P. trangitdria.

A vida cavernicola implica em modificacoes comportamen
tais filogenéticas. Comportamentos que perderam seu 51gn1
ficado bioldgico no novo habitat ( reacao a luz, evitacao
de predadores) ou cujos estimulos desencadeadores estao
ausentes nesse meio (comportamentos sociais desencadeados
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pela visac) podem sofrer regressao, ao mesmo tempo em que
podem surgir novos padroes comportamentais, relacionados
aos novos modos de vida.

A maioria dos estudos comportamentais realizados refe-
re-se a reacao a luz, testada através do método classico
de camaras de escolha. Esta reacao varia, dentro de limi-
tes mais estreitos que os verificados para as espécies ep;
geas, da fotofobia mais ou menos acentuada a ligeira foto-o
filia, podendo haver reagao diferencial aos diferentes con
primentos de onda; a fotossensibilidade nos troglébios prd
vavelmente ocorre a nivel do sistema nervoso central
(Thines, 1954). Dentre os peixes troglobios que respondem
negativamente a luz (preferéncia por camaras nao ilumina-
das) pode-se citar C. geertsi e algumas populacoes hipo-
geas de A. mexicanus, das quais a proveniente da gruta La
Chica é a mais negativa, porém menos que A. mexicanus epl
geos (Thineés, 1954). Por outro lado, Amblyop51s rosae,
Anmblyopsidae muito especializado, & fotopositivo, enquan-
to Typhllchthys osborni, menos especializado, seria indi-
ferente a luz (Poulson, 1963). No caso de P. kronei, veri
ficou-se uma variabilidade individual acentuada na reacao
a luz, indo de uma fotofobia moderada (sempre bem menos
acentuada que a de P. transitoria) a uma resposta positi-
va a luz (Trajano, 1987). Em U. zammaranoi, O inico outro
bagre troglobio cujo comportamento foi estudado, nao se
distingue uma resposta nitidamente negativa ou positiva
(Ercolini & Berti, 1977). Nesses bagres, assim cOmo nos
A. mexicanus e AmblyopSLdae trogldbios, teria havido uma
regressao da fOtOfObla tipica dos ancestrais eplaeos.

A auséncia de visao (formacao de imagens) € frequente-
mente acompanhada de compensacao sensorial pelo desenvol-
vimento de outras modalldades sensoriais, como aquelas end
volvidas na orientacao quimica e mecanica. A cguimiossensi
bilidade teria um papel mais importante e generalizado na
orientacao dos peixes cavernlcolas, sendo menos frequen-
tes os casos de percepcao lateral mais desenvolvida que
nos epigeos aparentados, como ocorre nos Am blyopsidae tro
glébios (Poulson, 1963).

Modificacoes no comportamento alimentar, normalmente
desempenhado em situacoes de escassez alimentar, foram
constatadas em A. mexicanus troqloblos e C. geertsi, que
apresentam tipicamente o fendomeno de poiarlzacao para o
fundo (Thinés, 1979): em resposta ao estlmulo alimentar,
os animais, geralmente nadando na coluna d'agua, dirigem-
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~-se para o fundo, que passam a explorar ativamente, com O
corpo a 45 graus e tocando o substrato com a regiao ante-
ro-ventral da maxila inferior, onde concentram-se 0s bo-
toes gustativos; nesses troglobios, O comportamento ali-
mentar também é desencadeado pela substancia de alarme de
conspecificos. Nos Amblyopsidae, o comportamento alimentan
torna-se progressivamente mais eficiente nas espécies tro-
globias mais esp301allzadas, capazes de detectar presas
mais dispersas e a distancias maiores (Poulson, 1963) .
Também gh_kronel apresenta modlflcacoes no comportamen~
to exploratdrio e alimentar: enquanto P. transitoria é ti-o
picamente um bagre de fundo, passando boa parte do tempo
escondido, os bagres cegos exibem uma atividade explorato-
ria a meia-agua e superflcle relativamente intensa, com
perda do habito de entocar (Trajano, 1987). A regressao
dos habitos criptobidticos e 1nten51f1cacao do comportamern
to exploratorlo estaria relacionada a escassez alimentar
e 4 auséncia de predadores de peixes no meio subterraneo.
Além da localizacao do alimento, outro problema enfren-
tado pelos cavernicolas & a comunicacao intra- -especifica,
envolvida na locallzacao de parceiros para reprodugao. A
comunicacdo quimica,.principal candidata a solucao desse
problema, comecou a ser investigada recentemente, atraves
de testes de reacao de peixes trogloblos a8 agua provenien-
te de tangues habitados por conspecificos. Em A. mexicanus

€. geertsl e Phreatlchthys andru221 verificou-se uma res-
posta de atracao pelos sinais guimicos dos conspe01f cos
(Berti, 1983; De Fraipont &Thinés, 1986). Ja P. kronei
apresenta uma resposta variavel, de atracao ou repulsao,
dependendo do individuo e SLtuacao (Trajano, 1987). Nesta
espécie haveria pelo menos dois tipos de sinais guimicos
envolvidos na comunicacao social: substancias transporta-
das pela agua e percebldas a distancia indicariam a pre-
senca de outros bagres, sem fornecer 1nformacoes mais de-
talhadas sobre os mesmos (como sexo ou posicao hierarqui-
ca); sinais quimicos e/ou mecanicos, transmitidos apenas
guando ha grande proximidade ou contacto, permitiriam o
reconhecimento individual.

Os poucos estudos sobre o comportamento sexual, limita-
dos pela dificuldade em se obter reproducao em cativeiro
e pela baixa frequéncia do evento no habitat (troglobios
em geral sao k- estrateqlstas - Culver, 1982), referem-se
ds populacoes hipdgeas de Poecilia mexicana e A. mexica-
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nus. O comportamento sexual destes trogloblos € desenca-

deado por estlmulos guimicos, o aue ja ocorre nos epigeos
(pré-adaptados & vida cavernicola cuanto & este aspecto),
para os quais nao foram observadas exibicoes visuais en-

volvidas nesse comportamento (Parzefall, 1986).

O comportamento agressivo pode manter-se nas cavernas,
como ocorre em P. kronei e U. zammaranoi, que apresentam
uma relacao de dominancia baseada primeriamente no taman-
nho e, em menor escala, na residéncia anterior (territorig
lidade) (Excolini et al., 1981; Trajano, 1987). Por ou-
tro lado, foi observada a reducaoc do comportamento agonis-
tico em A. mexicanus e P. mexicana (Parzefall, 1986) e nos
Amblypsidae (Bechler, 1983). Entre estes ultimos, os caver
nicolas menos especializados, Chologaster agassizi e A.
spelaea, exibem um comportamento agonlstlco intenso e com-
plexo, provavelmente relac10nado a alta competicao intra-
-especifica nas cavernas; j& nos mais especializados (A.
rosae e T. subterraneus) ha uma reducao nesse comportamen-
to, que Bechler interpreta como consequencia da reducao
na competicao pela diminuicao das necessidades nutricio-
nais, devido ao abaixamento da taxa metabdlica nestes tro-
qloblos.

O habito de formar cardumes tambem pode ser alterado
ao longo do processo de adaptacao a vida cavernicola.

A. mexicanus e P. mexicana hlnogeos perderam esse habito,
tipico das populacOes epigeas. Pelo menos no caso de A.
mex1canus, tal perda seria filogenética e nao uma conse-
guéncia da auséencia dos estimulos visuais gue determinam
esse comportamento nos epigeos (Parzefall, 1986).

As espec1allzacoes sensoriais e comportamentals tem
uma repercussao visivel nq encefalo dos peixes troqlo]m_os.|
O fenomeno mais generalizado e evidente é a reducao do te-
to do mesencefalo, consequéncia da regressao ocular. Por
outro lado, varios cavernlcolas apresentam o telencefalo
mais desenvolvido que o dos epigeos aparentados: & o caso
dos Amblypsidae troglobios (Poulson, 1963), e dos bagres
P. kronei (Trajano, 1987) e Trogloglanis pattersoni (Icta
Turidae) (Lundberg, 1982). Este desenvolvimento poderia
estar relacionado ac aperfeigoamento da olfacao (embora
nos varios trogloblos examinados nao se tenham verificado

modificacoes no orgao olfativo em si), da memoria espac1a]
e/ou de comportamentos especificos da espécie (agonistico,
renprodutivo, parental), que teriam o telencefalo como cen-

tro organizador (Hollis &Overmier, 1978). O cerebelo é
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mais desenvolvido nos Amblyopsidae troglébios, nos quais
houve compensacao sensorial pelo aperfeicoamento da sen-
sibilidade mecanica (sistema da linha lateral e ouvido
hipertrofiados) - Poulson, 1963.

Outro aspecto importante da evolucao cavernicola, que
tem sido relativamente pouco estudado, &€ a ecologia das
poPulacées trogldobias. Quase todos Os organismos caverni-
colas para os quais ha dados referentes ao ciclo de vida
apresentgam caracteristicas relacionadas a selecao do tipg
k: reoroduqao retardada, longevidade aumentada, producao
de um nimero menor de ovos, Os guais sao maiores (Culver,
1982) . Assim, verificou-se, nos Amblyopsidae troglobios,
um aumento na duracao do ciclo de 'vida (maior nos mais
especializados), com desenvolvimento mais lento, primei-
ra reproducac em idade mais avancada e longevidade duas
a tres vezes superior a do Amblyop81dae troglofilo Cholo-
gaster agassizi (Poulson, 1963). Heuts (1952) assinala
uma longevidade maior em C. geertsi, e uma taxa de cres-
cimento mais baixa que a dos epigeos aparentados; este
autor correlaciona o crescimento lento a escassez alimen
tar nas cavernas, interpretando-o como uma adaotacao a
vida nas mesmas. Do mesmo modo, constatou-se, em P. kro-
nei, uma baixa taxa de crescimento individual e alta lon
gevidade (10-15 anos), com indicios de reprodugcao pouco
frequente no habitat (Trajano, 1987).
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SOME ASPECTS ON DISPERSION OF Triatoma infestans (KLUG, 1834) AND
Panstrongylus megistus (BURM., 1B835) (Hemiptera Reduviidae) UNDER
LABDRATORY CONDITIONS,

José Roberto Mac Cord & Leila Mércia Peres-Margues*

Laboratorio de Comportamento de Vetores da Doenga de Chagas = Depto. de
2iplogia = Instituto Oswaldo Cruz - CEP, 20,000 - Rio de Janeiro - RJ.

Wwith the objective of observing some aspects regarding the dispersion
of Triatoma infestans and Panstrongylus megistus under laboratory
conditions, a set of three boxes of transparent plexiglas were assembled,
with one destined for the experimental group (with an equal mixture of
the two species) and the other two for the control group (with only one
specie in each box separatelly). Each box contained within its interior
three shelters called respectivelly: original shelter (AOR), neutral
shelter (AN) and opposite shelter (AOP). One was able to observe their
occupation by the insects over a period of ninety days. We were able to
make the following observations: (a) Both species of both groups showed
intense ambulatory activity; (b) the increase of one specie in a fixed
shelter, cause the decrement of the other specie in this same shelter;
(c) as to the occupation of the shelters, P. megistus showed a
distribution in the experimental group similar to the control group,
while T, infestans distributed themselves differently when comparing the
two groups; (d) despite the similar distribution of P. megistus in the
two groups, both species interfered with the mode of occupation of the
other. In addition, despite the fact that there didn't occur
statistically significant differences in same cases, the results show
that the presence of P. megistus can be considered as an uncomfortable
factor more intesely for T. infestans than the latter is in relation to
P. megistus,

Trabalho realizado em parte com auxilio da FINEP

(*) Bolsista CNPq
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O COMPORTAMENTO DE TRABALHR O LIXO EM COLONIAS DE SAUVAS NO
LABORATORIO: E O VALOR ADAPTIVO DA PLASTICIDADE COMPORTAMEN
TAL. H.G. Fowler, Instituto de Biociéncias, UNESP. 13500 -
Rio Claro (SpP).

Em condigaes'de laboratdrio, é comum observar colonias
de sauvas (Atta) remover continuamente o lixo, que &€ uma
combinagao de formigas mortas e material degregado dos jar
dins de fungo simbidtico. Nas observagoes feitas com colo
nias excavadas ou observadas no campo, nao existem evidén
cias de comportamentos semelhantes e os estudos psicologi-
cos deste comportamento no laboratdrio ainda carecem de ex
plicagoes satisfatdorias sobre sua funcao. Para as espécies
que depositam o lixo em cameras subterraneas (por exemplo,

Atta sexdens e Atta capiguara) as cameras de lixo sao sacos

sem outras conexoes. Outras espécies (Atta colombica)jogam

o lixo nos rios para serem transportados. No primeiro grupg
os lixos tem uma fauna rica de besouros, moscas e diplopo-
das que minam, o qual produz uma aeracao, e as formigas jo
gam o lixo do alto, quase nunca entrando nas cameras de 1li
xo0. Experimentos no laboratdrio de inoculacido de Atta sex-

dens com nematoides (Neoaplectina caipocapsae) ou fungos pa
rasitas (Metarhizium ansiopliae) demonstraram que os esta-
gios infectivos do nematdide e a esporulagao do fungo depen

dem de uma alta humidade. Em lixos de colonias de laboratd
rio, individuos mortos destes patogenos nao liberam os esta
gios infectivos se o lixo foi aereado pelas operarias. Li
X0S em quais as operarias foram excluidas tinham humidade

maiores e os estagios infectivos foram produzidos nos cor

pos dos mortos. O comportamento de trabalhar o lixo no la-
boratdorio nao & anomalo, mais demonstra a plasticidade com
portamental para manter a higiene do ninho.
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ISPERSAO DAS NINFAS DA PAQUINHA, Scaptenscus borellii:
EFEITOS DE DENSIDADE, ALIMENTAQAO E PATOGENOS. H.G.Fowle
nstituto de Biociéncias, UNESP. 13500 - Rio Claro (SZ).

L—r
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|allmentos, e a presenga do patogeno Metarhizium ansionli

Em experimentos de laboratbrio, a dispersao foi maior

areas de densidade elevada e sob a presenca de M. ansico

2 disponibilidade de alimento inibiu a dispers3o. Escas
postas comportamentais da paquinha tém wvalor selectiwo
ra maximizar a ingestao de alimentos, para minimizar =
babilidade de canibalismo, e para evitar concentracoes
vadas de esporos dos fungos patogenicos. Entretanto, zas

guinhas somente respondem a Metarhizium depois do contac=

e podem transportar o patogeno a outra area durante o
do latente da infecgao na paguinha. Também, & possivel
a tendéncia maior para dispersar que foi encontrada nc
perimentos com patogenos se deve a mundancas CoOmportamenta s

induzidas pelo fungo.
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COMPORTAMENTO TERRITORIAL DE BRACHYMETRA SPp (HETEROPTERA-
GERRIDAE) EM UM RIACHO DE CAMPINAS -§S.D. Oliveira, D.A.S.*
Depto de Zoologia, Universidade Estadual de Campinas,
15081, Campinas, S.P.

Gerrideos sao insctos que vivem geralmente na superfi-
cie de agua doce, alimentam-se de insetos que caem na agua
e que, segundo Wilson (1975), constituem um tipo de recur-
so econohicamente defensavel; ovipoem em ramos ¢ folhas
presentes na superficie da agua. Estudos sobre territoria-
lidade em gerrideos de regioes temperadas sao muito recen-
tes. O presente estudo € o primeiro sobre comportamento
territorial deste grupo, em regiao trepical. O trabalho
foi realizado em um riacho da regiao de Campinas, S.P. on-
de ocorre uma populagao que variou de 10 a 70 individuos
de Brachymetra sp ao longo do ano. Através de marcagao ob-
servou-se dile a maioria dos individuos adultos desta espé-
cie sao fieis a um trecho do riacho; pode-se acompanhar em
um mesmo trecho individuos solitdrios (machos ou fémeas)
ou_formando casais (um macho com uma ou mais femeas) por
até um més seguido. Utilizando-se desta caracteristica fo-
ram feitos experimentos de campo, a partir de 1987, de se
introduzir machos ou femeas estranhos junto aos individuos
solitarios ou aos casais para observacao de suas reacoes.
Os resultados destes experimentos mostraram que os dois
sexos, quando Solitarios ou em casais, apresentam compor-
tamento territorial. Machos comportam-se agressivamente a-
penas contra machos e femeas apenas contra fémeas; invaso-
res do sexo oposto ao do residente frequentemente se esta-
belecem. Ha uma diferenca significativa entre a proporcgao
de invasores que permanecem ou nao na areca de um residen-
te, condicionada ao sexo do residente e ao sexo do invasor
(G= 41,73 p 0,001 gl=7). O comportamento de expulsao uti-
lizado por cada um dos sexos ¢ diferente. Machos quando
tem sua area invadida passam a perseguir o invasor até que
este abandone a area, enquanto fémeas nao apresentam com-
portamento de perseguigao, tornando-se agressivas apenas
quando a invasora se aproxima delas. Comportamento terri-
torial exibido por ambos os sexos apenas contra individuos
de seu proprio sexo parece ser um fenomeno raro. Fatores
que possam estar influenciando este comportamento em Bra-
chymetra sp, bem como sua fungao ainda estao sendo pesqui-
sados.

* Bolsista CNPQ
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CARACTERISTICAS INTERNAS DAS COLMEIAS DE ABELHAS AFRICANIZADAS QUANDO
ABANDON%M UMA REGIAO EM COMPARACAO COM COLMEIAS QUE ENXAMEIAM NA MES-
MA REGIAOQ

Antonio Fernandes Nascimento Junior - Departamento de Biologia -
Universidade de Ribeirao Preto - T4.100 - Ribeirao Preto - SP.

0 comportamento de abandono de uma colmeia tipico das abelhas afri
canas e africanizadas, esta associado com a agressao ambiental que es
tas podem vir a sofrer, em geral, no tocante a alimentacao, clima ou
predacao. Ao que parece, sinais internos na colmeia indicam as abe-
Thas a situagao em que ocorrera o abandono. Tais sinais ainda nao fo-
ram identificados. O comportamento enxameatorio, por sua vez,e 0 0pos
to ao anterior. Este ocorre quando as colmeias estao com excesso de
alimentos, cria e adultos. Nesse caso, a divisao da colmeia ocorre com
a producgao de _nova(s) rainhas(s). Tal fenomeno, bem mais estudado, em
abelhas europeias, tem influencia dos feromon1os da idade das abelhas|
do espaco ocupado, etc.Este trabalho procurou identificar as caracte-
risticas internas de 12 co1on1as dias antes de abandonarem seus Tlo-
cais de instalacao e compara-las com colonias, dias antes de _enxamea-
rem. Os resultados foram os seguintes: 1) a percentagem de area de
cria em re1agao a area total no abandono era de 5%, na enxameagem
48%; a area de mel em relacao a area total no abandono era de 0,42%,
na enxameagem 24,7%; a area de po]en em relacao a area total da pri-
meira era 1,5%,_da sequnda 6,5%; a areg total do favo ocupado por abe
lha era de 2 cm2 na primeira e 0,36 cm“ na segunda. Possivelmente, o
abandono nas abelhas afr1can1zadas esteja associado a1ncapac1dade des
tas controlarem seu microclima interno apos atingirem um Jlimite de]
falta de alimento, cria e de populagao.

FAPESP, CNPg-PIG .
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INFLUENCIA DA TEMPERATURA SOBRE A LOCOMOGAO E A INGESTAO
ALTMENTAR DO CAMARAO DE AGUA DOCE Macrobrachium acanthurus.

Newton Bernardi - Departamento de Ciencias Fisiolégicas g

Universidade Federal de Santa Catarina, (88049) Florianépg
lis - SC.

Embora seja bem conhecido o fato de que mudangas na tem
peratura ambiente podem provocar alteragoes acentuadas na
fisioldgia e no comportamento animal, marcadamente nos in
vertebrados e nos pes01loterm1cos, pouco se conhece a esse
respeito com relagao a varios comportamentos de M. acanthu—
rus. No presente trabalho foram analisadas a locomogao es
pontanea e a ingestao alimentar desses animais a temperatu
ras normalmente encontradas durante o inverno € o verao
nas condicoes naturais em que eles vivem (15-20°Ce 25-30°C).
Durante os experimentos os animais eram mantidos em aqua-
rios de 36 litros, em situagao de isolamento social. A lo-
comogao espontanea era quantificada atraves de demarcagoes
no fundo dos aquarios € a 1ngestao alimentar pela pesagem
da carne de moluscos oferecida aos camaroes e das sobras
diarias retiradas. Entre 25 e 30° C a mov1mentagao era cer-
ca de 9 vezes maior durante o perlodo escuro do_que duran-
te o claro. Entre 15 e 20°C nao cocorria locomogao durante
a fase clara e a movimentagao durante a escura era cérca
de 5 vezes menor do que durante a mesma fase quando em tem
peraturas entre 25 e 30°C. Semelhantemente, a ingestao all
mentar era significativamente menor entre 15 e 20°C do que
entre 25 & 30°C (P =0, 00l1). Esses resultados sugerem a O-
correncia de uma queda acentuada no metabolismo de M.acanthu-
rus em temperaturas tlplcas de inverno, refletlda pelo me-
nor consumo alimentar e consequente decrescimo da ativida-
de locomotora durante essa situagao.

Apoio: CNPQ (401931/86-Z0-FV).
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UM METODO SIMPLES E ECONOMICO PARA O ESTUDO DO COMPORTAMENTZ
ALIMENTAR DE Ceratitis capitata

Silvio Morato de Carvalho e Glaucia Pantaleao

~ . e
Lienc

1]
L]

Laboratorio de Psicobiologia, Faculdade de Filosofia,

e Letras de Ribeirao Preto - USP, 14049 Ribeirac Preto SP

Foi desenvolvido um método simples e economico para o estudo do com-

portamento alimentar de Ceratitis capitata, no qual as moscas sae

submetidas a 22 h de privacao e 2 h de acesso a comida. Durante =ste
Gltimo periodo, é contado o numero de moscas se alimentando (isto £,
com a proboscide em contato com o alimento) a cada 5 min. Os resuliza
dos mostram que as moscas aprendem a ingerir toda a comida gue neces
sitam durante essas 2 h, segundo um padrao alimentar no qual 2z guar-
tidade de moscas alimentando-se em uma dieta de cor branca aumeniz
no inicio da sessao de 2 h e diminui gradualmente no final. 3s cados
mostram ainda que as moscas demonstram preferéncia para se alimentar

em uma dieta vermelha (com um padrao semelhante ao observado na cie-
(

ta branca) em detrimento de se alimentar em uma dieta verde (gue
apresenta o padrao de um nimero elevado de moscas no inicio da ses-
sao e diminuido no final). Esses dados indicam que este metodo poce
ser usado com vantagens em diversas situacdes que envolvem a2 inges-

tao de dietas padronizadas de laboratorio.

'h“l
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COMPORTAMENTO RESPIRATORIO DE TRICHOGASTER TRICHOPTERUS

( PISCES, TELEOSTEI )*
E.FANTA, V.L.B.VASCONCELOS, E.J.M.SANTA CRUZ, M.L.ISHIDA,
S.R.GROTZNER, M.C.CAVALCANTI, B.MEHLER, L.P.WARCHOWICZ e
R.J.BORGES.
Depto. Biologia Celular, Universidade Federal do Parana,
CxP. 18031, 81500 Cur £tiba, PR.

Os peixes labirintiformes Trichoqaster trichopterus
tem o hab?to e a necessidede de respirar a quperflc;e da
agua periodicamente, além de manterem uma respiracao bran
quial. Esta necessidade fisiologica motiva um comportamen
to peculiar que foi observado e analizado ao longo de to-
do o periodo diurno, tendo sido relacionado ao tipo de a-
tividade dos animais. Em aquarios de 60 1 foram colocados
um macho e duas féemeas, em alguns adultos e em outros ju-
venis. As observagoes foram diretas e atravées de video
filmagens, e varios eventos foram cronometrados e conta-
dos. Para a determinacgao de possivel ritmicidade na fre-
quencia de subidas, foram realizadas observagoes de hora
em hora por 10 minutos, além de periodos de observagao
continua. Os dados inicialmente registrados em etogramas
foram transferidos a um computador e processados, constru
indo-se as curvas. Verificou-se que o animal perlodlcamer
te interrompe suas atividades para ir resplrar ar a super
ficie, mantendo para isso o corpo em um angulo especifico
e soltando uma bolha ao descer para voltar a atividade an
terior a subida. Estas subidas s3ao periddicas porém apa-
rentemente nao ritmicas. Estabeleceu-se uma relagao entre
a frequencia respiratoria branquial,que varia de raza a
profunda, de periddica a continua, e a frequencia de subi
das. Animais em repouso tem maior frequencia de respira-
Gao aérea do que os ativos ou os mais agressivos. Como ja
foi demonstrado que varias destas atividades sao circadia
namente ritmicas, indiretamente as frequenc ias de subidas
também o sdao. As feéemeas respiram mais a superficie do que
os machos, e os juvenis mais do que os adultos. Ha depen-
dencia também do estado de saude dos peixes e da qualida-
de da agua. Um estudo dos epitélios respiratorios esta
sendoprealizado a nivel de MO e de ME, e uma técnica que
permita a medida de consumo de oxigénio nestas condigoes
peculiares esta sendo desenvolvida.

* Projeto financiado pelo CNPq proc.n2400035/87.1-Z0O/FV.
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RITMO DIUTURNO DE ATIVIDADE DE OITO ESPECIES DE PEIXES DO |
RIO UBATIBA (MARICA, RJ). Aranha, J.M.R.*, Gomes, J.H.C.*, |
Halboth, D.A. & Caramaschi, E.P.*. Departamento de Ecologi

Universidade Federal do Rio de Janeiro, 21.941, Rio de Ja- |
neiro, RJ. i

No estudo da partilha de recursos na taxocenose de pei-—
xes do rio Ubatiba verificou-se a necessidade de estabele-
cer o ritmo diuturno das especies. De inicio, os seguintes
pares de especies foram selecionadas: Poecilia vivipara e
Phalloceros caudimaculatus; Deuterodon sp. e Mimagoniates
microlepis; Characidium sp. e Jobertina interrupta: Hypos-
tomus cf. punctatus e Rineloricaria sp. Os aquarios foram
montados com areia e vegetagao do ambiente, iluminados por
luz natural durante o dia e vermelha 3 noite. Utilizou-se
anteparo para as observagoes e o registro foi feito a cada
hora durante 10 minutos, com crondmetro e gravador. Os re-
gistros foram analisados pela frequencia de ocorrencia de
cada atividade e pela sua duragao relativa. Phalloceros,
Poecilia, Deuterodon e Mimagoniates apresentaram maior ati-
vidade durante o dia. Characidium e Jobertina mostraram ati
idade intermitente ao longo de todo o periodo, e Hyposto-
us e Rineloricaria apenas atividade noturna. Das espécies
iurnas, Mimagoniates nao se alimentou e as outras apresen-
aram maior pico de atividade alimentar a tarde. Characi-
fium exibiu pico alimentar no periodo vespertino e Joberti-
lgalimgntou—se durante quase todo o dia, embora com menor
intensidade. Hypostomus e Rineloricaria alimentaram-se, ain
da que em baixa intensidade, entre 0 e 8 horas. As especies
ﬁiuynas durante a noite apresentaram-se geralmente estacio-
arias, gendo que Phalloceros ocupava predominantemente o
fundo, Mimagoniates o fundo e a meia agua, Deuterodon fica-
wa a mela agua e Poecilia 4 superficie. Durante o dia, Mi-

?ag9nlates e Deuterodon mantinham-se junto ao fundo. Chara-
cidium e Jobertina, quando estacionarias, apoiaram-se no

fu?do ou na vegetacao. Hypostowus fixou-se as paredes late-
rais do aquario ou Permaneceu junto ao fundo, ao pPasso que

Rlnglorlcarla OCupou quase que exclusivamente o fundo, che-
|panco a enterrar-se ativamente na areia.

*Bolsista do CNPq
Convenio FINEP/UFRJ
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1

VARIAGAO NA DISTRIBUICAO ESPACIAL, PADRAO DE COR E COMPOR-
TAMENTO DE Trichogenes longipinnis (SILURIFORMES, TRICHO~-
MYCTERIDAE) . Moraes-Jr., D.F., Sao-Thiago, H.* & Caramas-
chi, E.P.**. Departamento de Ecologia e Museu Nacional,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 20.942, Rio de Ja-
NEYTYD., BF.

0 bagre Trichogenes longipinnis ocorre no trecho supe-
rior e em pequenos afluentes do rio Parati-Mirim, RJ. O
rio e caracteristico de serra, apresentando corredeiras ra
sas e remansos. A agua cristalina permitiu a observacao ex
terna e subaquatica de jovens e adultos de T. longipinnis.
Foram efetuadas sessoces de observacao em de?emhr07§7, mar-
¢o, abril e junho/88, totalizando 8 horas. Os registros fo
ram descritivos e feitos independentemente pelos observado
res apos cada sessao. Trichogenes sempre foi visto em re-
mansos, seja em areas abrigadas sob vegetagao marginal, se
ja sob fendas de grandes pedras ou, ainda, em pocas profun
das. Ocorrem em agregados frouxos, de numero de indivIduos
variavel. Nao foram registradas interagoes entre jovens e
adultos ou com Characidium japuhybensis e Deuterodon 8Puin
que ocasionalmente ocupam o mesmo ambiente. O tamanho dos
individuos, o padrao de cor e o comportamento permitiram
definir quatro grupos de Trichogenes nos remansos. O pri~-
meiro grupo envolve individuos com tamanho entre 10 e 26mm,
cor clara e sem pintas, cuja natacao, bastante ativa, se
da a meia agua e frequentemente em areas ensolaradas. 0 se-
gundo grupo envolve individuos com tamanho entre 26 e 44mm,
cor clara e padrao de pintas pequenas; natacdo ativa, na
metade inferior da coluna d’agua, ainda ocorrendo em areas
iluminadas. 0 terceiro grupo compreende individuos com ta-
manho entre 46 e 84mm, cor escura, com padrao de pintas
grandes; natagao mais lenta, ocupando a metade inferior da
coluna d’agua, sempre a sombra e nas proximidades de fendas
em pedras ou barrancos. 0 quarto grupo reune individuos com
tamanho acima de 85mm, com colorido semelhante ao anterior,
mas de comportamento diferenciado, uma vez que ocupa o fun-
do de locas, das quais so sai deslocando-se por entre fen®
das escuras. Aparentemente osg agrupamentos observados refle
tem adaptagao anti-predatoria face a vulnerabilidade dos
peixes a predacao aerea comum em aguas claras.

*Bolsista da CAPES
**Bolsista do CNPgq
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OBSERVAGOES SOBRE DISTRIBUIGAO ESPACIAL E COMPORTAMENTO DOS
PEIXES NO TRECHO SUPERIOR DO RIO UBATIBA (MARICA, RJ).
Caramaschi, E.P.*, Halboth, D.A. Gomes, J.H.C.* & Aranha,
J.M.R.*, Departamento de Ecologla, Universidade Federal do
Rio de Janeiro, 21.941, Rio de Janeiro, RJ.

A ictiofauna do rio Ubatiba vem sendo estudada quanto a
distribuigao longitudinal e partilha de recursos. O trecho
superior do rio e composto de corredeiras e remansos, e per
mlte observagao externa e subaquatica dos peixes. As ses-
soes de observacao foram diurnas e somaram 15 horas. Os re-
gistros foram descritivos e efetuados independentemente pe-
los observadores apos cada sessao. As especies de peixes
sao apresentadas em ordem decrescente de nQ de horas de ob-
servagao: Deuterodon sp., Characidium sp., Pimelodella sp.,
Phalloceros caudimaculatus, Astyanax janeiroensis, Geopha-
gus brasiliensis, Awaous tajasica, Mimagoniates microlepis,
Hypostomus cf. punctatus e Rhamdia sp. Registrou-se: micro-
ambiente ocupado, agregagao especilfica e 1nterespec1f1ca,
atividade alimentar e ocorrencia de interagoes. Characidium
e Hypostomus ocorreram predominantemente em corredeiras;
Deuterodon, Astyanax e Awaous ém corredeiras e remansos,
sendo o ultimo sempre observado no leito do rio. Nos reman-
|sos, Phalloceros ocupou ambientes rasos, enquanto Pimelodel
la ocorreu proximo ao leito em locais mais profundos; Asty-
_anax de grande porte, Geophagus e Mimagoniates ocorreram a
meia agua sob barranco encoberto por vegetagao marginal.
Rhamdia foi observada uma s0 vez, em cavidade entre o leito
rochoso e o barranco marginal. Deuterodon, Mimagoniates, As
tyanax, Phalloceros e Pimelodella apresentaram-se agregadas
(ocorrendo tambem agregacoes 1ntere5peglflcas entre os tres
primeiros e entre Phalloceros e jovens de Deuterodon); as
demais especies nao formaram agregados. Catagao de pequenos
itens no substrato foi o modo de captura de alimento para
Characidium, Pimelodella, Deuterodon, Astyanax e Phalloce-
ros. Deuterodon e Astyanax apresentaram, tambem, comporta-
mento de poda. Phalloceros catou itens, ainda, na vegetacgao
fnarginal. Interagoes agonisticas intra e interespecifica,e
de corte em Geophagus, tetragonopterlneos e Characidium fo-
ram casuais e requerem observacoes adiciomais.

*Bolsista do CNPq
Convenio FINEP/UFRJ
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OBSERVACOES SOBRE O MANEJO E A BIOLOGIA DE Tropidurus

hispidus (SPIX, 1825), LAGARTO PRETO, EM CATIVEIRO (SAURIA,
IGUANIDAE) .

Flavio de Barros Molina & Mario Borges da Rocha - Setor de
Repteis da Fundacao Pargue Zoologico de Sao Paulo, CEP -
04301, Sao Paulo - SP.

Em fevereiro de 1987 recebemos 29 exemplares procedentes
de Jeremoabo, Bahia, que foram alojados em terrarios de ma
deira com frente de vidro e tampa de tela, onde dispusemos
galhos, pedras, plantas e folhas secas sobre um substrato
de terra ou terra e areia. Sempre havia agua a disposicao
€ nos meses quentes periodicamente o terrario era umedeci
do. Como alimento aceitaram principalmente larvas de besou
ro da farinha (Tenebrio obscurus), baratas ( Periplaneta

americana e Blatella germanica) e grilos que eram persegui
dos e capturados com bastante agilidade. Posturas ocor
reram de janeiro a julho, de 01 a 15 ovos por postura ( mE
dia 6,9), apresentando os ovos casca mole, cor branca e pe!
so médio de 0,92 g (n=33). Foram encontrados ora sobre o)
substrato, ora enterrados ou semi-enterrados no mesmo. Os
ovos foram incubados em recipientes com mistura de terra e
areia (l:1) ou com vermiculita, sempre mantidos em sala
aguecida (14 a 359C) e periodicamente umedecidos. Treés ovos
de duas posturas diferentes (um destes de postura recupera
da durante necrop51a de uma femea recém encontrada morta )
1ncubados no primeiro tipo de substrato, vieram a eclodir
apos tempo médio de 154,3 dias. Os filhotes nasceram pesan
do aproximadamente 0,5 g e medindo cerca de 2,5 cm de com
primento rostro-anal e 3,5 cm de comprimento caudal Em um
dos filhotes conseguimos observar presenga de ovorruptor .
Nos primeiros dias de vida ja aceitaram nlnfas de grilo e
larvas de besouro da farinha. Apesar disto nao sobreviveram
mais que doilis meses. Dos adultos sete exemplares continuam
vivos (julho 88).
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CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A BIOLOGIA REPRODUTIVA E O MANE—]
JO DE Oxyrhopus trigeminus DUMERIL, BIBRON & DUMERIL 1854,
FALSA CORAL, EM CATIVEIRO ( OPHIDIA, COLUBRIDAE ).

Flavio de Barros Molina & Mario Borges da Rocha - Setor de

Repteis da Fundacao Parque Zoologico de Sao Paulo, CEP. -
04301, Sao Paulo - SP.

Espécie de ampla distribuigao, ocorre da Amazonia ao Para
gual, deve o seu nome popular ao fato de assemelhar-se no
colorido as corais verdadeiras do género Micrurus.Alimenta-
se principalmente de lagartos e eventualmente de peguenos
mamiferos que mata principalmente por constricgao. Estamos
mantendo desde 1985 alguns exemplares em terrarios de madei
ra com frente de vidro e tampa de tela. Ha sempre agua a
disposicao e como alimento aceitaram lagartixas(Hemidactylus
mabouia), camundongos (Mus musculus) e ratos (Rattus sp) .
Quando recusaram alimento por um longo periodo receberam co
mo alimentagao forgada principalmente filhotes mortos de ca
mundongo lubrificados em clara de ovo de galinha. Obtivemos
até o presente duas posturas, uma em outubro e outra em Jja
neiro, uma de 13 e a outra de 1l ovos, postos soltos ou ade
ridos uns aos outros. Sao alongados, brancos, de casca mole
e pesaram entre 3,0 e 5,2 g (media 4,2g, n=24). Foram incu
bados em recipientes com vermiculita, periodicamente umede
cidos e mantidos em sala aquecida. Apos um periodo de 87 a
88 dias nasceram 2 filhotes de uma mesma ninhada, o primei
ro ja encontrado morto. Este pesou 2,0g e mediu 20,4 cm de
comprimento total, enquanto o filhote vivo pesou 3,5g. Am
bos nasceram ja em ecdise. Eclodiram por cortes feitos na
casca do ovo e no filhote morto observamos um pequeno o0VOL
ruptor na extremidade da escama rostral. Como os adultos '
gque ja mantivemos em cativeiro, este filhote mostrou-se bas
tante docil, sendo manuseado sem qualquer problema. Oferece
mos comc alimento larvas do besouro da farinha Tenebrio
obscurus ), ninfas de grilo ( Gryllus sp. ) e filhotes de
lagartixa ( Hemidactylus mabouia ), sem contudo nunca ®
termos observado se alimentando. Recebeu antao pequenos peil
xes como alimentacao forgada. Nao conseguimos manté-lo  vi
vo mais que 3 meses.
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DESCRICAO DA CORTE E DA COPULA DE Geochelone carbonaria
(SPIX, 1824), JABUTI, EM CATIVEIRO, COM CITAGCAO DE ALGUNS
DESVIOS COMPORTAMENTAIS (TESTUDINES, TESTUDINIDAE).

Maria Lucia Castro de Azevedo Correa*, Flavio de Barros Mo-
lina & Mario Borges da Rocha - Setor de Répteis da Fundacao
Parque Zoologico de Sao Paulo, CEP.- 04301, Sac Paulo - SP.

O comportamento dos répteis e estereotipado e parece ser
pouco ou nalla alterado por condigOes adequadas de cativeiro
Entretanto fatores pouco naturais como a criacao em isola
mento, bastante comum entre particulares, ou a alta densida
de fregquentemente encontrada nos zoos brasileiros devido as
doagoes diarias dos particulares, podem provavelmente altel

rar este comportamento. Observamos no periodo de agosto a
dezembro de 1986, em um recinto de 400m2, um grupo de 27 ma
chos e 37 femeas de G. carbonaria, a maioria recebida de

doagao de particulares. Pudemos acompanhar 60 acasalamentos
que ocorreram tanto de manha, como de tarde e em condigoes

climaticas diversas. Quando um macho se interessa por uma
féemea, passa a sequi-la, exibindo movimentos laterais pausa
dos de cabeca. Quando a femea para, o macho pode ficar ao
seu lado, sempre exibindo estes movimentos. Caso a fémea
permaneca parada, o macho podera desistir, indo a procura
de outra. Se ela voltar a caminhar o macho continuara se
guindo-a até galgar a sua carapaca. Quando esta sobre uma
femea, mantém o seu pescogo bastante esticado e muitas ve

zes fica com a boca aberta. Nesta etapa costuma vocalizar .
Frequentemente a fémea caminha, como que tentando libertar-
se. Quando os dois permanecem nesta posigao o macho estica
a sua cauda sob a carapaca da féemea, juntando as cloacas e
extrovertendo o pénis para copular. Quando termina a copula
o macho relaxa o seu posicionamento sobre a fémea,abandonan
do-a. Nao foi observada correlagao entre o comprimento da
carapaga dos pares de machos e femeas (r=0,11 n=28) .Pudemos
observar varios cortejos e tentativas de copula de machos
com machos e de fémeas com fémeas. Sete machos diferentes
foram vistos tentando acasalar com outros machos. Dois des
tes fizeram tanto o papel de macho como de fémea e tambem
acasalaram com feémeas. Cinco femeas diferentes foram vistas
tentando acasalar com outras fémeas. Duas destas, fazendo o
papel de macho, também vocalizaram e uma exibiu movimentos
laterais de cabega. Uma destas morreu em fevereiro de 87 e
durante sua necropsia confirmou-se o seu sexo. Vocalizagéo
parece ser descrita apenas para machos.Futuros estudos visa

rdo verificar a influéncia de outros fatores no comportamen
|lto. *Estagiaria.
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O COMPORTAMENTO DE NIDIFICACAO DE Geochelone carbonaria
(SPIX, 1824),JABUTI,EM CATIVEIRO (TESTUDINES,TESTUDINIDAE).
Mario Borges da Rocha, Flavio de Barros Molina & Maria Li-
cia Castro de Azevedo Correa* - Setor de Réptelis da Fundacao
Parque Zoologico de Sao Paulo, CEP- 04301, S3o Paulo - SP.

De habitos terrestres, G. carbonaria distribui-se do Pana
ma ao Paraguai e Rio de Janeiro (Br), sendo espécie bastan]
te procurada pelo homem, quer pela sua carne, muito aprecia
da, quer como animal de estimacado. Isto obviamente consiste
em forte ameaca a futura existéncia da espécie que pelo me
nos na Colombia ja €& considerada em extincio. Desde 1982 Vi
mos observando alguns aspectos da biologia reprodutiva da
espécie no Zooldgico de Sido Paulo. Dados de 1982 a 1986 mos
tram que as desovas ocorreram durante todo o ano a exXcessao
de janeiro, sendo o outono a época em que maior numero foi

observado. (46% n=87). As desovas observadas ocorreram sem|
pre no periodo da tarde, tanto em dias de sol, como em dias
nublados; dias quentes (289C) ou dias frios (19¢eC) . Foram
postos de 1 a 9 ovos (média 3,99) que pesaram em média
43,16g. O local preferido para as desovas foi uma praia
arenosa, ocorrendo porém varias outras em locais diversos

quanto ao tipo de solo e cobertura vegetal. Pelo menos 2 de
sovas/feémea/ano podem ocorrer. A nidificacido dividiu-se em
quatro etapas: escolha do local, escavacac do ninho, postura
dos ovos e preenchimento do ninho. Na primeira etapa a fe
mea caminha por todo o recinto com o pescoco esticado na di
regao do solo até encontrar um local adequado. Na 228 etapa
ela se utiliza das patas traseiras alternadamente para
abrir e moldar o ninho. Nesta fase ela expele um liquido no
interior do ninho, possivelmente para facilitar o seu traba
lho. Na 32 etapa os ovos sdo postos e ajeitados um a um
sendo novamente ajeitados no final, antes da Gltima etapa
que consiste no preenchimento do ninho com o mesmo substra
to retirado na sua abertura, que vai sendo também compacta

do no interior do ninho. Comportamento curioso foi o obser
vado em algumas ocasides em que apds a abertura do ninho,
mesmo sem desovar, a femea preencheu-o totalmente, como se
contivesse ovos a serem incubados.

* Estagiaria.
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CAGADA POR EXPECTATIVA CU FORRAGEAMENTO OTIMO? ANALISE DA
ALOCAGAO DE TEMPG EM MANCHAS DE ALIMENTACAO POR Tyrannus
melancholicus, VTEILLOT, 1819 (PASSERIFORMES, TYRANNIDAE).
Sariego, J.C.L., Colegio Objetivo de Campinas, CEP: 13100.

Varioss modelos matematicos, embasados na Teoria do For-—
rageamento otimo, procuram determinar qual seja a regra de
abandono de manchas de alimentacao de modo a maximizar o)
ganho iicnido energético. Um deles prediz que a regra seja
baseada num Tempo de Abandono (intervalo de tempo entre a
GUltima captura e o abandono da mancha) fixo, que deve ser
igual para as manchas de um mesmo habitat e menor nos me -
lhores hapitats: aléem de ser inversamente proporcional a
taxa de captura 1nstantanea no momento do abandono. Outra
predigao € de que o numero de capturas deve ser maior nas
melhores manchas, com alocagao igual de tempo entre elas.
A este moudelo contrapoe-se o da '""cagada por expectatiwva
pelo qual o predador abandonaria a mancha quando houvesse
capturado um numero fixo de presas. Este modelo prediz,ain
da, qu=z o0 predador deve alocar menos tempo nas melhores
manchas. Para testar esses modelos foram realizadas obser
vagoes de campo do comportamento alimentar da ave inseti~
vera Tyrannus melancholicus em area pertubada do Distri-
to de Barao Geraldo, municipio de Campinas.Registraram-se,
para cada uma das manchas dos trés habitats estudados, 0]
tempo total de permanen01a o intervalo entre cada captura,
0 Tempo de Abandono e o numero de capturas. 0Os resultados
confirmaram todas as predigoes do modelo de Tempo de Aban-
donc, ao passo que se contrapuseram as do modelo de "caga-
da por ezxpectativa'", indicando que o predador estudado ado
ta um _comportamento otimizador ao tomar decisoes sobre a a

locagao de seu tempo entre varias manchas de alimentacgao
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-
DINAMICA DA RELACAO MAE-FILHOTE NO HAMSTER DOURADO (Meso-
cricetus auratus): EFEITOS DA ENUCLEACAO OTICA BILATERAL
NA MAE. Mauro L. Vieira*, Simone Gasnaretto e Rogério F.
Guerra**, (Lab. de Psicologia bxperlmental Depto. de Psi
cologia. Universidade Federal de Santa Catarina - 88049,
Florianopolis, SC).

_Alguns estudos tem demonstrado que, em roedores, alte-
racoes no sistema sensorial produzem efeitos drast1cos na
femea lactante. Com efeito, sabe-se que mecanismos olfato
rios estao envolvidos, por etemplo na modulacao da agres-
sividade da mae em rclagao a um macho nao-familiar. Nota-
-se também, que a manutencao da responsividade materna cla
ramente se relaciona com as voca117agoe% ultra-sonicas dos
filhotes. Por outro lado, ha poucas informagoes acerca da
influéncia da visdo sobre a interacao mae-filhote. Com o
objetivo de investigar os efeitos da enucleacao oOtica bila
teral, foram criados 2 grupos: 1) Grupo Experimental (n=

12) - por volta do 10° dia antes do parto, femeas foram
anestesiadas com eter e, logo em seguida, tiveram os glo-
bos oculares retirados e 2) Grupo Controle (n=10) - as fe

meas foram apenas anestesiadas e nao sofreram cirurgia al-
guma. O0s animais foram observados desde o nascimento dos
filhotes até o 5¢ dia e do 10° até o 20° dia postpartum.
Notou-se que as femeas cegas apresentaram A) uma diminui-
cao dos surtos de auto-limpeza da cabega - provavelmente
em fungao da cirurgia; B) uma d1m1nu1cao no numero de lo-
comogoes e, consequentemente, um aumento do tempo dispendi
do em contato fisico com os filhotes; C) uma diminuicao
no numero de recuperacoes e, ao mesmo tempo, um aumento no
numero de tentativas de recuperacoes dos filhotes. Outras
modalidades comportamentais (arrumacao de ninho, roer gra-
de e outras formas de auto-limpeza) nao sofreram variacoes
estatisticamente significantes. Cuoncluimos que, apesar de
ser o hamster um animal de habitos noturnos, a nao-integri
dade do sistema visual interfere de algum modo na relacao
mae-filhote.

* Bolsa de Iniciacao Cientifica (CNPq)
=* Pesquisador 1I-B (CNPg)«
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EFEITOS DA ENUCLEACA0 OTICA SOBRE A BRINCADEIRA EM
FILHOTES DE HAMSTER DQURADO (Mesocricetus auratus) : DADOS
PRELIMINARES. Rogério F. Guerra*, Mauro L. Vieira**, Si-
mone Gasparetto** e Emilio Takase** (Lab. de Psicologia
Experimental, Depto. de Psicologia. Universidade Federal
de Santa Catarina, 88049 - Florianopolis, SC).

A brincadeira € uma atividade complexa e de dificil
definicao. Com efeito, sugere-se que este tipo de ativi-
dade est&ja associado ao desenvolvimento motor e que, ao
mesmo tempo, permite ao filhote "exercitar' atividades im
portantes para a sua sobrevivencia, quando adulto. Para
0 surgimento da brincadeira, € necessiario, todavia, o re-
conhecimento e a localizagido do conspecifico. Com o obje
tivo de investigar o papel da visdo neste tipo de ativida
de, duplas de filhotes hamsters foram agrupadas da seguin
te forma: 1) Grupo Cego/Cego - duplas de filhotes foram
anestesiadas e submetidas a enucleacao bilateral - ; 2)
Grupo Cego/Intacto - duplas com um filhote cego (aneste -
siado e submetido a enucleacdo bilateral) e outro intacto
(somente anestesiados) e 3) Grupo Intacto/Intacto - du-
plas de filhotes intactos (filhotes somente anestesiados).
Os animais foram observados desde o 30° até o 36° dia de
idade. Observou-se que, entre os grupos, niao houve dife-
rencas estatisticamente significantes no que diz respeito
ao A) tempo dispendido na brincadeira, B) tempo dispen-
dido em contato_fisico com o filhote-companheiro, C) nu-
mero de locomogoes, D) tempo dispendido na auto-limpeza
e, por ultimo, E) nas posturas envolvidas na brincadeira
(estar em cima, estar embaixo ou estar ao lado). Conclui
mos que filhotes de hamster cegos e ndo-cegos apresentam
basicamente mesmo nivel de brincadeira e que, portanto, a
visao nao & uma modalidade sensorial responsavel por esta
atividade.

* Pesquisador II-B (CNPq)
** Bolsa de Iniciagao Cientifica (CNPq).
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DINAMICA DA RELACAO MAE-FILHOTE NO HAMSTER DOURADO (Meso-
crlcetus guratus): UMA ANALISE ONTOGENETICA. Mauro L. Vi-
eira* e Rogério F. Guerra** (Lab. de Psicologia Experimen-
tal, Depto. de Psicologia. Universidade Federal de Santa
Catarina - 88049, Florianopolis, SC).

A analise ontogenética da interagao mac-filhote permi-
te desvendar aspectos acerca da origem e desenvolvimento
do comportamento e, ao mesmo tempo, verificar o modo como
a mae € oS filhotes interagem ao longo do tempo. Neste
sentido, 12 femeas, com seus respectivos filhotes, foram
observadas, a partir do nascimento dos filhotes até o 25°¢
dia postpartum. Notou-se que A) o tempo que a femea dis-
pende em contato com os filhotes € bastante elevado duran-
te os primeiros dias e gradativamente decal com o aumento
da idade dos filhotes; B) o tempo dispendido, por parte
da fémea, na arrumacdo do ninho permanece constante ate o
18° dia, observando-se, a partir dai, um visivel decré€sci-
mo; C) o numero de auto- limpeza da fémea aumenta ligeira-
mente por volta do 2° dia postpartum e, logo apos, permane
ce constante até o final das observacgées; D) os surtos de
locomogao dos filhotes sao mais frequentes a partir do 10°
dia - antes disso, a locomogao & pouco frequente e ocorre
somente dentro do ninho; E) recuperacoes dos filhotes sao
mais frequentes por volta do 16° dia, periodo em que as fe
meas mals se afastam do ninho; F) comportamentos que es-
tao relacionados com o desenvolvimento da capacidade moto-
ra dos filhotes (auto-limpeza, brincar, locomogaoc e manipu
lagao de material de ninho) ou que indicam clara indepen -
déncia fisica (comer e beber), ocorrem por volta do 10°
dia de vida dos filhotes. A partir dos resultados acima,
concluimos que o sistema mae-filhote € bastante dinamico
Com efeito, o simples contato fisico permite que o filhote
seja alimentado, aquecido e protegido contra a acao de pre
dadores. A medida em que passa o tempo, o vinculo com a
mae vai enfraquecendo e isto se relaciona com a maturidade

do filhote.

* Bolsa de Iniciacao Cientifica (CNPq)
** Pesquisador II-B (CNPq).
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DINAMICA DA RELACAO MAE-FILHOTE NO CAMUNDONGO ALBINO (Mus
musculus): UMA ANALISE ONTOGENETICA. Simone Gasparetto,
Mauro L. Vieira* e Rogério F. Guerra** (Lab. de Psicolo -
gia Experimental, Depto. de Psicologia. Universidade Fe-
deral de Santa Catarina - 88049, Floriandpolis SC).

Em roedores, a interacao mae-filhote & um sistema bas
tante complexo. O filhote e, ao nascer, extremamente de-
pendénte de cuidados maternos para satisfazer suas neces-
sidades de alimentacao, controle da temperatura corporal
e protecao. Por outro lado, o comportamento materno & in
fluenciado pela atividade do filhote. Com o objetivo de
investigar a interagao mae-filhote no. camundongo, 12 fé-
meas com seus respectivos filhotes, foram observadas des-
de o nascimento de seus filhotes até o 25° dia postpartum.
Observou-se, em_relacao as feémeas, que A) o tempo dispen
dido na arrumagao do ninho e em contato fisico com os fi-
lhotes foi relativamente alto durante os 6 primeiros dias
postpartum - apos este periodo ocorre um decréscimo, que
se estabiliza ate o final das observacdes - : B) o nume-
ro_de locomocoes e de auto-limpeza (cabeca, patas e re-
gioes dorsal e ventral) n@o sofreram alteracoes significa
tivas durante o periodo de lactacao. Em relacdo aos fi—
lhotes, notou-se que A) comportamentos como locomocio e
auto-limpeza surgem a partir do 7° dia e aumentam progres
sivamente de frequencia com a idade; B) hetero-limpeza e
arrumacao do ninho comecam a surgir em torno do 10° dia;
C) comportamentos ingestivos (comer e beber), que indicam
independencia do filhote em relacdo a mde, surgem em tor-
no do 16° dia, periodo que também ocorre um aumento subs-
tancial da atividade locomotora. Concluimos que a intera
cao mae-filhote €, no camundongo, bastante peculiar. Com
efeito, a manutencao deste vinculo depende tanto da ativi
dade da femea quanto do proprio filhote. =

* Bolsa de Iniciacao Cientifica (CNPq)
** Pesquisador II-B (CNPq).

- 150 -




VI Encontro Anual de Elologin R-21

Florianopolis, outubro de 15988

DIFERENCAS SEXUAIS NA BRINCADEIRA EM FILHOTES DE HAMSTER
DOURADO (Mesocricetus auratus): DADOS PRELIMINARES. Emi-
lio Takase*, Mauro L. vieira*, Simone Gasparetto* e Roge-
rio F. Guerra** (Lab. de P51colog1a Experimental, Depto.
de Psicologia. Universidade Federal de Santa Catarina .
88049 - Florianopolis, SC).

A brincadeira € uma atividade bastante dinamica e mui
to frequente entre roedores. Observa-se que os componen-
tes comportamentais sao variados e, com efeito, a brinca-
deira pode ser confundida com uma interagao agonistica. A
fim de estudar os efeitos do sexo na brincadeira do hams-
ter dourado, foram criados 4 duplas de sujeitos: 1) Macho
-Macho (MM), 2) Femea-Fémea (FF), 3) Macho-Femea (MF) e
4) Fémea-Macho (FM). A interacao dos filhotes foi regis-
trada desde o 25° ao 31° dia de idade. Notou-se que A)
o tempo bruto dispendido na brincadeira foi maior na du
pla FF e, por outro lado, foi bastante semelhante entre
as duplas MM, MF e FM; B) o tempo dispendido em contato
fisico com o filhote- companhelro foi maior em duplas MF
e FM, em relacdo ao tempo das duplas MM e FF; C) duplas
FF dispendem, em termos relativos, maior tempo em brinca-
deira do que duplas MM, MF e FM; D) o niumero de locomo -
coes foi maior das duplas FF, em relacao ao desempenho
das duplas MM, MF e FM e, por ultimo, E) previsivelmen -
te, o tempo dispendido na auto-limpeza fol bastante seme-
lhante entre as 4 duplas. Duplas FF dispendem menor tem-
po em contato fisico com o filhote-companheiro, mas, de
forma interessante, dispendem maior tempo (bruto e relati
vo) em brincadeira. Por outro lado, o maior tempo dispen
dido em contato fisico nas duplas ME e FM pode estar rela
cionado com o desenvolvimento do interesse sexual. Desta
forma, concluimos que o sexo interfere de algum modo na
brincadeira do hamster dourado.

* Bolsa de Iniciacao Cientifica (CNPq)
** Pesquisador II-B (CNPq). .
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E;?RQES DO COMPORTAMENTO DE DEFECAGAO E MICGCAO DE VACAS HO
NDESAS EM LACTAGAO.

Mateus José R. Paranhos da Costa - Departamento de Me lhora
mento e Nutricao Animal, Faculdade de Ciéncias Agrarias e
eterinarias - UWESP, 14870-Jaboticabal-SP; Gisele Apareci
da Donah Massa - Académica de Zootecnia da Faculdade de Cien|
cias Agrarias e Veterinarias-UNESP, 14870-Jaboticabal-SP.

Observou-se o comportamento eliminatdorio (defecgao e mic¢

cac) de 10 vacas da raca Holandesa, todas em lactagao, du
rante 10 periodos, de 24 h ininterruptas, espacados entre
os meses de agosto-novembro de 1979. Estes animais foram

mantidos sob o manejo usual do Setor de Bovinocultura de
leite da FCAV-UNESP, Campus de Jaboticabal. As vacas defe
caram em média 7,58+3,47 vezes por dia, sendo que 66,3%
desta atividade ocorreu no periodo de 6: 00 as 18:00 h, com
maior concentracao nos periodos de 6:00 as 9:00 h (21,6%)e
de 15:00 as 18:00 h (22,4%). A defecacao foi feita preferen
cialmente na posicao em pé (EP) (43,5%)occorrendo tambemxms
posicoes: andando (A) (23,5%); pastando(P) (18,7%); em pe ru
minando (EPR) (8,7%), deitada(D) (3,1%) e deitada ruminando
(DR) (2,5%) . As correlacgoes entre o numero de defecagoes x

tempo de pastejo (r.), tempo de ruminagao (r,), numero de
miccoes (r,), foram calculadas, apresentando o0s seguintes

valores: r’= -0,21; r.,= 0,04 e r,= 0,26. A miccao ocorreuy,
em média, ~ 4,45+2,37° vezes por~dia, com 71% da mesma sen

do observada no periodo diurno, com picos de maior intensi
dade nos horarios de 6:00 as 9:00 h (21%) e 15:00 as 18:00
horas (19,8%). A posicao EP fol a mais freguente para a
execucao da micgao (53,9%) ocorrendo também nas posicoes:P
(19,8%): A (14,8%); EPR (9,6%2); D (1,0%) & DR (0,9%).
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INGESTAO DE ALIMENTO E AGUA EM OVINOS CONFINADOS SOB CONDI
COES DE TEMPERATURA AMBIENTE CONTROLADA*. (Nota Prévia)

Roberto Carlos de Souza - Estagiario do Laboratdrio de Bio
climatologia, Faculdade de Ciencias Agrarias e Veterinarias
UNESP, Campus de Jaboticabal-SP; Mateus José R. Paranhos da
Costa e Roberto Gomes da Silva - Departamento de Melhora
mento e WJutrig¢ao Animal, FCAV-UNESP, Campus de Jaboticabal
14870-Jaboticabal-SP.

Foram realizados 32 periodos de observacao sobre a inges
tao de agua e alimento por borregos da raga Ideal (16 ma
chos e 16 fémeas), confinados na camara climatica do Labo-
ratorio de Bioclimatologia, durante 6 horas por dia. Em ca
da periodo foram observados 8 animais (4 tosguiados e 4 com
1la) alojados em 4 baias. Cada animal foi observado durante
4 periodos, dois a temperatura ambiente (TA) e dois sob
temperaturas entre 40 e 459C (TQ). As médias de TA e TQ fo
ram respectivamente 26,3 e 41,29C. Os animais gastaram em
média 55 min.1ll seg. e 30 min. e 44 seg. na ingestaoc do ali
mento volumoso (feno de Capim de Rhodes) nas condigoes de
TA e TQ respectivamente. A guantidade de volumoso ingerido
foi em media de 116,11 e 100,82g. por animal por dia, res
pectivamente para TA e TQ, constatando-se uma redugao de
13,2% na ingestao deste alimento quando se elevou a tempe-
ratura do ar. O tempo gasto na ingestao de agua foi 26 e
58 seg. sob TA e TQ respectivamente, com consumo de 366 e
1.126 ml de agua por animal por dia para cada uma destas si
tuacdes, o gue representa um aumento de 207% na ingestao de

agua, decorrente da elevacao da temperatura do ar. A cor
relagcaoc entre o O tempo de ingestao e a quantidade de agua
ingerida foi r 0,89 e para o tempo de ingestaoc e quantl—
dade de volumoso foi r,= 0,49. Dados complementares estao
em fase de analise estatisticas. -

* - FAPESP (87/0377-0)
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COMPORTAMENTO SEXUAL DE BODES, EM SALA DE COLETA DE SE
MEN, EM SOBRAL, CEARA.

Rui Mac:hado1 e Aurino Alves Simplicio2
EMBRAPA - CNPCAPRINOS, CP D-1¢ : ©2.100, Sobral,CE

]

O conhecimento a respelto do compotrtamento sexual do bo
de, em sala de coleta de sémen, e escasso face a quase com
pleta inexistéencia de centrais de processamento de semen
caprino no Brasil. No CNPCaprlnos avaliou-se o comportamen
to de 25 bodes, adultos, no periodo de ©08/87 a 06/88. Os
machos foram mantidos em baias individuais, com acesso a
piquéte de pastagem nativa e recebiam suplementacao a base
de milho, farelo de soja, capim Elefante, feno de cunha e
minerais. A sala de coleta de sémen tem piso de cimento dS
pero, sendo bem ventilada propiciando temperatura amena no
recinto. A coleta foi feita entre 7:30 e 9:00hs, com auxi
lio de uma fémea em estro e usando vagina artificial.

Tab. I- Comportamento sexual de bodes, no semi-drido, CE.

RACA N EXPOSICAO REACAO™ COLETA-%
Anglo-Nubiana 8 125 112 90
Moxoto 5 i 25 93
Parda Alpina 9 192 94 92
Saanem 3 55 53 96
TOTAL 25 309 284 92

* Eregao, monta e ejaculagao em, no maximo, cinco minutos.

Conclui-se _que os bodes das ragas estudadas prestam- se
a coleta de semen, sob as condigoes do semi-arido nordesti
no.

1 Médico Veterindrio, BS, Pesquisador

2 Médico Veterindrio, PhD, Pesquisador
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COMPORTAMENTO SEXUAL DE CARNEIROS EM SALA DE COLETA DE
SEMEN, EM SOBRAL, CEARA.

Rui Machadol e Aurino jAlves Simplici02
EMBRAPA - CNPCAPRINOS, CP D-1@ : 62.10@, Sobral, Ceara

O conhecimento a respeito do comportamento sexual de
carneiros deslanados em sala de coleta de seémen € escasso
dado a quase inexisténcia de centrais de processamento de
sémen ovino nas regices de criacao daqueles animais (Norte
Nordeste do Brasil). O CNPCaprinos estudou carneiros adil
tos no periodo de ©8/87 a ©6/88. Os machos eram mantidos
em pastagem nativa (caatinga) e eram recolhidos a tarde em
ovil coletivo onde tinham acesso a agua e minerais. A sala
de coleta de sémen tem piso de cimento aspero, sendo bem
ventilada propiciando temperatura amena no recinto. A cole
ta foi feita entre 7:30 e 9:090hs, com auxilio de uma fémea
em estro e usando vagina artificial.

Tab. I- Comportamento sexual de carneiros, no semi-arido ,

CE.
RACA N EXPOSICAO REACAO* COLETA-%
Santa Inés 33 60 53 : 88
Somalis Bras. 8 14 14 100
TOTAL 39 74 67 90

* Erecao, monta e tjeculagdao em, no maximo, cinco minutos.

Conclui-<se que os ovinos deslanados das ragas Santa Ines
e Somalis Brasileira prestam-se a coleta de semen, sob as
condicdes do semi-arido Nordestino.

1 Médico Veterinario, BS, Pesquisador

2 Médico Veterinario, PhD, Pesquisador

- 155 -



VI Encontro Anual de Elologia B-9E

Floriandpolis, outubro de 1988

COMPARACAO DE COELHAS DAS RAGAS NOVA ZELANDIA BRANCA E MESTICAS QUANTO
A0 COMPORTAMENTO DE PARTO.

2
[NEURO ﬂoﬁo BATTISTELLIz; JOACIR CITTADINZ; {osﬁ ANTISIO GRASSI”; MARCIO
VACARO“: LUIZ CARLOS PINHEIRO MACHADO FILHO ; MARILIA TEREZINHA SANGOI

PADTLHAl.

O objetivo deste experimento foi observar e avaliar o comportamento
entre coelhos das racas Nova Zelandia Branca e Mestigas no parto. 0
experimento fei conduzido no Setor de Cunicultura do Departamento de
Zootecnia da UFSC, em Florianopolis, no periodo de 01/07/87 a31/07/87.
Utilizou-se 08 coelhas, sendo 4 NZB e 04 Mestigas. Cada coelha foi ob-
servada por 10 horas, totalizando 80 horas. Foram utilizadas com tecni
cas de observacao a visual e a filmagem. Os registros se constituiram
da descrigao de estados e eventos, tempo de preparo do ninho (conside-
rado como inicio da retirada de pelos até o parto), tempo de expulsao
dos laparos e parto, considerado como inicio o momento em que a femea
deita na caixa e final quando da expulsao do ultimo laparo. O animal
constitui-se na unidade experimental., O delineamento foi o completamen
te casualizado. As racas foram comparadas ao nivel de 17 de significan
cia. Quanto a retirada de pelos houve diferengas significativas entre
as racas em relagao ao tempo, sendo em media de 8 h. e 54 min.§ 44 s.
para NZB e 54 min. e 30 s. & 26 min. e 36 s. para as mesticas. 0 com-
portamento de preparo do ninho foi o mesmo. As fémeas misturavam os
pelos com maravalhas e restos de capim colocados no ninho. 1007 das fe
meas NZB e 757 das Mesticgas pariram no periodo noturno. Em relaggo ao
tempo total de parto, variou segundo o numero de laparos, uma vez que
o tempo de expulsao de cada laparo foi em media 53 s. § 4 s. para as
duas racas, sem diferengas significativas. No parto constatou-se que
as femeas permaneceram deitadas com a parte dorsal encostada na parede
lateral da caixa, curvada de modo a alcangar o aparelho genital com a
cabega pela parte ventral do corpo, atraves do levantamento da pata
traseira, ingerindo a placenta, auxiliando na retirada dos laparos com
a boca e efetuando a limpeza destes, sendo observadas, ainda, durante
este periodo, contracoes.

1 ; - .
UFSC - Departamento Zootecnia-CCA, CEP 88.000,Florianopolis—-SC

‘ Aluno/UFSC

Financiado UFSC/FUNPESQUISA
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COMPARAGAO DE Oryctolagus cuniculus DAS RAGAS NOVA ZELANDIA BRANCA E MESTI-
CAS QUANTO AO COMPORTAMENTO DE AMAMENTAGAOQ.

2 2 1

JOACIR CITTADIN®; JOSE ANISIO GRASSI®: LUIZ CARLOS PINHEIRO MACHADO FILHO';
2

MARCIO VACARO? MARILIA TEREZINHA S. PADILHA'. NEURO JOAQ BATTISTELL/?.

O objetivo deste experimento foi observar e avaliar 0 comportamento entre coelhas das ragas
Nova Zelandia Branca e Mesticas (NZB x 1/2 Borboleta 1/2 Califérnia) na época da amamentagao. O
experimento foi conduzido no Setor de Cunicultura do Departamento de Zootecnia da UFSC, em
Florianépolis, no periodo de 20 de julho de 1387 a 10 de agosto de 1987. Utilizou-se 08 coelnas,
sendo quatro Nova Zelandia Branca e quatro Mesticas. Cada coelha foi observada por dois periodas
de 24 horas, totalizando 48 horas de observacio, devido as observacdes terem sido feitas simultanea-
mente. Foram utilizadas como técnicas de observac3o a visual e a filmagem. Os critérios se constitui-
ram da descricdo dos estados e eventos e tempo de amamentacdo, sem registro de frequéncia. A
amamentac3o consitui-se na unidade experimental, O delineamento foi o completamente casualiza-
do. As racas foram comparadas para cada padrdo de comportamento, ao nivel de 1% de significan-
cia. Obteve-se como resultado que logo apés a parto as fémeas Nova Zeldndia Branca efetuam a ama-
mentac3o dos ldparos, paralelo a limpeza destes, ndo ocorrendo 0 mesmo com as Mestigas, que saem
do ninho logo apds o parto. Todas as fémeas apresentaram, logo apés a saida do ninho, o comporta-
mento de limpeza corporal, alimentacdo ou descanso e complementac@o da retirada de pélo. Q ato
de amamentagdo foi realizado por todas as fémeas no periodo noturno, com frequéncia de uma vez
ao dia a cada 24 horas. Sessenta e dois virgula cinco por cento das fémeas Nova Zeldndia Branca e
oitenta e sete virgula cinco por cento das Mesticas permaneceram sentadas {posicdo de cachorro) no
ato da amamentac8o. Em relac3o ao tempo de amamentagdo, n8o houve diferencas significativas en-
tre as racas, sendo de 4min. e 01s. § 3s. para Nova Zel&ndia Branca e 4min. 01s. & 7s. para Mestigas.
Para todas as fémeas durante a amamentacio o comportamento dos ldparos foi de permanecerem de
barriga para cima, sapateando e tocando o ventre destas. Nas condictes do presente trabalho, obser-
vou-se que, em sua grande parte, as atividades aconteceram 3 noite, demonstrando caracterjsticas de
animal de habito noturno.

Tursc -Departamento de Zootecnia—- CCA, CEP 88.000,Florianopolis-SC

2 Aluno/UFSC

Financiado UFSC/FUNPESQUISA
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ESTUDO COMPARATIVO DO COMPORTAMENTO DE PASTORELIO DO GADO CRIOULO LACEA
INO, CHAROLES E NELORE.

2
L..C.PINHEIRO MACHADOZFILHOI S .A,KOTCHERGENKO ZA PROBSTZ, R.A. gOLFz
M. VACARQ S.A.BONAN”, C. GAZZONI3, J.K.SOBRINHO“, L.A.C.GRAZIANO™, E.
GRAMKOW™ ., C.DESCHAMPS3, J. COMIM M.S .NUNES3

Nas ®ondicoes ambientais do Planalto Lageano, foram comparadas 3 ra-
cas bovinas (tratamentos) Crioulo Lageano (CL), Charoles (CH) e Nelore
(NE), quanto ao comportamento de pastoreio em campo nativo. Cada trata
mento tinha 6 vacas secas (repetigoes) escolhidas ao acaso dentro do
respectivo grupo. O experimento foi conduzido em janeiro de 1988 na Fa
zenda Canoas, em Ponte Alta-SC, e constou de 2 fases. Na fase 1 todos
0os animais estavam num mesmo potreiro de aproxXimadamente 10 ha, com a-
gua, sal e sombra disponiveis. Na fase 2, cada tratamento foi colocado
em um potreiro diferente, de mesmas caracteristicas pastoris, topogra-
ficas, de acesso a agua e de sombra. Cada fase durou 2 semanas e 0s a-
nimais foram observados em 6 periodos diurnos e alternados de 7 horas.
A cada 20 m um animal focal era observado com registros a cada 1 m, e
a cada 10 m era feito um instantaneo de todo o grupo. Foi aplicado o
teste de Duncan ao nivel de 5% de significancia. Os resultados de cada
fase estao na Tabela 1.

Tabela 1. Frequencia média dos eventos, expresso em minutos.

Pastoreio Ruminagao Vadiagem Des locamento

Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2
CL 557 5353b 180 183 77 86 26 36
CH 533 458 b 189 216 78 135 40 31
NE 506 467 195 224 97 123 42 26

OBS: Os dados sao expressos sob um total de 840 m ou 14 h, que corres-
ponde ao periodo diurno do mes de janeiro.

Na Fase 1 nao houve diferenga entre os tratamentos. Na Fase 2 as va-
cas CL pastaram mais tempo. Esses resultados indicam que na Fase 1 o
correu facilitagao social inter-racial no pastoreio por agao do trata-
mento CL.

1 Professor DZ-UFSC. C.Postal 476, 88.000-Florianopolis-SC

o Aluno-UFSC
> Engenheiro Agronomo-UFSC
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INFLUENCIA DO SISTEMA DE CRIACAO NO COMPORTAMENTO PRE-PARTO DE PORCAS

£§
M.S.NUNES , L.C.PINHEIRO MACHADO FILHOZ, S.A.KOTCHERGENKO3, E.GRAMKOWl,

a.A.rAMOS, R.TOMITCH!.

Foi comparado o comportamento de porcas nos sistemas de criagao con-
finada (C) e ao ar livre (A), na fase pre-parto. O trabalho foi realiza
do em mai/jun de 1987 na ACARESC, em Florianopolis-SC. Cada tratamento |
teve 3 porcas (repetigoes) mesticas Large White x Landrace. No tratamen
to C, cada porca ficou em uma gaiola parideira de 2,0 x 0,6 m, com pisd
ripado parcial. No,tratamento A, as 3 porcas foram alojadas em um mesmg
piquete de 1.500 m", com uma cabana de 3,9m2 por porca. Foram realiza-
das 2 observagoes diarias em horarios alternados e de 45m cada, nos 6
dias que antecederam o parto, totalizando 540m de observagao. A cada
30s eram registrados instantaneos dos animais. A analise estatistica
consistiu na comparacao simples de medias, aplicando-se o t-teste ao
nivel de 5% de significancia. Os resultados estao na Tabela 1 (estados)
e na Tabela 2 (eventos). Os eventos agrupados em Interagao entre Porcas
(IP), Preparo do Ninho (PN), Atividade Exploratoria (AE), Alimentacao
(AL), Parada (PA), Anomalos (AN), Descanso (DE), Excrecao (EX).
Tabela 1: Frequencia media e respectivos percentuais dos estados

_ Sentada _ Deitada _ Em Pe

X % X 7% X 7%
G 153 14,2 453 41,9 474 43,9
A 06 0,6 513 815 561 51.9

Sem diferenca estatistica,em A o estado sentado foi quase ausente.
Em C, o aumento de sentado 1mp11cou numa reducao de deitado e em pe.
Tabela 2: Frequencia media e respectivos percentuais dos eventos

TP PN AE AL PA AN DE EX

. X 00P 00 51 48° 208 409 353 07
7 0,0 0,0 4,7 4,5 19,3 38,0 32,8 0,7

i X 022 21 39 4522 39 00 519 02
4 0,2 2,0 3,6 42,1 3,6 0,0 48,3 0,2

Houve diferenca em IP e AL. A maior frequenctia dentro de A de AL do
que de AE, deve-se a presenga de argolas no focinho das porcas que as
impediu de fugar. Dentro de AL, a frequencia de pastoreio foi 341(327%)
para as porcas de A. A grande ocorrencia em C de AN e pequena de AL e
AE, indicam um redirecionamento do comportamento por restrigao alimen-
tar, de espaco e ambiente monotono.

1 - Eng? Agr? - UFSC

2 - Professor DZ - UFSC. C.Postal 476 - 88000 - Florianopolis, SC
3 - Alunos, UFSC

Financiado pelo FUNPESQUISA, UFSC
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ESTUDO COMPARADO DO COMPORTAMENTO DE SUINOS EM CRESCIMENTO NA CRIAQEO
CONFINADA E AO AR LIVRE.

L.C,PINHEIRO MAcgano} L.C.PINHEIRO MACHADO FILHQI, C.BERTOLI
NESS A.J.ZANELLA~, C.GAZZONI , S.A.KOTCHERGENKO .

, M,S.NU-

Leitoes na fase de creche (35 a 70 dias) foram comparados em dois
sistemas de criacao (tratamentos): confinado (¢) e ao ar livre (A),com
o objetivo de identificar diferencas na manifestagao de padroes compor
tamentais em cmtda sistema. O trabalho foi realizado em jul/ago de 1987,
na ACARESC, em FlorianGpolis-SC. Cada tratamento teve tres leitegadas
(repetigoes) mesticas Large White x Landrace. No pratamento g, cada
leitegada foi mantida em uma cela de ferro de 4,5m e piso telado, em
galpao fechado. No tratamentg A, as tres leitegadas permaneceram jun-
tas em um piquete de 1.500 m" e uma cabana coletiva. Em ambos os trata
mentos, os porcos dispunham de agua e ragao a vontade. Para cada trata
mento foram realizados 11 periodos de observagao, em horarios alterna-
dos entre as 7h30m e 17h30m, de 90 minutos cada, e registrados instan-
taneos das leitegadas a cada 2 m. A analise estatistica foi a compara-
¢ao simples de medias, aplicando-se o t—teste ao nivel de 5% de signi-
ficancia. Os resultados (Tabela 1)foram agrupados em Alimentagao (AL),
Atividade Exploratoria (AE), Interagao entre Leitegadas (IL), Anomalos
(AN), Descanso (DE), Excrecao (EX), Interacao Agonistica (IA), Em Pe
Parado (PP).

Tabela 1: Media das atividades das leitegadas expressas em frequencia.

AL AE L AN DE EX A PP Total
¢ 524° 447° 1.680% 243% 1.799 09 3042 48 3.436
A 1.047% 1.241%  793°  33° 957 11 242 69  3.427

OBS.: O evento deitado aglomerado constou dos grupos IL e DE, e foi de,
respectivamente 1618 e 748 para C e A.

As digerengas apresentadas na Tabela 1, mostram que se manifesta-
ram padroes diferenciados de comportamento em cada sistema. No  trata
mento A, a maior frequencia em AL e AE, indicam maior atividade inges
tiva e exploratoria. E juntamente com isso a maior ocorrencia no trata
mento C, dos grupos AN e IA, e do grupo IL pela grande frequencia do
evento deitado aglomerado em C, indicam maior monotonia e ambiente
estressante no sistema confinado.

- Professor DZ - UFSC. C.Postal 476, 88000 - Florianopolis, SC.
- EngQ Agr?® UFSC

- Med. Vet. ACARESC

- Aluno- UFSC

inanciado pelo FUNPESQUISA - UFSC
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DECOUOBITO PREFERENCIAL DURANTE O REPOUSO DE BOVINOS CANCHIM

*

Gilson Pereira de Oliveira
* %

Pedro Franklin Barbosa

A posicdo de decubito preferencial durante o momento de
repouso foi observada em 40 grupos aleatorios de bovinos
da raca Canchim (5/8 Charoles + 3/8 Zebu), criados em re-
gime exclusivo de pasto, durante o periodo de janeiro a
dezembro de 1986. O total de animais observados (machos e
fémeas) foi de 2630, na faixa etaria de 24-36 meses. Den-
tre os varios periodos de repouso que os animais efetuam
durante 9-12 horas do dia, foi escolhido aquele realizado
das 10:15 as 10:45 horas. Do total de animais, 1183 foram
observados em decubito latero-esternal esguerdo e 1447 em
decibito latero-esternal direito. Assumindo que nao haja
preferéncia quanto ao decubito, as freqllencias observadas
foram analisadas pelo teste de qui-quadrado encontrando-se
o valor de 25,90 (P< 0,001). Este resultado indica . que 0sS
bovinos tem preferéncia pelo dectbito latero-esternal di-
reito durante o repouso. Acredita-se que tal preferéencia
seja devido ao posicionamento do compartimento ruminal que
estende-se, do lado esquerdo, ao longo da cavidade abdomi-
nal entre o diafragma e a pélvis, proporcionando maior con
forto fisiologico. -

*

Med.Vet.,Pesquisador

* %

Eng®.Agron.,Pesquisador

EMBRAPA/UEPAE de Sao Carlos- Rod. Washington Luiz,
km 234, Cx.P. 339 - Fazenda Canchim - Telefone (0162)
71-1265. Sao Carlos - SP.
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O CUIDADO COM A PROLE E O DESENVOLVIMENTO ONTOGENETICO DOS
RITMOS BIOLOGICOS NO SAGUI COMUM, CALLITHRIX JACCHUS: UM ES
TUDO PILOTO. Maria Bernardete C. de Sousa, Lucio Flavio de S.
Moreira, Alexandre Augusto d= L. Menezes, M2 de Fatima F. M.
Ximenes, M2 de Fatima P. P. Barbosa, M2 Teresa S. Mota, Caro
lina V. M. de Azevedo e Suze F. Costa.Departamentc de Fisio
logia, Setor de Psicobiologia, Universidade Feder»1l do Rio
Grande do Norte, 59.072 - Natal-RN.

As flutuacdes ritmicas presentes nas difer=zntes fungoes
fisiologicas e comportamentais dos organismos vivos na vida
adulta, traduzem a existéncia dos reldgios bioldgicos endoge
nos. Estes padrOes ritmicos, apesar de serem determinauos ge
neticamente, sofrem influéncias de fatores ambientais, ondel
sé destacam como agentes arrastadores o ciclo claro-escuro ,
o ambiente social ou ambos, dependendo da espécie animal es
tudada. Nos animais recém-nascidos outros fatores também se
constituem em potentes arrastadores. Em roedores, cujo cuida
do pés -natal & exercido exclusivamente pela mae, existe con
trovérsia quanto a potenc1a deste fator como agente sincroni
zador na ontogenese dos ritmos blologlcos. Em espe01es onde
o cuidado parental é desempenhado pelo pai e pela mae, como
acontece com alguns primatas do novo mundo, incluindo o Calli
thrix jacchus, surge a cportunidade de melhor se investigar

e tentar estabelecer a poténcia dJos comportamentos relaciona
dos com o cuidado com a prole e o desenvolvimento ontogenet1
co dos ritmos biologicos em mamiferos. O presente trabalho
se constitui numa etapa inicial de um estudo sobre ontogéne
se dos ritrwos hioldgicos no sagui comum, Callithrix iacchus.
Nesta primei:.a etapa, utilizamos uma familia ipai, mae e 2
filhotes recém-nascidos), que foram submetidos a umciclo clg
ro/escuro 12:12, agua e comida "ad lib" e a uma temperatura
de 30.0+2.0°9C. Os comportamentos medidos foram o de carregar
os filhotes (ON "P" e ON "M") e o surgimento dos periodos
"OFF" (onde o animal ndo é carregado). As observacgoes foram
feitas através de um visor unilateral, 2 vezes por semana,em
janelas de 20 minutos, a cada hora da fase de claro (05:30as
17:30hj, nas 10 primeiras semanas de vida. Os resultados su
gerem a ocorréncia de um ritmo ultradiano, com periodo entre
5 e 8 horas, no comportamento de carregar os filhotes, entre
a l2 e a 32 semanas de vida pds-natal. Apoio Financeiro FINEE
e CNPq.

- 162 -



VI Encontro Anual de Elologia

Floriancpolie, outubro de 1888 R—33

INFLUENCIAS DO GRUPO SOCIAL NO DESENVOLVIMENTO DE INDEPEN
DENCIA EM INFANTES DE MACACOS-ARANHA EM CATIVEIRO,

Marco A.F. Bueno, Savio S. Sant'Anna (Instituto de Biocién

cias, USP); Emma Otta (Departamento de Psicologia Experi
mental, Instituto de Psicologia, USP); Luis Felipe C. Car
valho - 01000 - Sao Paulo, SP,.

O desenvolvimento de independéncia em infantes de prima
tas & promovido em grande parte pelas maes — através do
controle que ela pode exercer sobre o comportamento do in
fante — e em parte pela propria curiosidade do infante
em explorar o meio fisico e social em que vive. Com odesen
volvimento de suas habilidades locomotoras, o infante des
via gradualmente sua atencao da mae para o grupo social,
dispendendo cada vez mais tempo em interacoes sociais com
outros individuos (Jolly, 1985).

Estudamos este processo em 2 infantes de macacos-aranha
nascidos em cativeiro, no Zooldgico de Sao Paulo, no seu
primeiro ano de vida. Utilizamos o método de varredura
(SCAN) , aonde cada instantaneo durava 30 seg. e o primeiro
comportamento do infante era registrado.

Os resultados mostram que cada infante dispendeu apenas
13,4% do tempo total em interagao social com outros indivi
duos, sendo que desta porcentagem os infantes interagiram
entre si cerca de 70%. A brincadeira social qcupou 10% do
tempo de cada infante e a BRINCADEIRA SOLITARIA E EXAME DE
OBJETO totalizaram 30% do tempo de cada um.

Concluimos que o grupo social exerceu pequena influéncia
no desenvolvimento de independéncia dos infantes no primei
ro anc de vida e que foi o maior interesse dos infantes pe

lo ambiente fisico o responsével pelo seu desenvolvimento.
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FATORES DE ATRACAO DO SEXO OPOSTO EM UNIVERSITARIOS.
Medeiros, R.; Martins, M.C.; Lopes, A.C.; Maricato, F.E. &

"Hoshino, K. *Departamento de Fisiologia - Instituto de Bio

ciéncias - Universidade Estadual Paulista - Campus Botuca
tu - CEP/ 18600 - Botucatu - S.P.

Do ponto de vista sociobioldgico, o investimento paren
tal substancial necessdrio na espécie humana condiciona um
processo bastante elaborado de selegao intersexual (nos
termos definidos por Darwin). Uma vez que a aprendizagem
de fatores culturais permeia a consecugao de diferentes ne|
cessidades e tendo-se em vista a revolugao tecnologica e
dos costumes nos Ultimos anos, procurou-se avaliar os fato|
res envolvidos no mecanismo de atragao do sexo oposto no
meio universitario visto ser uma camada social susceptivel
a mudancas. Através das respostas de ambos os sexos a 100]
questiondrios determinou-se que os fatores de atragao de
maior frequéncia sao os mesmos que aqueles enfatizados pe]
los meios de comunicacao (principalmente propagandas). Con
clue-se que apesar das mudancas culturais os fatores de
atracdao sao bastante estaveis e que os meios de comunica
¢ao acentuam estes fatores que convergem para a maior apti]
dao inclusiva como prevé os estudos etoldogicos e sociobiog
logicos.
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"EFEITOS DA 1JPSAFIRONA SORRE O COMPORTAMENTO SOCIAL DE
RATOS AlLBINOS, COM 0O USO DO PARADIGHMA INTRUSO--RES [ -
NDENTE - RESULTANOS PREL.IMINARFS” .Peron,J.E.,Marino-Neto
J., Simonetti, 1,.T. & Dal Pont,J.H. Depto. de Ciéncias

Fimioldgicas, Univ. Fed.de Sta.Catarina,Floriandpolis, 5C

A ipsapirona (IP5), anmiolftico nFo-bsn«odiaz=epinico,
diminui © comportamento de congelamento @ aumenta o com-
portamento exploratdério de ratos previamente derrotados,
quando re-expostos aos mesmos animais agressores. Neste
trabalho, estendemos as observacBes acima, a ratos albi-
nog que convivem em colfnias com dominantes "moderados”
(Peron, J.E., Braz. J. Med. Biol. Res., 18: 645, 1985),
com uma {émea e um subordinado, usando o modelo intrugo-
residente. Katudamog quantitativamente o comportamento
de ratog intrusos (X), injetados com O, 1, 3 e 10 mg/kg
de [P5. UOs X s eram colocados nas colBnias (10 min; 7
dias consecutivos); os métodos de registro e andlise fo-
ram relatados na comunicagdo citada. Para a dose de
3 mg/kg, comparada com a de vefculo, a andlise das re-
lag8es sequenciais diddicas do comportamento dos X’s,
mogtrou que houve queda nog comportamentos de caminhar,
cheirar exploratdrio, ereto e atento inespecifico. Toda-
via,floi preservada a estrutura sequencial dessas ativida-
des locomotoras ¢ exploratdrias. 0O comportamento de mon-
t.tar o dominante, desapareceu; o de lavar a cabeca, dimi-
nuiu bastante. Essas duas atividades s%o consideradas

"deslocadas” de seu contexto adequado,i. €., na situagio
de conflito em que o intruso se encontra. Seu desapare-
cimento ou atenuacgdo, indica um provavel efeito anti-
conflito da [IPS. Houve queda nos comportamentos de fuga,
item defensivo intenso e também no de luta, item consuma-
tério que ¢ o ponto culminante do programa agonistico

dos dominantes. Houve aumento dos itens empurrar e chei-
rar o corpo do dominante. Esses itens ligaram-se com pos-
tura de boxear e boxear que s3o comportamentos agonfsti-
cos8 amb(guos ® mituos. O item cheirar focinhe conectou-se
com postura de boxear.lesapareceram as conexdes entre lu-
tar-descer plataforma & fugir-subir plataforma. N¥o houve,
assim, busca por locais mais restritos da colbnia que pro-
piciassem maior protecdo. Essas alteragBes na estrutura
sequencial mostraram que o X aumentcu seu nivel de con-
fronto com o dominante, exibindo um certo grau de desini-
big¢do comportamental. Esses fatos sugerem que a IPS apre-
senta um efeito ansiolftico, na dose estudada.
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"ANALISE QUANTITATIVA DO COMPORTAMENTO DE DOMINANTES MO-
DERADOS, EM COL&NIAS SEMI-NATURAIS DE RATOS ALBINOS, U-
SANDO, O MODELG INTRUSO-RESIDENTE” . Peron, J. E., Mari-
no- Neto, J., Freitas, C.G., Lara, D. M. e Simonetti,
L. T. Departamento de Cié&ncias Figioldgicas, Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC.

A abardagem etoldgica da agress¥o realgou a importan-
cia do modelo intruso-residente (conflito intra-especifi-
co), em condicdes naturais, para se estudar o comportamen

to agonistico, no rato albino. Neste trabalho, esgtudamos
quantitativamente o comportamentoe do rato dominante,
frente a um intrueo, em coldniae de ratos "moderados”

(MG: Peron, J.E., Braz. J. Med. Biol. Res.,18: 645,1985),
com ums fé&mes, um subordinado, procurando estabelecer ca-
racteristicas invariantes e estratégias individuais nesta
relaco. Os intrueoe eram colocados na colénia (10 min, 7
dias consecutivos): os métodos de registro e andlise com-
portamental foram relatadoeg na comunica¢Ho citada acima.
A analise de relagBes sequenciais diddicas do comporta-
mento dos MO’2 revela que diveregoe itena de exploracgio
soctal, especialmente cheirar focinho, precedem a inte-
racdo agonfetica. Esta & seguida, noes €& MO’s estudados,do
padrdo exibitdrio composto por postura lateral e inves-
tir contra o X. Apde esla sequéncia, os MO’e executam ou
sequencias ofensgivas (lutar-perseguir, lutar-dominar, lu-
tar posturs lateral) ou geguem com stividade exibitéria,
compoasta por sequénciaz diferentes(ir embaixo-estendido,
dominar-cheirar corpo do X). Ae sequé&nciae ofensivas eg¥o

male frequentes Inicialmente, maa os NO‘a apresentam ba-
lan¢og individuaie distintos destas diferentes ativida-
des, ndo associlados aos diferentes intrusos e estiveis
ac longo dos registros. Essae diferengas sugerem que o8
HO“e adotam diferentes estratégias agonisticaa, dentro
da estrategia estsvel da espécie, represgentada pelo ca-

racter pouco ofenesivo que distingue oz MQ’=s.
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Sereening FARMACOLOGICO DO STEVIOSIDEO E DO
STEVIOL, PRODUTOS ADOGANTE E AGLICONICO DE  S.
rebaudiana. Hara, C.H., Sato, C.R.K., Hiraya-

ma, E.K., Yamamoto, M.M, Palma-Contar, J.D. ( Centro de

Ciéncias Biolégicas e da Salde, Fundagao Universidade Es

tadual de Maringé, cep. 87.100, Maringé - PR.).

Os dois p.a. obtidos da planta S.rebaudiana, stev1051
deo (SS) e steviol (ST) sao 1dent1f1cados por caracterls
tica g11c051d1ca do prlmelro e por ausencia de sabor do-
ce do segundo, este ultimo obtido por uma hidrolise enzi
matica. Ambos foram submetidos a um "screenlng" framaco-
loglCO. A metodologia constou da exp051gao de camundon -
gos a tratamentos agudos, administrados em diferentes do
ses, via i.p. € v.o. As doses empregadas foram de 200mg/
kg e 1.4 g/kg de SS, e ST foi usado nas doses de 100,200,
300, 400 e 500 mg/kg via i.p., e 100 e 500 mg/kg, v.0.SS
prejudicou a performance dos animais, diminuindo a ativi
dade locomotora e micgao, somente quando administrado pe
la via i.p., sem causar morte. Em relagao a ST ficou de-
tectado alteragoes de movimentagao, micgao e defecacao ,
em todas as doses usadas. O numero de mortes foi detecta
do a partir de 200 mg/kg, i.p., com exibigao tambem de
diferentes sinais. A maior dose de ST, por via v.o., con
firmou, em parte aqueles sinais obtidos pela via i.p.Tra
tamentos prolongados de SS e ST, em andamento, com ratos
e camundongos procuram efeitos comportamentais e tambem
na prole, uma vez que estes resultados indicaram que os
compostos em estudo sao distintos, quando administrados,
tanto por via i.p. como v.o. l

(Auxilio financeiro: FINEP)
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ESTUDOS FARMACOLOGICOS PRELIMINARES COM ISOSTE
VIOL E STEVIOLBIOSIDEO EM CAMUNDONGOS E RATOS.*

J.P. Palma-Contar; Hara, C.H.; Sato, C.R.K.

Hirayama, E.K.; Yamamoto, M.M. ( Departamento de Biolo -
gia, Fundagao Universidade Estadual de Maringa, cep :

87.100, Maringa - PR.).

Estudos previos com compostos isolados de Stevia re-
baudiana (Bert) Bertoni, permitiram determinar princi—
pios ativos adogantes. Neste trabalho utilizou-se isoste
viol (IS) e steviolbiosideo (SB), para um "screening"far
macolégico seguido de teste especifico. Administrou-se ,
IS e SB em camundongos, v.o., dose de 300 mg/kg; para
i.p. doses de 150 mg/kg, respectivamente. Para controles
agua alcalinizada. Os resultados obtidos com IS, foi uma
diminuigao da movimentacao espontanea do animal e apare-
cimento da ptose palpebral, até 60 min., enquanto SB in-
duziu um aumento de movimentagao. Ratos receberam por
via i.p., doses de 120 e 240 mg de IS, sendo que as mais
elevadas provocaram ptose palpebral e catatonia. 0 gru-
po SB foi isento de efeitos para os mesmos testes. Estes
resultados indicam que IS nas doses e vias utilizadas po
de causar depressao comportamentai.

* Este trabalho foi parcialmente financiado pela Direto-
ria de Pesquisa e Pés—Graduagéo da Universidade Esta-
dual de Maringé.

- 168 -




VI Encontro Anual de Elologia R-39

Floriancpolis, outubro de 1588

ETOREG: TRES PROGRAMAS PARA REGISTRO E ANALISE DE ETOGRAMA UTILIZANDO
MICROCOMPUTADOR DA LINHA MSX. Wermer R. Schmidek (Depto. de Fisiolo-
gia/Fac. Medicina de Ribeirao Preto-USP/ 14049 - Ribeirao Preto-SP).

O primeiro, "ETOREGO1.BAS", permite a entrada de codigos de etogra
ma (CE) pelo teclado, avalia o intervalo de tempo entre os comandos
"Return'" com que os CE sao inseridos e armazena em disquete a sequen-—
cia e duragao dos mesmos. Ao final imprime o etograma correspondente

= opc10nalmente analisa os dados quanto a duragao e frequencia de
ocorrencia de cada padrao. "ETOREGO2.BAS" permite a entrada e armazena
mento em disquete de grupos de 3 CE (por exemplo amostragens de compor
tamentos exibidos por trés animais em interacao). Ao final e impresso
um etograma com estes COUJUUtOS de codlgos e, opcionalmente, a anali-
se do mesmo quanto 3 sua frequencia de ocorréncia. "ETORREGO3.BAS",
permite o registro, em disquete, da CE contendo lnformagao simultanea
sobre padrao comportamental e 1ocallzagao do animal, avaliando a dura
cao de cada CE, o que ao final & 1mpresso como etograma e, opclonalmen
te, analisado em termos de ocorrencia dos padroes em cada local do am
blente. Dois aplicativos adicionais "ETOCODO1.BAS" e 'CORRARQ$.BAS", =
permitem o armazenamento de CE em uso e sua descrlgao e a corregao de
dados dos arquivos de etograma. Os aplicativos estao desenvolvidos pa-
ra micro da linha MSX, dispondo de disk-drive e impressora.

Auxilio Financeiro: FAPESP e FINEP.
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PROGRAMAS PARA TESTES ESTATISTICOS NAO PARAMETRICOS EM COMPUTADOR MSX:
ANALISE DE CONCORDANCIA DE KENDALL-W, ANALISE DE CORRELACAO DE SPEAR-
MAN E TESTE U DE MANN-WHITNEY.

Werner R. Schmidek (Depto. de Fisiologia/ Fac. de Medicina de Ribeirao
Preto-USP/ 14049 - Ribeirao Preto, SP).

Apresentam—se as llstagens de tres programas aplicativos para tes-
tes estatisticos nao paraméetricos em microcomputador da linha MSX. Os
tres programas (anallse de concordancia de Kendall-W "CONC-W. BAS",
fnalise de correlagao de Spearman "CORREL-S.BAS" e teste U de Mann—
Whitney "MANN&W-U.BAS") permitem a entrada de dados, opcionalmente, a
partir do teclado ou a partlr de matriz armazenada em disquete ou cas
sete; os dados podem, a seguir, ser corrigidos e rearquivados; a ma-
triz de classificagoes criada como parte da rotina de CONC-W.BAS e
CORREL-S.BAS pode tambem ser arquivada. Os resultados da analise efe-
tuada, com corregao para empates em CONC-W.BAS e CORREL-S.BAS, sao
apresentados na tela e, Opcionalmente, impressos. A estruturagao das
etapas operacionais gerais em subrotinas independentes favorece o seu
possivel emprego em outros aplicativos. Diversos apllcatlvos menores
(CAOO a CAO7) tambem listados, permitem manipulagoes e interconver-
soes adicionais dos arquivos em disquete ou cassete.

Auxilio Financeiro: FAPESP e FINEP

Agradecimentos a Eduardo Schmidek por sugestoes técnicas nos progra-
mas .

- 170 -



VI Encontro Anual de Elologia R-4%

Plorianopolis, outubro de 1988

SENSIBILIDADE EPILEPTICA AUDIOGENICA EM RATAS NO ALEITAMENTO. Maria
Carolina Doretto, Norberto Garcia Cairasco e Miguel Rolando Covian. La
boratorio de Neurofisiologia e Neuroetologia Experimental. Departamen=
to de Fisiologia, FMRP-USP - Ribeirao Preto - SP.

Recentemente tem sido demonstrada estreita relacao entre alteracoes
neuroendocrinas e epilepsia. Em humanos um aumento substancial de pro-
lactina p]asmat1ca (PRLP) ocorre apos crises generalizadas tonico -clo
nicas, nas crises parciais complexas e nas induzidas por eTetrochoque
(EC). Em ratos se observa fenomeno idéntico nos modelos de crise audio
genica (CA) e de EC. OQutros achados sugerem um papel protetor da pre-
nhez e lactacao em convulsoes recorrentes espontaneas induzidas poraci
do kainico no hipocampo. Durante o aleitamento, ratas que ficam cons-
tantemente com seus filhotes (CF), apresentam niveis elevados de PRLP{'
na la. semana, atingindo picos maximos no 50 e 69 dias. Estes niveis
diminuem ate 0 239 dia, quando seu valor e a metade daquele observado
no 19 dia pos-parto. Quando as ninhadas sao separadas das maes durante
12 horas e colocadas para mamar por 30 minutos (SF), ocorre uma eleva-
cao da PRLP duas vezes maior que a do grupo CF. Considerando estas ob-
servagoes, foi testada a sensibilidade as CA em ratas durante o aleita
mento. Os experimentos foram conduzidos aplicando metodologia previa-|
mente descrita (Braz. J. Med. Biol. Res., 16: 171-183, 1983). As CA fo
ram induzidas por estimulagao sonora e os indices de severidade de cri
ses (Is) foram calculados no seguinte esquema experimental: a) 2 tes-
tes antes do acasalamento; b) testes nos dias 0 (parto) 1, 2, 6 e 2§
no grupo CF; c) testes nos dias 1, 2, 3, 7 e 26 no grupo SF e d) tes-
tes 5 dias apos o desmame. Observou-se a) diminuigcao do IS nos dias
0 (p <0,05), 6 (p <0,005) e 25 (p < 0,01) no grupo CF, nos dias 1
(p < 0,05), 7 (p < 0,005) e 26 (p < 0,05) no grupo SF e 5 dias apos O
desmame (p < 0,01), quando comparados com os controles e b) nao haver
d1ferenga entre os grupos CF e SF quando comparados entre si. A dimi-
nuigao do Is durante o aleitamento nao deve _estar relacionada unicamen|
te com os niveis de PRLP. A avaliacao dos niveis plasmaticos deste e
de outros hormonios devera ser realizada, ja que tambem a relagao pro-
gesterona/estrogenos e a liberacao de LHRH estao envolvidas na modificaj
cao de sensibilidade epileptica.
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ANALISE COMPARATIVA DE DOIS METODOS DE AVALIACAO ETOLOGICA EM EPILEP-
SIA EXPERIMENTAL. Norberto Garcia Cairasco e Maria Carolina Doretto.
Laboratorio de Neurofisiologia e Neuroetologia Experimental. Departa-
mento de Fisiologia, FMRP-USP, 14049 - Ribeirao Preto - SP.

Apesar da sofisticacao que tem acompanhado as analises neurais em
epilepsia experimental, nao ha correlatos precisos na respectiva anali
se comportamental. Aspectos comportamentais das convulsoes audiogeni-
cas (CA) tem sido estudados em nosso laboratorio, utilizando metodolo-
gia*neurcetologica (Braz. J. Med. Biol. Resq16(1983)171-183). Olivier
(Pharmacol. Biochem. Behav., 14 (1981) 61-77), descreveu um método se-
melhante aplicado ao estudo de drogas anti-agressao. Para comparar oS
dois metodos na analise das CA foram desenhados experimentos de micro-
injecao de bicuculina (20-40 ng/0,2 ul) e/ou salina no coliculo supe-
rior (SC) de ratos resistentes as CA. Qualitativamente, os dados de in|
jecao de bicuculina no SC e estimulacao acustica indicam presenca de
convulsoes tonico-clonicas e/ou comportamento tipico de fuga (dobramen|
tos, giros, pulos). Do ponto de vista quantitativo , ambos os metodos
registram frequencias, latencias e transicoes. 0 método de Olivier, ba
seado no calculo de indices de semelhanca (Isem) somente detecta um
sentido da transicao, por exemplo, dobramento direito do corpo (DCD) e
recuar (RE). A possibilidade de outra interacao (RE-DCD) € dada pelo
calculo do indice de preferencia (Ip). 0 nosso metodo permite simulta-
neamente calcular transicoes bidirecionais. Os valores diferenciais de
x2 que medem a interacao indicam a preferéncia. Ex: DCD- -RE, x¢ = 7.75:
RE-DCD x2 =0, transicao DCD-RE unidirecional. Outras trans1goes como
giro a direita (GID)-pulo (PVU), segundo o metodo de Olivier apresentan
frequencia GID =5, PU=4; Isem maximo, nao ha preferencia (Ip =0), pon
tanto a transicao e bi direcional equivalente. No nosso metodo, GID =3,
PU =3; x2 =138,42, igual nas duas interacoes, transicao bidirecional
equ1va1ente Ja que nosso metodo inclui o valor de x2, permite compar
coes estatisticas diretas, sequndo o grau de 51gn1f1canc1a Embora'a
construgao dos fluxogramas pareca semelhante, os de Olivier precisam
maior numero de 1nd1cagoes de calibracao. A ana11se de latencia e a
quant1f1cagao do indice de severidade das CA sao complementos  possi-
veis para os dois metodos, usando a mesma base de dados.
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