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BEATRIX T. GARDNER: ETOLOGA E PSICOLOGA

Chegaram ao Instituto de Psicologia da USP por uma manha ensolarada,
no dia 4 de julho de 1994, quando estavam ainda efetuados os ultimos
preparativos para a realizagdo do VII Encontro da ISCP (“International Society
for Comparative Psychology”); ambos encantados em estar aqui, R. Allen
Gardner em primeira visita, Beatrix Gardner, de volta ao Brasil, onde passara
parte da infancia. Levei-os a uma visita rapida ao Departamento, mostraram-se
curiosos com tudo. Paramos em meu laboratorio de comportamento de aranhas
Trixie exclamou-se “Well, a spider man !”. Disse a ela que eu tinha entrado em
contato com seu trabalho, havia muitos anos atras, através de seus artigos sobre
o comportamento das aranhas salticidas (Gardner, 1964, 1966) , Nesses artigos
ela aplicava ao comportamento das aranhas um modelo motivacional lorenziano,
mostrando que as papa-moscas reduziam sua seqiiéncia predatoria aos primeiros
elos, quando saciadas, como se faltasse energia-especifica-de-agdo. Tinhamos,
assim, um ponto (inesperado para ela) de convergéncia nos interesses
intelectuais. Mas, evidentemente, a sua influéncia principal e a de Allen, e o
assunto que nos mobilizou, durante toda estadia do casal no Brasil, tinha a ver
com o trabatho sobre o treino de comunicagio em chimpanzés. Geragdes de
alunos em etologia e psicologia comparativa discutiram e formaram suas
concepgdes sobre cognigdo animal e sobre aptiddo lingiiistica em animais através
do exemplo famoso de Washoe, a chimpanzé fémea que adquiriu elementos de
ASL (linguagem de surdos-mudos) para comunicar-se com seres humanos e,
mesmo, com Outros macacos.

Trixie e Allen relatavam com entusiasmo e com muito bom humor os
feitos de Washoe e de outros animais - Moja, Pili, Tatu e Dar - que passaram,
em seu laboratério na Universidade de Nevada, por uma experiéncia de cross-
fostering, ou seja, de criagdo por pais adotivos de espécie diferente. Notava-se
subjacente a atitude cientifica de rigor e de experimentagdo, um profundo
investimento afetivo. Nos comentarios que seguem, me baseio em informagdes
fornecidas por Allen.

Nio tentaram os Gardners treinar chimpanzés a produzir seqiiéncias de
sinais através de “drills” ou seja, exercicios estruturados. Expresses simples
eram adquiridas, no decorrer de contatos e conversas didrias com os treinadores
humanos. Washoe e os outros iam, contudo, além disso; inventavam, toda sorte
de expressoes, através de combinagOes proprias. E bem conhecido o caso de




Washoe, que designava os cisnes d¢ WATER BIRDS, embora seu tremador,
Roger Fouts, usasse sempre o nome DUCKS. Mas ha muitos outros exemplos:
Moja descrevia um isqueiro como METAL HOT e uma garrafa térmica como
METAL CUP DRINK COFFEE, um copo de antiacido efervescente como
LISTEN DRINK. Colocada pela primeira vez em contato com uma melancia
Lucy se referiu a ela como CANDY DRINK. A quantidade, a variedade das
combinagdes que os chimpanzés produziam, por comta propria, sugerem que
tinham capacidade de construir esses termos para ajusta-los a referentes novos.

Washoe, Moja, Pili, Tatu e Dar sinalizavam tanto para amigos como
para estranhos. Sinalizavam uns aos outros e a cachorros, a gatos, a brinquedos,
a instrumentos ¢ mesmo a arvores. Sua capacidade de produzir smais se
desenvolvia ao longo do crescimento, de uma forma muito semelhante a de
criangas e apresentava aspectos de uso de inflexdes que somente se véem em
criangas surdas. Conversavam entre si, mesmo que ndo estivessem presentes
seres humanos (sabia-se disso mediante registros de video-tape) e sinalizavam
corretamente diante das ilustragdes de revistas que, porventura, lhes caissem nas
mios. Em 1988, dezessete anos depois de ter deixado o laboratorio dos Gardners
em Reno, Washoe ainda era capaz de produzir sinais, tanto para seres humanos
como para outros chimpanzés.

Muito relevante, do ponto de vista de uma compreensio das origens da
cultura humana, sdo as observagdes sobre a transmissdo -- de macaco a macaco -
- da capacidade de smalizar . Quando Washoe perdeu um filhote seu, ela passou
a cuidar (Trixie ¢ Allen falavam em “adogdo”) de outro filhote Louis, com dez
meses de idade. Para mostrar que Washoe podia ensinar o uso de sinais, Roger
Fouts, aluno dos Gardners, instaurou um controle drastico : toda sinalizagdo a
Washoe (por parte dos seres humanos) seria proibida enquanto ela estivesse com
Louis. Como Washoe e Louis eram praticamente inseparaveis, isto significou,
para Washoe, um longo periodo de siléncio por parte dos tratadores. Mais tarde,
Louis pdde entrar em contato com outros chimpanzés sinalizadores (Moja, Tatu
e Dar). Washoe praticou sinalizagGes para Louis, servindo-lhe de modelo e
também manipulava-lhe as mios, do jeito que tinham-lhe manipulado as maos
para ensinar os gestos apropriados. Louis aprendeu mais de 50 sinais dos outros
chimpanzés, no periodo de cinco anos durante o qual tinham sido seus unicos
modelos e mentores. Durante 0 mesmo periodo, Washoe copiava novos sinais de
Moja, Tatu e Dar.

Segundo os Gardners, a linguagem dos sinais, uma vez adquirida pelos
chimpanzés, torna-se um aspecto robusto, permanente, de seu comportamento.
Mantém-se por si propria, pelo seu proprio desempenho, sendo desnecessario
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entdo o refor¢co humano. Ela demonstra um desenvolvimento acentuado (embora
inferior ao de uma crianga) nos primeiros anos de vida dos chimpanzés. Falta
ainda saber até onde poderia ir a aptiddo lingiiistica dos chimpanzés: os Gardners
achavam que seus chimpanzés poderiam ter um desempenho ainda mais
espetacular, caso tivesse sido prolongado o periodo de interagdo “educativa’” com
seres humanos. Allen esta levando adiante as pesquisas de ambos.

As palestras dadas a quatro mdos (embora ndo usassem ALS), por
Trixie e Allen, durante o Encontro da ISCP, em julho de 1994, forma
memoraveis: a enorme audiéncia que apnhava o saldo nobre do Instituto de
Psicologia foi dada a oportunidade impar de ver relatadas pesquisas classicas que
constituem um marco do saber etologico e da psicologia comparativa. E o
privilégio de conhecer um casal de extraordinaria simpatia e humanidade.

Na viagem a Paraty e Picinguaba, feita logo depois com alguns dos
colegas estrangeiros que tinham participado do encontro, uma viagem ao passado

_colonial e a natureza, feita em tempo encoberto, mas animada, pude conversar

mais com Trixie e sentir o quanto de saudade guardava do Brasil, onde, fugindo
da guerra, tinha passado, crianga, seis anos. Através de Paula Friolo Brollo, uma
aluna de nosso programa de pos-graduagdo, que ela encontrara na Italia, Trixie
tinha tentado entrar em contato com uma amiga brasileira, que conhecera na
época longinqua de sua estada aqui, e que ela tinha perdido de vista por décadas.
Desta pessoa so sabia que agora era, por coincidéncia, psicologa. Ajudar a
reencontra-la foi uma epopéia de que a Paula e eu fomos recompensados pela
alegria de Trixie.

E com saudade que dedicamos XIII Encontro Anual de Etologia, da
SBEt a memoria de Beatrix T. Gardner . Merece a homenagem, como cientista e
como pessoa. Impossivel ndo concordar com William Russell, seu amigo durante
a época que ela trabalhara em Oxford com Timbergen: “ It was impossible to
know Trixie without being very fond of her”.

Beatrix T. Gardner nasceu na Austria em 13 de jutho de 1933, de uma
familia judia de lingua alemi, que morava em Bielsko, uma regido que entdo
fazia parte da Polonia. A 13 de julho de 1939, algumas semanas antes da invasio
nazista da Poldnia, justo no dia do aniversario de Trixie, a familia partiu para o
Brasil, permanecendo em Sdo Paulo por seis anos. Foi depois estabelecer-se,
definitivamente, nos Estados Unidos. Trixie iniciou sua carreira académica em
Radcliffe, e depois em Oxford, na Gra Bretanha (gragas a uma bolsa da National
Science Fundation, distingdo de que Trixie muito se orgulhava) onde estudou e
colaborou com Niko Timbergen, publicando um artigo, agora classico, sobre o
comportamento alimentar do peixe esgana-gata. Voltando aos Estados Unidos,
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passou algum tempo estudando o comportamento de aranhas. Encontrou Allen
Gardner, um psicologo que trabalhava na mesma universidade que ela (Wellesley
College, Massachusetts) pela primeira vez quando assistiam ambos uma palestra
de Harry Harlow sobre o “amor”em macacos rhesus. Harlow ndo deixou depois
de repetir que o tema de sua palestra tinha-lhes sido propicio. Casaram-se em
1961 e mudaram-se para a Universidade de Nevada, onde trabalharam desde
entdo. Foi em 1966 que iniciaram o programa de ensino de linguagem a um
macaquinho, Washoe, de 16 meses, programa este que lhes deu uma projegao
internacional . Trixie ocupou varias posi¢des académicas de destaque (entre elas:
membro da diretoria do International Institute for the Study of Man, 1991;
membro do Comité Internacional do Advanced Study Institute on Ethological
Roots of Culture, da NATO, 1992) e recebeu muitas honrarias. Além de extensa
lista de artigos, publicou com R.A Gardner e T.E. Cantfort T: eaching sign
language to chimpanzees (1989) e com R.A. Gardner, A B. Chiarelli e F.X.
Plooij, The ethological roots of culture (1994).

Cesar Ades
Presidente da SBEt
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PREFACIO

A realizagdo do XIII Encontro Anual de Etologia na Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos da USP, em Pirassununga, representa um
elo numa seqiiéncia de encontros que ja configura uma tradigdo: Jaboticabal,
Ribeirdo Preto, Floriandpolis, Sdo Paulo, Bauru, Botucatu, Natal e Cananéia
(fora de ordem cronologica). Os amigos do comportamento nunca deixaram de
prestigiar as reunides; s vem lembranca de salas lotadas, como provavelmente
ficara lotado o auditério de Pirassununga. Mas ndo é s6 de tradigdo que quero
falar, o XIII Encontro € parte de um processo de passagem pelo qual se firma,
nova mas ja com destaque, a Sociedade Brasileira de Etologia. Ela tira sua
personalidade da integragdo das abordagens de areas convergentes e atende a
vocagdo de um pais com enorme biodiversidade animal . Um dos objetivos da
SBEt ¢ criar uma revista de Etologia nacional, da qual, por enquanto, so existem
sugestoes de nomes: FErologia e Revista Brasileira de Etologia, etc. As
contribuigdes para os proximos encontros anuais seriam aproveitadas em
numeros especiais ou inseridas em numeros regulares. Os encontros anuais,
revista planejada, o interesse que sentimos pela area, criam uma oportunidade

boa para o desenvolvimento da cultura etologica entre nos.
César Ades

_Presidente SBEt

Caros admiradores da vida

Nos, da espécie humana, somos capazes de perceber a importancia de
outras espécies sobre o nosso comportamento. Acreditamos que diversas outras
espécies tém consciéncia das necessidades da relagdes intra e inter-especificas o
do significado, pragmaticamente obscuro, dessas trocas sobre o valor de nossa
presenca neste fértil planeta.

Nossa atividade voltada a preservagdo e ao bem estar, ndo s6 da nossa
espécie, assim como dos seres que nos cercam, nao pode restringir-se a simples
produgdo de alimentos, ou a isolada protegdo desta ou daquela espécie.

Vivemos um raro momento de conscientizagdo sobre o significado de
nossa presenga na Terra e talvez a maior oportunidade que o Universo nos
oferece para abandonarmos esta cadtica visdo antropomorfica das coisas que nos
cercam.

Evaldo Antonio Lencioni Titto
Coordenador do XII EAE
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PIRACEMA: PEIXES BRASILEIROS TAMBEM TEM
HISTORIA

de Godoy, M. P. '
Introducio

O pescador Marcelino chegou as 4 horas da tarde, de 14 de dezembro
de 1944, dizendo que os peixes estavam desovando... O dia estava nublado e
quente; ja vinha chovendo ha varias semanas e o Rio Mogi Guagu estava cheio,
bem uns 2 m acima do seu nivel normal e a leitura na régua da Usina, em
Cachoeira de Emas, as 11 h, havia revelado que o nivel estava subindo como
resultados das ultimas chuvas, caidas na parte alta do rio. A agua do Mogi
Guagu estava barrenta e as necropsias dos peixes em laboratério, feitas nos
ultimos 8 dias, revelaram ovarios cheios de 6vulos (gametas femininos), que
estavam quase maduros e quase aptos a fecundacdo. Os machos, sob ligeira
pressdo ventral, deixavam escorrer um “leite” - 0 esperma - contendo milhdes de
espermatozdides ( gametas masculinos ). Amostras de dvulos, assim colhidos,
colocadas em placa de Petri com agua, revelavam hidratagdo em poucos minutos.
Gotas de esperma de curimbatas, de piavas e de outros peixes, colocadas numa
lamina de vidro e mais uma gota de agua natural, ao microscopio, revelaram ja
intensa movimentagdo e por uns 3 minutos.

Assim, a noticia do pescador Marcelino era procedente e a
esperavamos a qualquer momento. Corremos a beira do Mogi Guagu para
assistir ao fendmeno da desova dos peixes e pudemos ver que o Mogi Guagu, da
ponte de Cachoeira de Emas até um trecho de uns 4 km de rio abaixo estava,
literalmente, tomado por milhares de peixes desovando na massa d’agua. Os
dourados - machos e fémeas - saltavam lado a lado e extruiam os seus gametas
no rio; da mesma maneira, procediam os curimbatas, as piavas, as piaparas
outros peixes.

Os acontecimentos da piracema

Das margens ouviamos um som tipico, um “rrm”, continuado; eram os
curimbatas machos a soltar os seus espermas e a atrais as suas fémeas. Os
pescadores langavam as tarrafas na parte marginal do Mogi Guagu e s6 tiravam
curimbatas fémeas; solicitamos a captura de exemplares no meio do rio e de la s6

' Bi6logo, Muscu de Historia Natural, Av. Prudente de Morais, 3039, 13630-000,
Pirassununga, SP, Brasil.



obtivemos machos, soltando esperma. Achamos curioso e logo depois pudemos
observar um notavel episédio biologico: os curimbatas fémeas, das margens,
convergindo e atacando os curimbatas machos no meio do rio e num verdadeiro

tumulto, saltando para cima da superficie do rio e os machos intensificando os

seus roncos, ocorria a desova desse peixe. Assim, as fémeas se tomaram
sexualmente ativas e os machos, passivos...

E desde 1943, ja pudemos assistir a dezenas de desovas de peixes no
Mogi Guagu, destes peixes famosos e que nunca copulam pois, o encontro dos
gametas sempre ocorre na massa d’agua - no rio.

Os estimulos para as desovas

Os estimulos para o ato reprodutivo tém duas origens: a) - a primeira é
endogena, resultado de agdes hormonais, sobretudo de horménios da glandula
hipofise e dos efeitos produzidos pelos elementos de fadiga, produzidos.pelo
exercicio migratério, de centenas de quildmetros; b) - a segunda é exdgena e
envolve as temperaturas do rio, entre 24° e 26°, dia nublado, agua com turbidez,
condigdes do pH variando entre 6,5 e 7,5; equilibrio quimico das aguas e,
principalmente, como fator fisico imprescindivel, o nivel do rio subindo. Jamais
constatamos desovas de nossos peixes de piracema com o nivel do rio estavel ou
abaixando. '

Os resultados das nossas observagdes de 51 anos (1943 - 1994), nos
revelam que para o proprio ato reprodutivo os nossos peixes fluviais dependem
da dinamica do ambiente, isto €, da agua correntosa do rio; a massa d’agua de
um corpo fluvial permite a aglomeragdo de cardumes de milhares de peixes e a
miscibilidade dos gametas e, ainda a revolugdo das aguas permite um melhor
encontro deles e assegura o éxito da fecundagdo. Esta ocorre dentro de uns 5
minutos, apds a extrusdo dos gametas; fecundado o 6vulo resulta o ovo (ou
célula-ovo) que se hidrata, isto é, por osmose, deixa a agua do rio penetrar no seu
interior através da membrana envolvente semi-permeavel € o ovo chega a
aumentar o seu didmetro original em até 5 vezes, passando a ter cerca de 5 mm
de diametro. Em seguida, os milhGes de ovos ganham a densidade da agua
superficial do rio e vém a ter a superficie... e o rio muda de cor, passando a cor
cinza-abacate, dos ovos! Como as aguas estdo subindo, acontece que o fluxo
delas é dirigido para as margens e em certos pontos estas apresentam as lagoas
marginais, formadas pelas enchentes. Em resultado, os milhes de ovos vdo para
dentro das lagoas. Nestas, entdo, ocorre a incubagdo; assim, os ovos de
curimbatas, de dourados, de piapavas e de outros peixes dependem da estatica
das lagoas marginais, onde possam nascer as larvas de modo normal e onde,
quase que somente, encontram a alimentago apropriada - o plancton -, isto é, a

microalimentagdo vegetal (fitoplancton) e animal (zooplancton), que o peixinho
recém-nascido precisa para sobreviver e crescer.

Ainda, aqui, relembramos que a larva nasce com um bom resto do saco
vitelino, o qual é reabsorvido pela mesma; e, mais, a sua boca e nadadeiras s6 se
completam e ficam aptas para as suas inerentes fungdes na fase logo apds o
nascimento, durante cerca de 10-20 h; e para tanto, as aguas calmas das lagoas
marginais sdo muito significativas.

Entdo, fica caracterizada a interdependéncia entre os rios e as lagoas
marginais na vida dos nossos peixes de piracema, dai resultando a necessidade de
protegdo a tais corpos d’agua.

Peixes migradores e a piracema

Anchieta e Hans Staden, no século X VI, ja haviam observado os Tupi-
Guarani e registraram os seus usos e costumes e anotaram o tempo de desova dos
peixes, anualmente, tempo esse aguardado com ansiedade pelos indigenas e que
estes chamava de “piracema” a esse tempo de aparecimento e de desova dos
peixes.

Os nossos peixes de rio, como os do Rio Mogi Guagu, praticamente,
sdo quase todos migradores e, por isso, sdo denominados “peixes de piracema”’
Citando o “pai da Piscicultura brasileira, o Dr. Rodolpho Von lhering,
esclarecemos melhor: “O termo indigena “piracema”, que etymologicamente
significa “o fluxo do peixe”, a corrida do peixe, refere-se no seu emprego
modemo, tanto aos cardumes, que sobem os rios para desovar, como a propria
desova”.

Para conhecer os habitos migratorios dos peixes do Rio Mogi Guagu,
marcamos 27.000 peixes, trabalhos esse iniciados,pela primeira vez, na América
do Sul, em 1954 ¢ continuados até 1963.

Regularmente, sempre foi observado que na primavera e no verdo, de
todos os anos, por ocasido dos grandes calores, no tempo das chuvas, os peixes
aparecem em cardumes e aos milhares, vencendo a correnteza e as corredeiras, 4
procura do médio e alto Rio Mogi Guagu, apos atingirem a regido de Cachoeira
de Emas (Pirassununga, SP). Em varias ocasies, com contadores, controlamos
os peixes subindo pela escada existente na barragem de Cachoeira de Emas o
chegamos a contar entre 25 e 50 peixes/minuto e pelos 5 degraus-tanques da
escada, perfazendo um total de 100.000 a 160.000 peixes em cardumes grandes,
que conseguiam vencer a escada de peixes entre 4 e 6 dias de subida. E novos
cardumes apareceram dias depois. Os resultados das marcagdes vieram nos
revelar que, anualmente, cerca de 3 milhdes de peixes adultos se movimentavam
pelo Mogi Guagu para as desovas, principalmente. Hoje, cerca de 35 anos apos
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tais observagoes (1960-1995), os cardumes mogianos se reduziram em 70%, em
relagio aos estoques pesqueiros de 1954}

Peixes marcados para estudos

Dentre as 102 espécies autoctones de peixes do Rio Mogi Guagu,
conhecidas até agora, 12 apresentavam maior valor economico para a pesca e
para a alimentagdo das pessoas e, por tais razdes, foram marcadas para os
estudos sobre as migragdes. Foram elas:

A - Peixes de escamas:

Y e Prochilodus scrofa.
2-dourado..............ccoooiiiii Saminus maxillosus.
3- " PACUTOSA. oo Myloplus asterias.

4 - plapara ........................................... Leporinus elongatus.
5- plava .............................................. Leporinus copelandii.
6 - plaVa-uSSU............. oo Leporinus obtusidens.
7 -piracanjuba.............................. Triurobrycon lundii.
§-tabarana............................... Salminus hilarii.

Ot AABUATA oo commssssmsnumsspss s Schizodon nasutus.

B - Peixe de couro:
10 - mandi-guassu.............................. Pimelodus maculatus.

C - Peixes de placas osseas:
11 -cascudo...............coooo Plecostomus albopunctatus.
12 -cascudo...........cccooooiiiiiiii Plecostomus regani.

Amplitude migratérias

Através dos dados fommecidos pelas marcagdes de 1954-1963 e
recapturas ocorridas de peixes marcados, pudemos registrar um modelo
migratorio, muito semelthante, ano a ano e que nos permitiu - conjuntamente com

as antigas observagdes dos pescadores e de alguns observadores - estabelecer que
as migragdes dos peixes de piracema obedecem a algumas leis naturais e

rigorosas. Ficou evidenciado que os peixes estdo, estreitamente, mterhgados e
interdependentes com seu meio - o rio.

Nos dias de marcagGes de peixes, geralmente marcavamos entre 200 e -

500 peixes/dia. Anualmente, tais peixes mostraram um movimento migratorio

ascendente, para a reprodugdo, através do Rio Mogi Guagu, de modo mais

notavel entre Cachoeira de Emas e Salto de Pinhal, conforme as recapturas
ocorridas nesse trecho (veja mapa na Figura 1).

Apés as desovas, que podem ocorrer entre novembro e janeiro, 08
peixes, em grande parte, rodam, descem todo 0 Mogi Guagu, parte do Pardo até
a sua foz e entram no médio Rio Grande e se distribuiam entre a Cachoeira de
Marimbondo e a barragem da UHE Peixoto. Atualmente, essa area do Rio
Grande estd restrita a cerca de 140 km, entre as barragens das UHE's
Marimbondo e Porto Colombia. Esta é uma segunda migragdo, descendente,
chamada migragdo trofica e que ocorre, comumente, a partir de fins de dezembro
até fevereiro-margo. A primeira migragdo, de rio acima, visando as desovas, se
denomina migragio reprodutiva ou genética. ‘

Quanto a velocidade/dia, de peixes, como o curimbata ¢ o dourado,
constatamos 5, 10 e até 20 km/dia e, excepcionalmente, até 43,5 km/dia, contra a
correnteza. Ja, na descida, também, chamada “rodada”, apos as desovas, com
freqiiéncia, as velocidades sdo menores, entre 3 e 5 km/dia. Entretanto, um
dourado, apds as desovas, numa distancia de 450 km, revelou um velocidade/dia
de 30 km, pois, marcado em Cachoeira de Emas, Rio Mogi Guacgu, 15 dias
depois, foi recapturado em Colombia, Rio Grande.

“Lares” dos peixes de piracema

Os estudos realizados por nos ( 27 mil marcagdes, 2.738 devolugdes de
marcas de peixes recapturados, entre 1954 e 1967 e milhares de necropsias de
peixes ), considerando, no conjunto das devolugdes de marcas, 52 que revelaram
periodicidade migratoria .cronologicamente quase regular, pois, alguns peixes
foram recapturados 1, 2 e 3 anos, apos as marcagoes, nos mesmos locais, dias e
horas - ou proximamente - em fungdo dos dias das marcagoes, ficou evidente que
o “médio-alto” Mogi Guagu, entre (~3achoeira de Emas e Salto de Pmhal,
constitui um “LAR DE REPRODUCAQO”, dos peixes que atingem a referida
regido ¢ que o meédio Rio Grande, hoje, entre as barragens das UHE’s
Marimbondo e Porto Colémbia, constitui um “LAR DE ALIMENTACAQ”, de
grande parte do peixes que desovaram no “médio-alto” Mogi Guagu. E que
partes dos Rios Pardo ¢ Mogi Guagu, entre os dois citados “LARES”,
constituem ‘‘vias migratonas”, tanto reprodutivas, como troficas, com uma
amplitude de 600-700 km/ano entre os extremos e um total de 1.200-1.400

~km/ano numa migragio potamaodrica, de ida e volta e através dos trés (3) rios em

questdo.

Os peixes coletados durante as migragoes reprodutivas revelaram,
quase sempre, gonodas em diferentes estados de maturagdo e os ovarios no
chamado estado sexual VI (pré-desova), apresentaram um peso percentual, em
relagdo ao peso total de cada peixe, entre 24 e 27%; os machos revelaram um
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valor percentual para os testiculos entre 1,3 e 1,5%. Ainda, peixes migradores,
om pré-estro, revelaram uma grande quantidade de gordura acumulada no

abdome, em volta de bexiga de gas, entre as jungdes dos musculos dorsais e em

outras partes do corpo e o peso dessa gordura chegou a variar entre 6 e 15% do
peso de cada peixe e o maior valor percentual, sempre, foi para as fémeas.

Os peixes coletados no periodo pos-estro, durante as migragoes
troficas, apos as desovas, revelaram ovarios e testiculos, em geral, parcialmente
esgotados, muito menor quantidade de gordura acumulada, aspectos geral mais
emagrecimento e carne mais flacida ao toque.

Muitos e muitos peixes, anualmente, revelaram varias ordens de
traumatismos externos e internos, resultados das lutas migratorias contra
obstaculos naturais e artificiais, contra aparelhos e modalidades de pesca, dos
quais conseguiram escaparnas oportunidades anteriores.

Observamos, ainda, que quando as desovas ocorrem antes de Cachoeira
de Emas, Rio Mogi Guagu, muitos peixes continuam a migragdo ascendente e
marcados, chegaram até o Salto de Pinhal (Mogi Guagu). Esta forma de
migragdo ascendente, ndo reprodutiva, foi designada, por nés, de “migragio
metabolica”. Os peixes tém necessidade dela, quando alguma condigdo
bioquimica, dos peixes, precisa ser regulada... para que os mesmos, depois,
empreendam a “rodada”, a “migrago trofica” e em diregio a médio Rio Grande
(“LAR DE ALIMENTACAO").

Peixes que transpdem saltos e canais

Durante 3 anos, entre 1960 ¢ 1962, colocamos cerca de 2.600 peixes
marcados em Jupia, Rio Parana, a jusante do Salto de Urubupunga, procedentes
do Rio Mogt Guagu e transportados para o ponto de liberagdo em Jupia em
caminhdo-tanque, especialmente preparado e com oxigenagdo adicional da agua.

Era nosso intento comprovar se os peixes poderiam transpor o Salto de
Urubupunga, antes da construgdo da grande barragem da UHE de Jupia. Os
resultados foram notaveis: varios curimbatas conseguiram ultrapassar o Salto de
Urubupunga que tinha 18 metros de desnivel e por ele as aguas do Parana
passavam com uma velocidade média de 50 km/hora. Um curimbata marcado foi
recapturado no interior-de Goias, no municipio de ftumbiara, no Rio Meia Ponte,
afluente goiano.do Rio Paranaiba e a 400 km a montante do local de liberagdo.
Este fato, ainda, veio comprovar que o referido curimbata conseguiu vencer o
Canal de Sao Sim3o (hoje afogado pelo reservatorio de Sao Simao), onde o rio se
estreitava para poucos metros de largura e, num turbilhdo de aguas, descia varios
quilémetros e através de um longo e rochoso canal de basalto. Um mandi-Guagu
conseguiu transpor o Salto de ltapura (hoje, também, afogado pelo reservatorio
de Jupia), no Rio Tieté e que tinha cerca de 12 m de desnivel.

Tais movimentos e lutas migratorias dos nossos peixes - simplesmente -
estdo a nos revelar a agdo da Natureza que regula e determina o dinamismo dos
nossos peixes-e cardumes fluviais, para a satisfagido dos seus dois instintos
basicos: a) - para a reprodugdo, b) - para a sobrevwencna através da
alimentagao. ‘

Peixes reofilicos

Esta pesquisa sobre migragOes, através das marcagdes, puderam
evidenciar o carater reofilico dos nossos peixes de piracema. Pela evidéncia dos
resultados, acreditamos que os nossos peixes, como o curimbata, o dourado, a
piava, o mandi-guassu e outros, dependem da correnteza do rio para as
migragdes e para a fadiga, através da migragio ascendente e reprodutiva.

Os excessos acumulados de gordura, de proteinas, etc., precisam ser
metabolizados através dos efeitos das migragdes e, em resultado, os elementos de
fadiga muscular sdo produzidos em volume elevado e dentre eles, o acido latico
assume grande importancia, pois, € o estimulador de glandula hipdfise, a fim de
que esta produza os horménios gonodotropicos e aqueles do proprio ato
reprodutivo (as desovas).

Durante 10 anos, entre 1950 e 1960, mantivemos peixes do rio
(curimbatas, piavas, piaparas, dourados, etc.) num tanque de 2.000 m” de érea,
na antiga Estagdo Experimental de Biologia e Piscicultura de Pirassununga (SP)
( onde trabalhavamos como Biologo) e eles nunca se reproduziram em cativeiro e
espontaneamente. Necropsiados regularmente e comparados com exemplares
semelhantes retirados do rio, revelaram gonodas com pouco desenvolvimento.
Por tais razoes, podemos reafirmar, mais uma vez, que os peixes de piracema, de
no, reofilicos, intimamente em sintonia com a dinamica do ambiente fluvial,
somente poderdo se reproduzir, espontaneamente, apds uma migragio
reprodutiva- de centenas de quilometros e em conformidade com o ciclo
migratorio, entre os “LARES” de reprodugdo e de alimentagdo.

- A evidéncia desses fatos e um paralelo com o ntmo anual das
migragdes (reprodutivas e troficas), bem nos sugerem e nos mostram a agao da
Natureza que regula a vida de tais peixes fluviais e constituem um aviso aos
Homens que alteram a naturalidade dos rios, sobretudo, através dos
represamentos e das barragens inacessiveis aos peixes.

Cumpre aos Govemos e aos Homens de boa vontade zelar pelas boas
condi¢des das aguas naturais e pelo exercicio da pesca de modo racional, dentro
do regulamento das leis.

Assim procedendo, os Homens de hoje estarao contribuindo para a
felicidade das geragdes atuais e das vindouras e para o progresso geral do Pais.
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Figura 1 - Rios formadores da bacia superior do Rio Parana, notadamente os
Rios Mogi. Guagu, Pardo e Grande, onde foram realizados os trabalhos de
marcagdes de peixes, entre 1954 e 1963. Em Cachoeira de Emas (Pirassununga
(SP)), Rio Mogi Guagu, estava localizado a base principal dos trabalhos. Os
resultados vieram evidenciar a interdependéncia dos trés rios em questdo, nos
fenémenos anuais da vida dos cardumes estudados.

Figura 2- Este curimbata, Prochilodus scrofa, PROCHILODONTIDAE, nos
revelou o mais notavel registro de periodicidade migratoria consecutiva de um
peixe e por 3 anos. Marcado em Cachoeira de Emas, Rio Mogi Guagu, em
6.11.1962, as 14 h e 30 min, recebeu a marca n°. 22.727. Em 5.11.1963, as 15 h
e 5 min, no mesmo local, foi recapturado pela primeira vez e recebeu a segunda
marca, n°. 26.316. E no ano seguinte, em 16.10.1964, as 15 h, foi recapturado no
mesmo local e com as duas marcas perfeitas e dos anos anteriores.
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Figura 3 - Ovo de dourado, Salminus maxillosus, CHARACIDAE, com 6 hor_as_ 1( Figura 4 - Larva de dourado, Salminus mdxillosus, CHARACIDAE, com
de evolugdo. Fase de morula adiantada. Notar a membrana envolvente do ovo e a 1 algumas horas de vida, apés a nascimento. Boca e abertura anal, ainda, fechadas.
massa vitelar e o desenvolvimento morular. Notar a grande hidratagdo do ovo. . . Saco vitelino bastante volumoso. Sobre a cabega, em cor preta, o disco adesivo.
(Aumento de 16,4 x). e | ‘ : Olhos em formagio; coluna vertebral bem visivel. (Aumento de 25 x).




Figura 5 - Ovo de cubimbata, Prochilodus scrofa, PROCHILODONTIDAE,
com 26 horas de evolugdo. Notar a membrana ovular, a grande hidratagdo do
ovo e que a larva nada no seu interior. Saco vitelino (substancia nutritiva), ainda,
volumoso. coluna vertebral visivel. Larva prestes a eclodir. (Aumento de 40 x).

Figura 6 - Curimbata, Prochilodus scrofa, PROCHILODONTIDAE, marcado
em Cachoeira de Emas, Rio Mogi Guagu, em 18.101957, com a marca n°. 5.400,
Recapturado, no mesmo local, em 3.9.1960, permaneceu marcado no rio durante
1.051 dias e apos a marcagdo, deve ter migrado cerca de 2.800 km. Era uma
fémea. Marca e alga de nylon recobertas de algas verdes (CHLOROPHYCEAE).
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Figura 7. Piapara, Leporinus elongatus, ANOSTOMIDADE, do Rio Mogi
Guagu, Cachoeira de Emas. Exemplar fémea, medindo 72 ¢cm de comprimento
total e com peso de 5200 g. Excelente peixe na pesca e na alimentagdo,
sobretudo quando feito ao forno. E peixe herbivoro e frugivoro.

Figura 8 - Piapara, Leporinus elongatus, ANOSTOMIDADE, de Cachoeira de
Emas, Rio Mogi Guagu. Fémea, com os dois ovarios cheios de ovulos quase
maduros, para a fecundagdo. Comprimento total de 68 cm e peso de 3.620 g
Numero de ovulos, para os dois ovarios:... 1.200.000! Poucos sdo fecundados ¢

vingam, naturalmente.
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Figura 10 - Dourado com a marca n° 2422, marcado em 1.10.1956, em
Cachoeira de Emas, Rio Mogi Guagu. Recapturado 39 dias depois, perto do

Fi.““r" Ra Subidq b pixes na p iracerpa e 195051960, Dois curimbatész s local de liberagdo. Local da transfixagdo muscular: entre as nadadeiras dorsal e
migraclo reprodutiva, sgltando i 4015 degraus—tanques, da escada de peixes, adiposa. Marca semelhante a marca hidrostatica de LEA. Dourado: comprimento
na barragem de Cachoeira de Emas (Pirassununga, SP). ioal = 6'1 5 cm e peso de 3.100 g ' -

B e
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FACE PERCEPTION IN A CHIMPANZEE (Pan troglodytes) AND
HUMANS: SPECIES DIFFERENCE IN SPATIAL PERCEPTION.

Tomonaga, M. !

Chimpanzees and humans are phylogenetically close to each other. This
evolutionary relatedness has encouraged many researchers to compare various
properties between them. Among these properties, experimental psychologists
have attended to their perceptual/cognitive abilities in order to seek cognitive
origins of humans and the processes of hominization of cognition. This approach
clearly showed both convergence of perceptual/cognitive abilities between
chimpanzees and humans and divergence as a result of adaptation to the different
environments.

Chimpanzees have various cognitive abilities comparable to humans, for
example, use of a symbol system similar to human language, counting of objects,
concept formation, understanding of the other’s “mind”, and so on. These
abilities are based mainly on perceptual abilities which are almost the same as
humans’. Recently, however, we have found some differences in visual
perception between the two species. All of these differences are related to visual
spatial perception. In the present paper, I will review some studies conducted in
our laboratory which showed difference between chimpanzees and humans:
mental rotation, face perception, and perception of depth from shading. All of
these studies involved visual spatial perception.

Mental rotation

The first study was conducted by Fujita and Matsuzawa (1989). In a
typical experiment of mental rotation (e.g., Shepard & Cooper, 1982), human
subjects are shown a single letter (such as p) which is asymmetrical along the
vertical axis. The letter is presented at various orientations: upright, tilted, or
inverted. The subjects are required to answer whether the letter is normal or
mirror image (p or q). Human subjects typically show difficulty in responding
when the letter is presented with an inverted orientation. This result suggest that
humans should “rotate” the mverted letter until upright orientation in their mind
to answer if the letter is normal or is a mirror image. In humans, visual image
and visual percept are processed in the same way.

: Dept of Behavioral & Brain Sciences, Primate Research Institute, Kyoto University,
Inuyama, Aichi 484, JAPAN.
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Some experiments on mental rotation were conducted in animals,

- pigeons, monkeys, and dolphins, using a matching-to-sample procedure (Delius

& Hollard, 1995; Hoffman-Kuhnt, Herman, & Pack, 1995; Hopkins, Fagot, &
Vauclair, 1993). However, they all showed a lack of evidence for mental
rotation. This might be due to the difficulty animals have to discriminate mirror
images. Fujita and Matsuzawa also used matching-to-sample procedure in order
to test the ability of mental rotation in a chimpanzee and humans. In their
experiment, the letter “y” was used. Following an intertrial interval, the sample
stimulus (normal y or mirror-image y) appeared on the CRT display. When the
subject touched the sample three times, it disappeared and then two comparison
stimuli (normal and mirror-image ys with various orientations) were presented. A
female chimpanzee, Chloe, showed no evidence for human-like mental rotation
even when the step of rotation of comparison stimuli was changed from 22.5 to
11.25 degrees, when the rotated stimulus appeared as sample and upright stimuli
appeared as comparisons. She showed no difficulty in discriminating mirror
images when the comparisons were presented with inverted orientation, whereas
she showed greater difficulty when the stimuli were rotated at 90 degrees. In
contrast to Chloe, human subjects showed almost linear increase of response time
as a function of rotation, when they were tested under an experimental condition
identical to that of Chloe. These results might suggest either a lack of mental
rotation or shift of rotational invariance in a chimpanzee.
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Figure 1. Results of mental rotation experiment in a chimpanzee and
humans. The ample stimulus was either ormal or mirror image of y-shape
presented with upright orientation. Comparison stimuli were normal and mirror
images of y-shape, both presented with 22.5 -degree steps for the chimpanzee and
I1.25-degree steps for humans (honzontal axis). Vertical axis indicates the mean
response time insecond for correct trials. For humans (filled symbols), response
time was increased as aliJnction of degree ofrotation, whereas for the chimpanzee
(open symbols), there was no difference in response time between 0 and 130
degrees, the chimp showed the most difficulty when the comparisons were
presented with 90 degrees (Modified from Fujita and Matsuzawa, 1989).

Perception os spatially transformed objects

If chimpanzees differ from humans in rotational invariance of objects,
they may also show differences in imvariance for other transformations.
Tomonaga and Matsuzawa tested this possibility using asymmetrical forms
(letters of alphabet or Arabic numerals). In the first experiment, we employed 5§
asymmetrical Arabic numerals (2, 4, 5, 6, and 7). The sample stimulus was
always an original form and comparisons were an original (correct) and a
transformed (incorrect) forms. Incorrect comparison was either mirror-image
(left-right symmetry), up-side down (up-down symmetry), or rotated at 180
degree (rotational symmetry). From the mental rotation experiments and other
many perceptual experiments in humans, we know that they perceive forms with
up-down or rotational symmetry and normal forms as quite different ones,
whereas they perceive normal and mirror-image forms as quite similar,
Therefore, if humans are given such a task, they would show more difficulty in
discriminating between original and left-right symmetry forms than the other
discriminations. Four young chimpanzees, however, showed no difference in
performance whenever the correct comparison was paired with any transformed
form. In a second experiment, the sample and correct comparison were the same
original Arabic numerals as in the first experiment. Unlike the first experiment,
the 4 comparison stimuli appeared at once; incorrect comparisons were left-right,
up-down, and rotational symmetry of the original form. Although error responses
to the left-right symmetry were a little more frequent than to the other types of
symmetry, the difference in the number of errors among transformed forms was
quite small.

In the next experiment, the samples were F, G, J, and R, and
comparisons were one correct stimulus identical to the sample, one correct
stimulus which was transformed from the sample, and two incorrect stimuli
which were physically different from the sample. If left-right symmetry is similar
to the original form and up-down or rotational symmetry is perceived as different
from the original, chimpanzees would be expected to make more responses to the
transformed correct comparison when the transformation was left-right symmetry
than when it was up-down or rotational symmetry. The chimpanzees made
responses to the origmal correct comparison at about 60% and to the transformed
correct comparison at 20% of the trials. However they equally made responses to
the transformed incorrect comparisons. The results from these experiments,
together with the mental rotation experiment by Fujita and Matsuzawa (1989),
suggest that chimpanzees’ visual spatial perception might have different
properties from humans.
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Figure 2. Results of perception of transformed forms in chimpanzees (I).
The sample stimuli were normal images of 5 Arabic numerals (2, 4, 5, 6, and 7).
Comparison stimuli were the normal image and one of the three types of
symmetrically transformed forms (lefit-right, up-down and rotational symmetry
see horizontal axis). Left vertical axis indicates the percentage of error trials for
each type of transformation (shaded bars). Right vertical axis indicates the mean
response time for correct trials (filled circles). The chimpanzees made almost
equal errors to all the transformations. Response times did not dirtier among the
three transformations. No special tendency for left-right symmetry was observed.
Data from unpublished experiments by Tomonaga and Matsuzawa.
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Figure 3. Results of perception oftransformed forms in chimpanzees (I1).
The samples were the same as in the first experiment, but comparisons were 4
stimuli, one for correct (normal image), the other three were three types of
symmetrical transformations. Each subject was given 20 sessions of
discrimination training (four 5-session blocks). Vertical axis indicates mean
percent errors to each incorrect comparison stimulus. Although errors to left-
right symmetry were slightly higher early in the training, this difference was
immediately disappeared during the course of the training. Data from
unpublished experiments by Tomonaga and Matsuzawa.
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Figure 4. Results of perception of transformed forms in chimpanzees
(I1l). In this experiment, the samples were the normal images of 4 letters of
Alphabet (F, G, J, and R). Four stimuli appeared as comparisons, two of which
were both correct (see upper part of the figure). Two comparisons were the
normal image and one of the three types of transformations. If the subject show
conliJsion between the normal image and the specific type of transformation, the
subject would have made more responses to transformed correct comparison.
However, the chimpanzzes showed equal proportions of response to any
transformed correct comparison. Data from unpublished expenments by
Tomonaga and Matsuzawa.

Perception of rotated faces under the indiﬁduﬂ-nammg task

Perception of faces is also affected by spatial orientation both in human
and nonhuman primates. From behavioral, psychophysiological, and
neurophysiological studies, Old-World macaque monkeys show different
responses to upright and inverted faces (Hamilton & Vermeire, 1988; Pineda &
Nava, 1993; Tomonaga, 1993, 1994). Tomonaga (1994), for example, showed
that laboratory-raised Japanese macaques (Macaca fuscata fuscata) preferred to
look at upright photographs of monkeys than to look at inverted ones. They
showed differences in looking time duration between upright Japanese and rhesus
monkey photographs; this difference disappeared when the photographs were
inverted. Tomonaga (1993) indicated that this change in preferential looking was
due to the change in orientation of the face but not to body or background by
presenting “scrambled” photographs to monkeys.

FACE - FACE FACE
CLEAR AMBIGUOUS UNCLEAR
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Figure 5. Looking-time dif§erence among variou types of photographs of
monkeys. Laboratory-raised Japanese macaques prefer looking at the photograph
of rhesus macaques to Japanese macaques when the photographs were presented
with upside down, hwoever, looking-time score (vertical axis)drastically
decreased and the preference between two species disspeared, especially when the
photograph contained clear liJll face of monkeys (see left part). when the face
was not clearly identified in the photograph, no ef§ect of inversion was observed
(Modified from Tomonaga 1994)
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Figure 6. when the monkey subjects were presented the four types of
scrambled photographs (see horizontal axis), looking-time scores were changed
along with the onentation of faces but not with the orientation ofbody or
background. This was considered as a strong evidence for inversion ef§ect of
face perception in Japanese macaques (Modified from Tomonaga, 1993).

Face per ception was also tested in a chimpanzee under the
“individual-naming” task. About 20 years ago, our laboratory started a project to
train artificial visual language to chimpanzees (Asano, Kojima, Matsuzawa,
Kubota, & Murofushi, 1982; Matsuzawa, 1991). In this project, chimpanzees
were trained to name colors, objects, foods, numbers, and individuals with
complex geometric forms (lexigrams), Arabic numerals, and letters of alphabet.
One female chimpanzees, Ai, is the main subject of this project. At present, she
acquired the names of 14 objects, 11 colors, numbers 1 to 9, 6 humans, 6
chimpanzees, 2 orangutans, 4 body parts, 6 foods, 4 personal pronouns, and 1
verb.

Initially, Matsuzawa (1989) tested some characteristics of individual
recognition based on faces in this language-trained chimpanzee. In the individual-
naming task, the photograph of the individual was presented as sample stimulus,
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and then the chimpanzee was required to press the key on which the single letter
corresponding to the individual was printed. When the photograph of
chimpanzees was presented, Ai seldom made errors to select human names. On
the other hand, she never selected incorrect chimpanzee names when the
photograph of humans was presented. When Ai was presented 2 photographs
such as one chimpanzee and one human, and required to report all names, her
successive naming responses were controlled in some hierarchical order. When
the photograph of Ai herself was included, she selected her own name at first.
When the human and chimpanzee photograph were presented, she initially
selected the name of the chimpanzee and then the name of the human (63% of
trials). Ai might have formed ego-centric and conspecific-centric representations
on the perceptual and cognitive bases.
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Figure 7. Error pattems of individual naming task in a chimpanzee. The
subject chimpanzee, Ai, made more intraspecies errors (press a wrong human
name for the sample human photograph or a wrong chimpanzee name for the
sample chimpanzee photograph) than cross-species errors (Modified from
Matsuzawa, 1989).
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Figure 8. when the two photographs of dif§erent individuals were
presented, Ai spontaneously fixed the order for selecting individual names.
Vertical axis indicates the proportion of first choice for each individual
Horizontal axis mdicates each individual name (filled circles for chimpanzees and
open circles for humans). Ai selected her own name first, then the other
chimpanzees, and finally humans. This order does not simply reflect the
hierarchy of familiarity because the main trainer, Matsuzawa was selected almost
always last (Modified from Matsuzawa, 1989).

Tomonaga, Matsuzawa, and Itakura (1993) tested Ai for her ability to
recognize faces with various orientations. In their experiment, 4 different full-
face video images for each of 6 individuals (3 humans and 3 chimpanzees) were
presented as samples with three different orientations (upright, horizontal, and
inverted). Ai was tested in the booth in which two CRT displays were installed.
When the subject pressed the key located below the left CRT display, the sample
image was presented on that display, and 6 letters of alphabet on the right CRT
display on which the touch input device was mstalled. Ai was required to touch
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one of the 6 letters which was the “name” of the sample image. Four human
subjects also participated in this experiment under the same experimental
condition as Ai.

The results from this experiment were quite interesting. Both humans and
Ai showed superiority in perceiving conspecific faces. This finding was
consistent with the previous study by Matsuzawa (1989). Both humans and
chimpanzees may have conspecific-centric hierarchy of perception of faces. Such
a hierarchical structure might develop as a result of difference in experience: for
humans, human faces are more familiar than chimpanzee faces, and vice versa.
The second, more important, finding was the difference in the effect of
orientation. All 4 human subjects showed a linear increase of response time as a
function of orientation of the face: it was most difficult to answer the name of the
inverted face. In contrast to humans, Ai showed the slowest response time when
the face was presented at a horizontal orientation (rotated at 90 degrees). No
human subjects showed such a tendency. These results showed that the inverted
face is perceived as different from the upright face for humans, but not for the
chimpanzee, and were consistent with the mental rotation experiment.
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Figure 9. Mean response time for correct trials in individual-naming task
with faces as the sample stimuli. Data from 4 human adults were consistent with
the previous studies on human face recognition. They showed the longest
response time when the faces were presented at 180 degrees. On the other hand,
the chimpanzee, Ai, showed difficulty when the faces were presented at 90
degrees. Both the humans and the chimpanzee showed faster responses to the
conspecific faces (Modified from Tomonaga et al., 1993).

Perception of depth (shape) from shading

In the last experiment, I compared so-called perception of depth (or
shape) from shading between two species. From Ramachandran’s (1988) pioneer
work, humans detect convex from concave or vice-versa when the vertical (top-
down) shading is added: circle with shading which is bright on top and dark on
bottom is perceived as convex, whereas one with dark shading on top and bright
on bottom is perceived as concave. Shapes with such shading patterns “pop out”.
On the other hand, shapes with horizontal (left-right) shading do not pop out:
human cannot detect easily a circle with shading which is bright on left and dark
on right from ones with shading which is dark on left and bright on right.
Ramachandran (1988) proposed an ecological hypothesis. In human
environment, light always comes from top. Consequently, our visual system has
become sensitive to vertical shading patterns.

T e g TS b e b N e

Figure 10. Example of perception of shape (depth) from shading.
Humans perceive a convex circle around seven concave circles. when rotated 180
degrees, conversely, we perceive a concave circle around seven convex circles,
How about rotating 90 degrees? it is difficult to detect in odd item. Is this also
the case for chimpanzees?

As mentioned before, the environments to which humans and
chimpanzees have adapted are quite different. Therefore, sensitivity of shading
patterns would have become different between two species. To investigate this
possibility, I trained visual search for shading directions to two chimpanzees. In
this experiment, each chimpanzee was presented a search display which
contained one target and several distractors. Target and distractors had the same
shape (circle) and size; they were different only in direction of shading. Three
types of target-distractor combinations were given to the subject: top/bright-
down/dark target and top/dark-down/bright distractors (vertical shading), 45-
degree inclined shading, and horizontal shading. These stimuli were presented on
a gray background. Display size (the number of stimulus items) varied among |
(target only), 6, and 12. The subject was required to touch the target. Five human



*

4

adults also participated in this experiment under the same experimental
conditions.

In humans, searching for the target among distractors different from
shading directions were the easiest when stimulus items were shaded vertically,
and search was impaired when horizontal shading was added. In chimpanzees,
conversely, visual search for vertical shading directions was most difficult.
Interestingly, both species did not show the intermediate performance when the
shading was inclined. Performance when the shading direction was inclined was
comparable to the easiest condition; vertical shading for humans and horizontal
shading for chimpanzees. ' i

Chimpanzees

(Pan troglodytes)
16
(4 | Akira / o o —A—
& 7 TARGE
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Figure 11 Results of visual search for shading directions in chimpanzees
and humans. Chimpanzees showed difficulty in detecting the top-bright circle
around the bottom-bright circles, whereas humans showed difficulty in detecting
the right-bright circle around the left-bright circles experiemts by Tomonaga.
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One male chimpanzee, Akira, was also tested for the perception of depth
from shading under the texture segregation task. In this task, 108 (16 X 8)
stimuli was presented on the CRT display, in which a rectangle area (target area,
3 X 3 matrix) was different from the background area. When the target and
background areas were both composed of circles with horizontal shading but
their directions were different, Akira easily detect the target area. However, he
showed poor performance when he was required to discriminate vertical shading
directions. These results were the same as those from visual-search experiment.
Although we should further examine the characteristics of the perception of
shape from shading in chimpanzees, they might have different perceptual system
for shading directions from humans.
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Figure 12. Resuslts of texture segregation in a chimpanzee. For us,
humans, upper left display is easier to detect an odd area than lower left display.
However, the chimpanzee made more errors for the upper than lower display (see
upper graph), and slower responses for the upper than lower display. Data from
the unpublished experiments by Tomonaga.



36

Concluding remarks

I reviewed some of experiments which showed that chimpanzees and
humans may have different visual spatial perception properties. The results of the
series of experiments are summarized in Table 1. Chimpanzees showed different
patterns from humans in all the experiments described above. Chimpanzees have
almost the same ability in various areas of visual perception (e.g. Matsuzawa,
1985, 1990, 1991; Tomonaga & Matsuzawa, 1992), suggesting that
chimpanzees live in the same visual world as in humans. However, once the
spatial discrimination is required, chimpanzees’ visual world drastically changes.
Why does this occur? As mentioned repeatedly, it might be because of adaptation
to different visual environments. Wild chimpanzees live in the African tropical
forest which is three-dimensionally complicated, whereas humans live in the
open-land which is relatively two-dimensional. Humans have adapted to a special
visual environment in comparison with the common ancestors of both species.
Humans may be specialized, and chimpanzees may remain general features.

‘TABLE 1. SUMMARY OF THE SERIES OF EXPERIMENTS ON
VISUAL SPATIAL PERCEPTION

Task Humans
Chimpanzees
Mental rotation Most difficult at Most
difficul at
180 degrees 90
degrees
Perception of (Most difficult in No difference
among transformed forms  left-right symmetry)  symmetrical
transformations
Face perception Most difficult at Most
difficult at
180 degrees 90
dogrees
Perception of Most difficult in Most difficult
in
depth from shading  horizontal shading vertical shading

“
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It is well known that the visual system shows a great plasticity in early
childhood (e.g., Ganz, 1978). The present results might reflect the difference
between visual experiences in experimental subjects reared in human (or
artificial) environments and experiences of chimpanzees in the wild. However,
the subjects of the series of the present experiments have different rearing
histories. Some chimpanzees were bomn in a zoo or in the Institute, others were
wild-bom. Their visual experience in early childhood could not systematically
explain the present results.

In the future, we should further examine the relationship between visual
spatial perception and visual environment. One way is comparison between other
species. Some Old-World monkeys (e.g., baboons) are terrestrial but others (e.g ,
colobus monkeys) are arboreal. Is such a perceptual difference observed in
different primates? The other way is to make developmental studies. Does the
rearing condition (wild versus artificial) really affect visual spatial perception?

Our findings are quite interesting when we consider human evolution.
However, many questions remain to be answered.
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REFLEXOES ACERCA DA CONSCIENCIA ANIMAL
Ades, C.'

Nada ha nada que seja tio transparente e tdo claro quanto o fato de
termos consciéncia. Kéhler propunha que a Psicologia, como outras ciéncias,
tomasse como ponto de partida "o mundo tal como o encontramos, ingénuamente
e sem critica" (p. 7). Este mundo imediato coloca como existentes, a0 mesmo
tempo, as coisas e mim-mesmo que as contempla. No caso de Kohler
(escrevendo os primeiros paragrafos de sue livio Gestalt Psychology, 1947), a
imagem incluia, fora a paisagem de um lago cercado de florestas e a rocha que
Ihe servia de assento, o papel sobre o qual escrevia, e suas méos, no ato de
escrever. Também para mim, que escrevo noutro momento historico, possui forte
existéncia a tela de meu micro-computador e seu teclado que meus dedos
percorrem, exercendo pequenas pressoes. Do lado de fora de meu escritorio, sei
que ha um extenso gramado e, ouvindo seu grito peculiar, sei que os dois gavides
caracara, que sempre freqiientam a regido, estdo pousando, em algum lugar.

Este aspecto indubitavel de estar consciente de fez com que, durante
muito tempo, a Psicologia se definisse como a ciéncia dos fenGmenos conscientes
e tomou natural que, ao considerar os animais como objeto de pesquisa, fosse
efetuada a tentativa de entender-thes a consciéncia, ainda mais quando veio a
teoria darwinista trazer fortes argumentos a favor da continuidade entre as
animais e o ser humano. O que esta em jogo, ndo é minha consciéncia dos gritos
dos gavibes, mas a que eles proprios possam ter, enquanto se preparam a pousar.

E muito significativo que, desde o comego, consciéncia e mente tenham
sido tomadas como conceitos ligados, cada qual remetendo ao outro. A
consciéncia era entendida como a percep¢do intemna através da qual alguém se da
conta das operagdes e estados de sua mente, um acompanhante necessario do
funcionamento desta. De outro lado, sendo o unico acesso, ou um acesso
privilegiado a mente, ela passava a defini-la e seus contéudos eram tomados
como contetidos da mente. Esta implicagdo mutua, clara e distintamente exposta
por Descartes, fez com que consciéncia e mente fossem - ainda hoje, muitas
vezes - usadas uma pela outra, quase como se fossem sinonimos. Trata-se, a
meu ver, de conceitos distintos: ha muito mais no funcionamento mental do que
confusdo que tentarei corrigir, no presente artigo.

Um aspecto relevante de minha consciéncia é que ela se coloca como de
mesma natureza que a das outras pessoas. Embora me parega evidente que capto
diretamente minha consciéncia, enquanto tenho de usar de certa sagacidade para
entender, ou pensar entender, a dos outros, atribuo comumente aos que encontro,

! Instituto de Psicologia (USP), Sdo Paulo,SP.
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no dia-a-dia, a capacidade de perceberem o mundo em seus detalhes, de agirem
conforme intengdes e projetos, de se sentirem entediados, divertidos, frustrados,
ou tristes, de amarem ou estarem com fome, etc. Como eu. Uso inclusive minha
inferéncia acerca do que os outros pensam ou sentem para guiar meu
comportamento em relagdo a eles ou ao mundo e acredito que possa, bem ou mal,
comunicar a eles aspectos relevantes de meus estados subjetivos.

Um olhar espontaneo dirigido aos animais pode mostra-los semelhantes
a nos, inclusive nas caracteristicas subjetivas. Darwin (1971) escreve, eu acho
que com uma certa paixdo : "...0 homem e os animais superiores tém todos os
mesmos sentidos, as mesmas intuiges e as mesmas sensagdes, tém paixdes,
afetos e emogdes similares, até mesmo os mais complexos como o ciime, a
suspeita, a emulagdo, a gratiddo e a magnanimidade: eles enganam e se vingam,;
tém as vezes o senso do ridiculo e até um senso de humor ; sentem espanto e
curiosidade; possuem as mesmas faculdades de imitagdo, atengdo, deliberagdo,
escolha, memoria, imaginagdo, associagdo de idéias e raciocinio, embora em
graus muito diferentes” (p. 87).

Darwin ndo estava propondo, com este retrato de muitas semelhangas,
uma tese inovadora, ao revés de crencgas estabelecidas, ele estava, no fundo,
aderindo ao senso comum, pelo menos ao senso comum dos donos de animais de
estimagdo, ou das fabulas. Posigdes semelhantes foram expressas por
Aristételes, por Montaigne, por Hume, e, entre outros defensores modernos, por
Rollin (1990), que escreve: "negar que os animais sintam dor, medo, ansiedade,
alegria, raiva - a gama toda das emogdes e paixdes - além de partilhar de pelo
menos algumas de nossas habilidades intelectuais, de raciocinio e cognigdo, é
arriscar-se ao desmentido do senso comum" (p. 375).

Mas o mentalismo, que conciliava um certo senso comum e 0s
pressupostos darwinistas de continuidade entre animais e ser humano, ndo surtiu
os frutos, em termos de pesquisa e teoria, que o vigor das primeiras propostas
deixaria prever. Durante um longo periodo foi relegado ao plano das
epistemologias confusas e até perigosas, foi taxado de colocar mais coisas na
cabega dos animais do que descobria nelas. A hesitagdo, no limiar de uma
possivel consciéncia em outras espécies, tomou atraente uma posi¢do de negagdo
radical: ndo mais fazia sentido falar em sentimentos e pensamentos, tampouco
tinha validade postular entidades mediadoras, entre mundo e comportamento. O
behaviorismo aceitava o desafio de construir uma ciéncia que fosse apenas
comportamental (no sentido de dispensar quaisquer conceitos "mediadores") e,
de uma tacada epistemologica, dava cabo tanto de consciéncia como de mente.
Embora os etologos classicos ndo fizessem do ataque ao mentalismo o ceme de
suas preocupagdes e embora ndo evitassem ocasionalmente de se referir a
subjetividade dos animais que observavam, sua abordagem se mantinha
comportamental.

e

Durante um longo periodo, os animais "foram privados de sua mente"
(Rollin, 1990). Esta, agora, lhes é devolvida. No bojo da perspectiva cognitivista,
talvez atrasadas em relagdo a ela, como que precisando se embasar nela para
arriscar uma volta a conceitos banidos, surjem propostas sérias de se considerar
que os animais pensam, sentem e dirigem seu comportamento intencionalmente.
Estamos de volta aos conceitos do senso comum, mas também ao pensamento e
aos ensaios-e-erros dos estudiosos do fim do século passado e do comego deste.

O retomo da mente se deu, de maneira mais explicita, através de
proposta arrojada de Griffin (1976, 1984), o pesquisador conhecido pela sua
descoberta dos mecanismos de localizagdo de presa ("sonar") em morcegos.
"Arrojada” porque ndo permaneceu na defesa de mecanismos mediadores de
natureza cognitiva, mas se ancorou na tese de que um estudo consistente e
completo a respeito do comportamento animal ha de cluir a consciéncia
enquanto consciéncia. Griffin cunhou a expressdo efologia cognitiva, para
referir-se a esta perspectiva

"Uma abordagem promissora....", escreve Griffin, "¢ perguntar-se se
animais podem ter pensamentos relativamente simples acerca das coisas que tém
importancia para eles. Defrontando-se com a ameaga de um predador, sera que
um animal pensa algo mais ou menos assim: "se este bicho me pegar, vai me ferir
?" Ou sera que um animal faminto pensa a respeito do gosto de um alimento
particular 7" (1991, p. 5).

A abordagem mentalista, re-editada por Griffin, certamente nio encantou
os behavioristas tradicionais. Mas ganhou adeptos. Seyfarth e Cheney, que
ficaram conhecidos pelas suas analises do comportamento social dos "vervets"
africanos (Cercopithecus aethiops), deram ao seu livro o titulo sugestivo e
subjetivo : "How monkey sees the world: inside the mind of another species"
(1990). Bekoff, estudioso do comportamento de canideos, defende uma "etologia
reflexiva". "Bons etologos”, escreve ele com Jamieson (1990), "tentam estudar os
animais sem os vieses ideologicos do positivismo e do behaviorismo, duas
perspectivas que tém por consequéncia refor¢ar a crenga na singularidade da
espécie humana. Dio este passo imaginando-se dentro da mente de seus animais,
levando a sério perguntas sobre o que é ser como um morcego, um coiote ou um
camundongo silvestre” (p. 157). Uma coletanea de ensaios sobre etologia
cognitiva, em homenagem a Griffin, foi editada (Ristau, 1991) e Colin Beer, da
Universidade de Rutgers, dedicou um belo estudo as questes conceituais
levantadas pela etologia cognitiva (1992). Isso sem contar as varias
contribuigdes de filosofos ao assunto da consciéncia e da mente - assuntos de sua
seara tradicional (Teixeira, 1994; Graham, 1993). Os ventos sopram a favor de
uma abordagem ao animal que enfatiza a internalidade e a empatia.

Neste artigo, inicio uma reflexdo a respeito do valor e dos limites do
conceito de consciéncia, tal como aplicado aos animais. O termo consciéncia é
destes termos cujo sentido nos parece tnico e pleno, intuitivamente satisfatorio,
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capaz até de ser usado numa discussdo tedrica sem que o interlocutor nos
interrompa ou critique, mas que se revela miltiplo, por pouco que submetido a
oxame. Comego por explorar - relatando alguns dados de pesquisa sobre quanto
- 08 limites de atribuigdo de consciéncia e de capacidades cognitivas a animais-
tipo. :
Tento mostrar em seguida que tém pouca chance de nos levar a um
melhor conhecimento do jeito de ser do animal abordagens que: (1) Busquem
"espiar dentro da consciéncia do animal", ou que procuram reconstitui-la,
enquanto consciéncia, a partir de sinais externos. Esta dificuldade em captar a
consciéncia animal, definida como se fosse uma coisa, ¢ analoga a dificuldade
que ha, para um ser humano, em conhecer a consciéncia alheia. As qualidades
subjetivas, que os filosofos chamam de qualia, escapam a observagdo direta de
quem ndo as esteja vivenciando.

(2) Utilizem a consciéncia humana como degrau analdgico necessario
para a compreensdo dos animais. O valor da analogia, é verdade, dependera do
animal que esteja em exame, de sua proximidade filogenética ao ser humano. O
modelo da subjetividade humana tem sido util, como abordagem inicial, para
definir problemas de investigagdo relevantes, no comportamento de espécies,
principalmente de primatas, cuja organizagdo social e cujos mecanismos
cognitivos se aproximam das nossas. O que pode ser questionado, no entanto, ¢ a
generalidade desta abordagem e seu valor como algo mais do que um primeiro
recorte.

Defendo a idéia de que o conhecimento de um animal decorre de uma
reconstrugdo, como também o conhecimento de outro ser humano ou até de mim-
mesmo. Se ndo posso captar, diretamente, a qualidade subjetiva, posso
reconstituir - a partir da observagdo paciente de como um animal se orienta em
seu ambiente, dos objetos que procura ou que o mcomodam e dos quais foge, do
modo como lida com outros individuos da mesma espécie, com ameagas de
predagdo, etc. Este conhecimento além de permitir que eu preveja pormenores
cada vez mais sutis do comportamento deste animal, me oferece meios de cuidar
dele e interagir com ele adequadamente. A atribui¢do de caracteristicas de
consciéncia a outrem n3o precisa ser feita em decalque da informagdo que, como
atribuidor, possuo acerca de mim-mesmo. A atribuicio estrutura-se assimilando
os aspectos do outro que, inicialmente, desafiam minha compreensio. O
conhecimento do animal depende de uma "decentragdo” do olhar, consiste em
ultrapassar a analogia antropomorfica, que provém do senso comum e das
propostas, ja envelhecidas, de Romanes e dos primeiros darwinistas.

Um dos principais (¢ metafisicos) problemas com o conceito de
consciéncia, seja aplicado aos animais, seja ao ser humano, é ela ser tomada
como "coisa", como fator independente, ao invés de ser tida como uma
caracteristica de como o animal ou ser humano se situam no mundo. Quando
poderemos tomar a consciéncia de forma ndo-substantiva, mas como uma
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propriedade sistémica, estaremos finalmente livres da heranga cartesiana e de seu
dualismo explicito.

Atribui¢iio de afeto e cognicdo aos animais: um estudo empirico

O quanto sio propensas as pessoas a atribuir caracteristicas mentais,
consciéncia em particular, aos animais é uma pergunta etnoetologica
interessante, pois além de orientar nossa curiosidade para aspectos da cultura que
remontam a concepgdes muito antigas acerca da relagdo entre o homem e 0s
animais, nos prepara para compreender as posigdes teoricas dos estudiosos do
comportamento. Gosto de colocar em oposigio Montaigne, que ndo via
problemas em atribuir aos animais as nossas mais caras aptiddes, e Descartes
que os entendia como pegas de maquinaria desprovidas de consciéncia. Talvez
sobrevivam posigdes semelhantes, tanto nos cientistas como nas pessoas comuns.

Eddy, Gallup e Povinelli (1993), numa pesquisa sobre o
antropomorfismo do senso comum, verificaram que seus sujeitos, estudantes
universitarios, atribuiam fungdes cognitivas "superiores” de acordo com a
categoria taxondmica dos animais considerados, numa ordem crescente de
invertebrados para primatas, passando por peixes, anfibios, répteis, passaros e
mamiferos. Também verificaram que a semelhanga percebida entre os animais e
o homem atuava como base de julgamento: quanto mais um animal se
assemelhasse ao ser humano, maior a capacidade mental que teria.

Seguindo 0 mesmo caminho de indagagdo, André Meller de Souza e eu
buscamos levantar as atitudes de alunos universitarios da cidade de Sao Paulo
acerca da mente animal. Interessava-nos, além da cognigdo, a vida afetiva dos
animais, tal como vista pelas pessoas. Uma hipdtese que nos parecia plausivel
era de que seria mais facil as pessoas atribuir afetos e emogGes aos animais, do
que atribuir-lhes inteligéncia, uma vez sendo que o fator intelectual é a
carateristica distinguidora de Homo sapiens. Queriamos, além disso, descobrir se
a opgdo académica dos sujeitos, na medida em que expressa uma visdo de
mundo, estaria associada a opinides especificas. Burghardt (1985) relata ter
aplicado um questionario curto em contextos sociais diversos: eram, entre outros,
alunos de graduagdo em etologia, participantes de um congresso sobre
comportamento  animal, e participantes de um debate  sobre
criacionismo/evolugdo patrocinado por uma entidade religiosa fundamentalista.
Os participantes do debate fundamentalista eram, de todos, os menos propensos
em acreditar numa continuidade, afetiva ou intelectual, entre 0 homem e os
animais, os mais propensos, portanto, a negar-lhe aspectos da consciéncia
humana. Quarenta de nossos sujeitos eram alunos de Psicologia, 0s outros
quarenta, alunos de Biologia, na mesma universidade. Imaginavamos que 08
alunos de Biologia, por causa de seu contato com a teoria da evolugdo e pelo seu
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envolvimento em causas conservacionistas, tenderiam a ser mais generosos na
atribuigdo de consciéncia aos animais.

Os sujeitos tinham de indicar, numa escala de 0-10, o quanto achavam
que animais (chimpanzé, mico, golfinho, cachorro, gato, peixe, cobra, borboleta,
aranha) se assemelhavam ao ser humano em aspectos de razdo e de afeto; o
quanto eram capazes de aprender o caminho de um labirinto, de reconhecerem-se
no espelho ou de raciocinar para resolver um problema; o quanto eram capazes
de sentir alegria, dor ou saudade. Perguntava-se também aos sujeitos sobre o
quanto gostavam de cada tipo de animal e em que casos achavam que deveria
existir uma lei que regulamentasse o tratamento dos animais por seres humanos.

O primeiro aspecto a ressaltar, na analise dos resultados, foi a
regularidade com que as pessoas ordenavam os diversos tipos de animais: o
chimpanzé, como poderia ser previsto, vinha em primeiro lugar, seguido pelo
mico, golfinho e outros mamiferos, pelo peixe, pela cobra e finalmente pela
borboleta e pela aranha (uma regularidade que confirma os dados de Eddy et al,
1993). O que nos pareceu especialmente digno de nota foi que a ordem em que os
animais eram classificados era praticamente a mesma, quer se tratasse da
capacidade de sentir emogdes como das aptiddes cognitivas como das afetivas.
Ela também era a mesma no grupo de bidlogos e no de psicélogos. Vé-se, na
Figura 1, que as curvas relativas as opinides destes dois grupos ou correm
paralelas, ou se superpdem.
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Figura 1. Julgamentos de semelhanga com o homem, de capacidade de
aprender um labirinto, de sentir dor, de sentir alegria, dados dados a : homem
(HMEM), chimpanzé (CHMP), mico, cachorro (CACH), golfinho (GOLF), gato,
passarinho (PASS), peixe (PEIX), cobra (CBRA), aranha (ARAN) e borboleta
(BORB), por alunos de graduagao de psicologia e de biologia.



Parecem, assim, existir crengas culturais estruturadas acerca da -
hierarquia de sensibilidade e de capacidade intelectual dos animais. Em que
medida a divulgagdo, cada vez maior, de informagdes cientificas sobre a vida e
as capacidades de adaptagio e aprendizagem dos animais (como nos filmes de
Attenborough, e em varias revistas e de canais de TV especializados em
divulgagio) esta trazendo modificagdes neste quadro, seria relevante verificar. O
julgamento da semelhanga entre o ser humano e os animais (Figura 1,
"semelhanga com o homem") correlaciona-se com as aptidGes atribuidas a estes:
como Eddy et al. (1993), detectamos um possivel antropomorfismo no modo
cOmo as pessoas encaram a mente animal.

Os sujeitos ndo se mostraram reticentes em reconhecer a semelhanga
entre o ser humano e os animais na capacidade de vivenciar emogdes, como
previramos. Surpreendeu-nos verificar, contudo, "saudade", um afeto marcado
de significado cultural, ter alcangado niveis tdo altos de atribuigdo quanto
"alegria", uma emogdo aparentemente mais basica . Também nos surpreendeu a
generalidade de atribuigdo da capacidade de sentir dor (Figura 1). Aranhas e
borboletas, baixas em alegria e saudade, quase alcangavam animais mais
"nobres” como gato e passarinho, na sensibilidade a dor. Talvez este resultado
tenha a ver com um clima modemo de respeito aos animais e de preservagio das
espécies.

Os alunos de biologia coincidiram de forma estreita com os alunos de
psicologia quando julgavam alguns dos atributos, por exemplo, alegria. Eram
contudo significativamente mais inclinados em atribuir inteligéncia e afeto aos
animais, nos outros casos (Figura 1). Havia também em ambos os grupos,
diferengas individuais: alunos proximos da posigdo cartesiana de negar
consciéncia aos animais e alunos préximos da de Montaigne. A empatia com os
animais depende da fatores de personalidade e de formagio.

Adio Cardoso, da UNICAMP, aplicou um questinario semelhante ao
usado com os universitarios a pessoas do Alto Jurua, num contexto geografico e
cultural muito diferente, num ambiente em que o contato com a natureza fosse
bem mais intenso. A lista de amimais foi ampliada, para ajustar-se ao
conhecimento do pessoal da regido. Incluia - além do cdo, do gato, do boto, do
mico, do passarinho, da borboleta e da aranha - cairara (macaco), anta,
morcego, jacu (ave), pico de jaca (cobra), rasga mortalha, osga (lagartixa), cobra
cipo, cururu, mandi (peixe), peixe-bode, tiranabdia (cigarra). As perguntas foram
formuladas numa linguagem que as tomassem compreensiveis pelos
participantes, em sua maioria ndo letrados. A primeira analise dos resultados
indica a presenga de uma hierarquia entre os tipos de animais, muito semelhante
a encontrada com os grupos urbanos. Ha, contudo, peculiaridades que estamos
procurando entender, tomando-as no contexto dos valores e das crengas locais.

Penetrar na consciéncia

Tomo como paradigma desta vontade de "decifrar a consciéncia" o
pensamento de Griffin, o proponente da etologia cognitiva. anﬁn nép quer iat'm
de apenas "substituir a caixa preta dos behavioristas pela circuitaria eletronica
dos cientistas cognitivos" (Bekoff e Jamieson, 1990, p. 156). Quer mesmo 6
conhecer os estados subjetivos pelos quais passam os animais e dos quais se dao
conta. .

Ele ndo pretende oferecer uma definigdo rigorosa do que seja um
fendmeno consciente, duvida que tal defini¢do seja possivel, mesmo em areas
mais consensuais da psicologia, como aprendizagem ou motivagdo, acredita ndo
termos ainda a sorte de poder ancorar a consciéncia em seus substratos
neurofisiolégicos. A questdo é evitarmos um perfecionismo prematuro e o
"solipcismo de espécie” que nos condena ao isolamento mental em relagdo ao
animal. Griffin ndo vé problemas no fato de a abordagem mentalista recorrer a
termos de senso comum, como "cren¢a" ou "desejo"; estes termos ndo sdo
necessariamente enganadores, néo equivalem a acreditar em bruxas ou dizer que
a terra é plana. o

No plano mais basico, pode se dizer que "um animal experiencia niveis
simples de consciéncia quando pensa subjetivamente acerca de objetos e eveintqs
Pensar acerca de algo, neste sentido, significa que o animal presta atengdo as
suas imagens mentais internas ou representagdes de objetos e eventos. Estas
podem representar situagdes com as quais O animal se defronta no presente,
lembrangas, ou antecipagdes de situagdes futuras. Tal pensamento leya
freqilentemente o animal a efetuar comparagles entre duas ou mais
representagdes e a escolher e decidir acerca do comportamento que e}e acredita
capaz de levar a resultados desejados ou a evitar resultados negativos" (1991, p.
5
: Esta definicio de Griffin remete a definigdes mais basicas: o que 6
"pensar subjetivamente ?", o que é ter "imagens mentais inteas" ? N&o nos é
facultado apontar com o dedo para estados subjetivos como apontamos para,
digamos, o que se vé num monitor de computador ou para gavides pousando a0
longe.
Se existem, tanto no observador como no animal observado, estados
subjetivos passiveis de descri¢do e supondo-se impossivel a comunicaiio fliret(:,
a questdo é: em que medida é possivel a rradugdo de um tin de experiéncia para
o outro 7 O filésofo Quine (1960, citado por Beer, 1992) imaginou certa vez a
complicada situagdo de um lingiiista que, jogado num pais de;cmhecndq, tentasse
decifrar, sem intérprete, o significado das verbalizagdes nativas. O etologo que
queira entender a consciéncia de gaivotas ou ledes ou chmlpanzes defronta-se, do
mesmo jeito, com a questdo de como chegar a ela através de indicios.
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Von Uexkiill, bidlogo preocupado com a subjetividade dentro da qual

cada espécie animal se enclausura, por selecionar seus estimulos e atuar sobre 0

mundo de acordo com suas estratégias transformadoras, subjetividade que
captou através do nome Umwelt (ou mundo-proprio), tentou, em forma de
exercicio, reconstituir o mundo visual de uma mosca e de um molusco. Para isso,
foi transformando a fotografia de uma rua de aldeia, aumentando o "grao" e
diluindo os contornos. Na foto que retrataria 0 que vé uma mosca, ainda sdo
perceptiveis teto e paredes de uma casa; na do molusco, apenas manchas escuras
e claras.

Akins, mais recentemente, tentou este tipo de tradugdo de consciéncia
para consciéncia, a titulo de Denkenexperimente. Depois de tentar imaginar-se
vendo como uma aguia, o que lhe pareceu complicado (mesmo com a ajuda de
lentes quadrifocais) uma vez que esta ave possui uma retina toda especial, com
duas foveas circulares ligadas por uma faixa horizontal densa de células
receptoras (um sistema adaptado ao esquadrinhamento do horizonte e a uma
incrivel discriminagdo espacial), ela imaginou um filme em que o mundo sonoro
do morcego fosse traduzido em cores. para ser apreciado por seres humanos.

Sabe-se que muitas espécies de morcegos conseguem voar € evitar
obstaculos no escuro através de um sistema analogo ao sonar, estudado pela
primeira vez pelo proprio Griffin. O morcego langa gritos de alta freqgiiéncia e é
capaz, através do eco, de situar-se no ambiente e de detectar o voo das mariposas
e outros insetos dos quais se nutre. Numa frase, sintetizo um processo intricado
de produgdo e recepgdo de sons, mediado por estruturas neurais extremamente
especializadas (Dawkins, 1986; Suga, 1991).

Como sentir o que o morcego sente ? Ouvir os mesmos sons nio €
possivel, por falta dos substratos neuro-sensoriais apropriados. Poder-se-ia
recorrer a uma percepgdo substituta, algo que, em nosso modo de sentir ¢ de nos
orientar, fosse equivalente aos ultrassons do morcego. Estimulos visuais parece
que serviriam, uma vez que tém, no caso da locomogdo humana, o papel das
vibragdes sonoras no voo do morcego. Futuristicamente, Akins pensa entdo num
filme que - transformando sons em "cores vibrantes" - nos desse a fenomenologia
do morcego, durante um episddio corriqueiro, por exemplo a captura de um
tenébrio langado ao ar.

Se este filme existisse, seria sem duvida bastante intrigante, cores em
"movimento", brilhos indicando intensidades sonoras, etc. Mas seria valida a
tradugdo ? Algum isomorfismo ha de existir entre cores e sons, e ha de ser
mantida alguma qualidade estrutural de uma versdo sensorial para outra. Mas é
muito pouco para garantir uma entrada mais do que abstrata e incompleta no
mundo-proprio do morcego.

Inexiste a base que garanta a equivaléncia - do ponto de vista fenomenal
- entre os estimulos originais e os substitutos. E muito dificil pensar que o
morcego perceba sons do jeito com eu percebo cores, por mais que tenha sido

tentada a correspondéncia a nivel do estimulo distal. Mesmo que fosse perfeita a
traducio deste estimulo distal, ainda haveria que assegurar-se dg que sdo
isomérficos os mecanismos neurais de analise e integragdo da informagio
sensorial.

Além disso, qualquer copia sera sempre interp.retada dentro dos
parametros tipicos da percep¢do humana. A ruazinha da aldeia que a foto de von
Uexkiill me mostra nfo é "a rua tal como vista por uma mosca" mas, na melhqr
das hipoteses, "a rua da aldeia tal como vista por um homem, do jeito que a veria
uma mosca". .

Nio ha tradugdo radical para a experiéncia consciente mguanto
experiéncia consciente, para os raw feels ou sensagBes brutas do inundo interno
do animal. Ficamos admirados diante do morcego que efetua um voo em alga, no
escuro, para capturar com a asa a larva do tenébrio lanc;adz: ao ar, sabemos que a
manobra depende de um uso complexo e fino de informagao, conhecemoiate 0s
estimulos relevantes e seu modo de recepgdo, temos mapas das regides do
cérebro envolvidas na analise, mas ndo conseguimos "ouvir" o mpndo como o
morcego o ouve. Akins, ela-mesma, rejeita a visa;"w. mntuitiva de uma
correspondéncia absoluta. "¢ exatamente a caractenstu:’a de como uma
experiéncia é "sentida" que nos escapa" (If's the very "feel” of the experience
that eludes us", p. 416).

O recurso 2 analogia

"A partir do que sei objetivamente das qperagées de minha mente
individual, e das atividades a que impele 0 meu organismo, passo, por analogia, a
inferir, das atividades observaveis de outros organismos, quais as ope}'aqées a
elas subjacentes......... o senso comum sempre, e sem divida, conclmra que as
atividades de outros organismos, quando analogas as de nosso organismo, € que
sabemos serem acompanhadas por certos estados mentals, sao neles
acompanhadas por estados mentais analogos” (Romanes, pp. 562 e 566). O
caminho alternativo para a consciéncia animal, que Romanes aponta _de’ffarma
clara e concisa, consiste em usar o comportamento dos animais como indicio do
que sentem e pensam, tomando a consciéncia e o comportamento humanos como
padrio de comparagéo. ]

O tinico conhecimento seguro, segundo Romanes, nasce da mtrospecqip,
do contato do psicélogo com o imediato de sua consciéncia. E projetado, depois,
de forma inferencial, para o animal. Trata-se de um antropomorfismo
introspectivo. Podem ser concebidas outras formas c,ie antropomorfismo, que
projetem um conhecimento do homem adquirido através de observagdo externa,
comportamental. O primatologista holandés De' Waal, observando o8
chimpanzés da colonia de Amheim, notou que, logo apés uma altercagdo, um dos
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dois amimais envolvidos tendia a se re-aproximar do outro e a exibir
comportamentos afiliativos, como esticar o brago com mio estendida ou beijar o
outro na boca. Este desempenho, que parece desmentir a idéia de que conflitos
afastam os contendores um do outro, foi chamado "reconciliagdo" por De Waal,
porque analogo ao comportamento de seres humanos que pdem fim a uma briga,

reatando o contato através de palavras e comportamentos de apaziguamento. O

termo reconciliagio ndo carrega necessariamente conotagdes introspectivas,
refere-se a uma categoria social descritiva, de uso corrente, apta a ser embasada
em critérios empiricos, etogramaticos, precisos, como o proprio De Waal,
cautelosamente, argumenta (De Waal, 1992).

Os termos descritivos do senso comum - especialmente quando se
referem as variedades da interagdo humana - podem representar uma abordagem
inicial interessante ao jeito animal de ser. Ndo ferem o espirito cientifico s6 por
terem sido emprestado ao repertorio "humano”. Designam fenémenos a respeito
dos quais temos uma longa experiéncia social e a respeito dos quais possuimos
esquemas ou scripts culturais que poderiam ajudar a estruturar o fluxo de
comportamentos e interagdes de animais, em determinados contextos. Se (o
exemplo, novamente, ¢ de De Waal, 1992) vejo um chimpanzé adulto
sistematicamente ameacar ou agredir dois outros machos, interrompendo o
ataque logo que estes se afastam um do outro, posso inferir que esteja em jogo
algo semelhante & estratégia humana de "dividir para govemnar". O agressor
poderia estar evitando a formagdo de uma coalizio e de futuras ameagas a sua
propria posigdo no grupo. _

O recurso a termos de grau inferior de abstragdo, mais estreitamente e
reducionisticamente ligados a aspectos empiricos, a linguagem dos padrdes
motores minimos, como "arreganhar os dentes", "emitir a vocalizagdo x", "ter
pelo arrepiado”, etc. pode por a perder a percepgdo de uma gessalt global, que
vem ao mesmo tempo como apreensdo do que esta ocorrendo e hipdtese a
respeito do que poderia estar acontecendo, isto ¢, ponto de partida para testes
ulteriores. Nao ha porque rejeitar, a priori, o emprego desta intuicio
organizadora que Waal coloca como "a principal influéncia implicita; a fonte de
muitas de nossas melhores idéias” (1992, p. 315).

O problema ¢é saber até onde pode nos levar o antropomorfismo na
compreensdo e no conhecimento dos animais. Tendo levantado o embargo
aprioristico contra este modo "empatico" de investigagdo (ver também as analise
de Burghardt, 1990 e Fisher, 1992), preciso apontar-the trés (de)limitagdes.

A primeira tem a ver com o papel que intuigdes antropomérficas
desempenham na produgio de conhecimento. Servem (como ja adiantei) como
quadro estruturador inicial e fonte de idéias e hipdteses, funcionam como
Instrumento heuristico, mediador, mais do que como descrigio completa e
rigorosa. Entende-se que Burghardt, ao definir seu "antropomorfismo critico"
nele mescle varias fontes de informagio, especialmente as que normalmente sio
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tidas como necessarias para uma verificagdo objetiva: "a historia natural, nossas
percepgdes, intuigOes e sentimentos, descrigbes comportamentais cuidadosas, a
identificagdo com o animal, modelos de otimizagdo, estudos previamente
realizados e assim por diante" (p. 73). Nesta epistemologia em que tudo entra, a
inferéncia antropomorfica assume um papel ocasional e preparatorio.

O antropomorfismo tem por limite, em segundo lugar, a semelhanga
dos animais considerados com o ser humano. Disso, Romanes ja se dava conta:
"quanto menor a semelhanga, menor o valor de qualquer analogia fundada na
semelhanga, e, portanto, a inferéncia de que uma formiga ou uma abelha sintam
simpatia ou colera ndo é tdo valida quanto a inferéncia semelhante no caso de um
cfio ou de um macaco." Contudo, acrescenta que: "apesar disso, ainda é uma
inferéncia e, como tal, uma inferéncia valida - pois é, na realidade, a unica
inferéncia possivel."(1882, p. 569). E deveras curioso este movimento do espirito
através do qual a validade de uma proposigdo decorre de ser a timica possivel ! O
zumbido das abelhas e seu voo desordenado ao redor da colméia perturbada, s6
podem ser interpretados como, digamos, colera (porque sentimos colera quando
nos perturbam ou ameagam), mesmo que a distincia entre nossa colera e a das
abelhas seja enorme e mesmo que a comparagao soe como bastante vaga !

Dentre as muitas formas de animais, os invertebrados surgem como
especialmente opacos a nossa empatia. Como saber o que sente uma anémona-
do-mar quando agita seus mil tentaculos, de forma elegantemente caética, ou o
besouro macho que, montado na fémea, esfrega-the os flancos com movimentos
das patas, ou ainda, o macho do louva-a-deus cuja cabega esta sendo ingerida
pela fémea, em plena copula ? (ndo ha equivalentes para esta ultima situagdo, no
caso humano , que possam servir de suporte para o pensamento analdgico -
felizmente !). Premack (1986) escreve que "a expressdo de Griffin "etologia
cognitiva"... quando aplicada aos invertebrados, é uma designagdo equivocada e
pitoresca, mais ou menos como a "Noruega equatorial” ou a "selva nautica" (p.
137).

Ocasionalmente, podemos sentir falhar nossa interpretagdo, mesmo
diante de veriebrados. Lembro-me dos crocodilos que, quando crianga via no
zoologico do Cairo, tomando sol, horas a fio, feito estatuas, a boca enorme
aberta com seu interior alaranjado a vista. N3o estavam dormindo, pois se 0§
perturbassemos, langando qualquer coisa em sua diregdo, podiam mergulhar
imediatamente no tanque. O que podia passar pela sua cabega, nesta postura, nos
deixava bastante intrigados.

Em suma, o segundo problema com a abordagem antropomérfica é ela
deixar fora de seu ambito um sem numero de animais e de desempenhos
interessantes. Uma posigdo possivel é afirmar que nestes animais e nestes
desempenhos, simplesmente nio ha consciéncia ou participagdo da mente.
Dicotomiza-se 0 dominio dos processos comportamentais, tragando uma linha,
muito mais nitida do que se poderia de fato tragar, entre o automatico e 08
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processos que incorporariam "sentimentos" ou "pensamentos”. Outra posigio é
supor que haja consciéncia, mesmo numa minhoca, porém uma consciéncia
diferente, ndo traduzivel na linguagem dos estados subjetivos humanos; mas seria
0 mesmo que negar a consciéncia, negando o acesso a ela.

Quero questionar, em terceiro lugar, o trajeto do conhecimento
antropomorfico.  Parte-se sempre, no antropomorfismo introspectivo ou
comportamental, do pressuposto de que existe um conhecimento do ser humano
(pelo ser humano) pré-estabelecido ou adquirivel de forma confiavel. O
conhecimento do animal seria um conhecimento de segundo grau, uma vez que
obtido por inferéncia ou comparagio a partir do outro. Ha, nisso, injustiga, tanto
para o animal, que vestem de caracteristicas humanas, talvez ndo apropriadas,
quanto para a propria cognigdo humana, que supdem incapaz de conhecer nada
fora de si-propria.

Uma abordagem ''zoomérfica’ a mente animal

N3io sei se o conhecimento que temos de nos-mesmos € necessariamente
mais direto e confidvel que o dos animais; em alguns aspectos, penso até que as
vezes, € o caso contrario que ocorre. Mesmo que fosse mais direto e confiavel,
ndo seria um motivo para usa-lo como padrio exclusivo. E preciso conhecer o
animal enquanto animal, no seu modo tipico da espécie de selecionar estimulos e
ambientes e de compor sua atividade vital. A comparagido deve proceder de
forma multi-dimensional, entre varias formas animais, de modo a cercar o que ¢
tipico de cada uma e o que fundamenta a continuidade entre elas. O postulado da
primazia da consciéncia humana - ndo enquanto instrumento de conhecer (¢
impossivel conceber que possamos conhecer algo a ndo ser através de nossos
proprios mecanismos cognitivos) - mas como conteido e como modelo deve ser
seriamente questionado. E preciso zoomorfizar o comportamento animal.

A cobra "hognose" (Heterodon platirhinos) se contorce toda quando
encurralada, assumindo a postura de morta, inclusive com sangue saindo da boca
e sem respiragdo aparente (Burghardt, 1991). "O que eu faria", pergunta-se
Burghardt, "se eu fosse uma cobra "hognose" em presenga de um inimigo; sera
que eu permaneceria imovel por mais tempo se continuasse presente o animal
ameagador do que se ele fosse embora 7" (p. 77). Responder a esta pergunta ndo
implica que devamos nos imaginar, enguanto seres humanos, numa situagio de
ameaga analoga a com que se defronta a cobra, mas depende de assumirmos, a
partir de tudo o que sabemos sobre o animal, uma atitude de identificagdo com a
cobra enquanto cobra. Trata-se de um antropomorfismo as avessas. Nio
projetar medos e intengdes no animal mas, ao contrario, tentar, a partir do
conhecimento prévio a respeito dele, simular dentro de nds seu modo de sentir e
reagir ao ambiente.
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A pergunta acerca do que faria, se fosse cobra, diante da permanéncia ou
niio do predador, Burghardt respondeu que sim, que permaneceria mais tempo no
primeiro caso. Permaneceria mais tempo a cobra, néo ele, ¢ claro. E, de fato, foi
0 que aconteceu, quanto a cobra foi posta a prova, em experimento posterior.

E uma questio de decentrar nossa percepgdo, de ndo mais nos considerar
como a medida de todas as coisas. Mais um vez, recorro a Von Uexkiill : "Nosso
modo antropocéntrico de considerar as coisas deve recuar mais € mais, € 0 ponto
de vista do animal deve ser o unico a ser levado em conta" (Von Uexkill,
1909/1985).
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ALGUNS ASPECTOS DO COMPORTAMENTO QUE AFETAM A
FERTILIDADE DE Gallus gallus domesticus

Moraes, V.M.B. de'

Introdugio

O comportamento de Gallus gallus domesticus sofreu alteragdes
marcantes desde a sua domesticagdo. Alguns comportamentos podem estar
extintos em decorréncia das praticas de selegio e criagio adotadas
comercialmente, uma vez que a produgdo de aves, atualmente, se utiliza o
inseminagdo artificial, incubagdo artificial, criagdo das aves longe de seus pais e
alimentagdo com dietas especificas como préaticas usuais de manejo.

Fatores hormonais relacionados com o comportamento reprodutivo

A atividade reprodutiva de Gallus gallus domesticus é controlada pelo
cérebro em resposta a informacdo neural sobre o estimulo externo: fisico (luz,
temperatura e alimentagdo) e psicologico (hierarquia social e suas interagoes).

Para OTTINGER & MENCH (1989), o desenvolvimento reprodutivo
depende dos componentes endocrinos e de comportamento, que parecem estar
sincronizados; sdo regidos por mecanismos neuro-endocrinos e podem ser
alterados durante o ciclo de vida. Tanto a resposta endocrina, como a de
comportamento, tornam-se organizadas durante a diferenciagdo sexual, no inicio
da vida e sdo ativadas durante a maturidade sexual.

HARVEY er al. (1987) revelaram que o comportamento reprodutivo,
como a manifestacio da corte, vocalizagdo e cobertura, sdo hormonios
dependentes. A literatura indica que os principais horménios responsaveis pelo
comportamento da corte e cobertura, incluem o estrogeno e progesterona na
fémea e a testosterona no macho.

O inicio do comportamento sexual, normalmente, ocorre antes da
circulagdo de esterdides em animais adultos. A corte e o canto, por exemplo, sdo
manifestados antes da cobertura, em resposta a baixa concentragdo de
testosterona. O canto e suas qualidades sdo, normalmente dependentes da
testosterona, bem como outros comportamentos sexuais. O comportamento
sexual do macho é nduzido pelo aumento dos niveis de androgeno circulantes no

' Depto Zootecnia de N3o Ruminantes, FCAV/UNESP, 14870-000, Jaboticabal - SP.,




58

inicio da maturidade sexual. O aumento da secregdo da testosterona esta,
particularmente, associada com 0 comportamento agressivo, expresso durante a
luta terrritorial com rivais ou perto da fémea, no inicio da corte e é responsavel
pelo comportamento da cobertura, especialmente a libido .

Comportamento da reprodugio das aves

A conduta sexual das aves é bastante complexa e é um fator 6bvio que
esta relacionado com a fertilidade. Este comportamento é uma caracteristica
quantitativamente herdada, entretanto, REDDY & KELLY (1991) verificaram
que a herdabilidade desta caracteristica é baixa e sugerem praticas de manejo
para melhorar a fertilidade do macho. O comportamento também é influenciado
por fatores nio genéticos, como ambiente e interagdo gendtipo-ambiente.

Organizacio social

O primeiro estudo cientifico sobre as relagdes de dominancia ou
organizagio social em lotes de Gallus gallus domesticus foi realizado por
SCHJELDERUP-EBBE (1922). Dez anos depois, SANCTUARY (1932)
observou que as aves dominadas apresentavam um atraso na maturidade sexual.
Em lotes pequenos de aves, GUHL et al. (1945) demonstraram que os machos
dominantes realizavam a cobertura com mais frequéncia, quando comparado com
os dominados.

A hierarquia social ou “ordem de bicada” é baseada na relagdo
dominancia-subordinagao entre os membros do lote. Os machos normalmente néo
bicam as fémeas, mas formam uma ordem social entre eles. Evidéncias indicam
que alta hierarquia pode oferecer vantagens bioldgicas para as aves. GUHL &
WARREN (1946) observaram que as aves dominantes produziam mais ovos
quando comparadas aquelas dominadas e isto pode ser explicado pela liberdade
de movimento e o livre acesso ao alimento.

A organizagdo social é um fendmeno que ocorre com muita frequéncia
em lotes comerciais. NORTH (1984) descreveu com muita clareza este
fendmeno: dentro de um grupo de aves, machos ou fémeas, ha certos individuos
que dominam os outros do mesmo sexo e esta dominagdo se extende ao ponto de
um macho dominar todos os outros e é considerado o niimero um na hierarquia
social. Entdo, ha o préximo macho na escala, sendo o niimero dois, dominando
todos os outros, menos o niimero um, assim por diante, até chegar ao macho do
final da ordem social, que é dominado por todos os outros do lote. Relag3es
semelhantes sdo estabelecidas com as fémeas, como ¢ exemplificado na Tabela 1.
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TABELA 1 - Numero de agressdes entre machos com respeito a posigio

) social.
Posigdo social Numero de agressdes
1 sobre 2 273
1 sobre 3 8
2 sobre 3 5
2 sobre 1 140
3 sobre 2 1
__________ 3sobret 1 .
Total 428 . NS
GUHL & WARREN (1946).

A relagdo dominancia-submissdo pode ser reconhecida pela postura da
cabega e o espago ocupado individualmente e ¢ mantida por gestos de ameaga
pelos individuos dominantes e postura submissa pelos subordinados.

A organizagdo ndo esta estabelecida quando as aves atingem 5 semanas
de idade. O desenvolvimento da ordem social comega quando as aves tém de 8 a
10 semanas de idade, quando os sexos estdo misturados, uma entre machos e
outra entre as fémeas, com os machos revelando dominancia passiva sobre as
féemeas (REDDY & KELLY, 1991), todavia, esta manifestagdo torna-se mais
evidente quando as aves se aproximam da maturidade sexual (NORTH, 1984).

WILSON (1979) verificou que a posigdo social mais alta através da
ordem de bicada, pode proporcionar as aves a prioridade de acesso ao alimento,
local no ninho, espago no puleiro e maior liberdade de movimento. Em lotes
pequenos, a organizagdo social possui duas fungdes importantes: a) reduz o gasto
de energia, ou seja, minimiza disputas desgastantes entre os membros do grupo
(MENCH, 1992) e b) serve como base para regular e prever a relagio
dominancia-submissido (O’KEEFE er al., 1988). .

Uma vez estabelecida a organizagdo social num lote, é essencial que ela
ndo seja perturbada. A literatura mostra que as aves sio muito rapidas no
rearranjo de suas posigdes sociais num lote, se alguma companheira morre ou
quando alteram suas posi¢des. Todavia, quando o nimero de aves do galpdo é
grande, machos e fémeas ndo tém memoria para identificar todas as outras aves,
tomando-se dificil estabelecer a ordem social em todo o galpdo. O tamanho
destes grupos é dependente da habilidade dos machos e fémeas em identificar um
certo numero de aves com respeito a ordem social e duzentas fémeas, certamente,
¢ o maximo (NORTH, 1984).

SIEGEL (1984) mostrou que a ordem social é de pequeno interesse em
lotes de frangos de corte, pois estes sdo abatidos numa idade em que o
estabelecimento da organizagdo social esta comegando.
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Territorio

O estabelecimento de uma territorialidade é um pré-requisito para a
atividade reprodutiva. O territério oferece melhor condigdo de cobertura e €
conseguido pelas aves com alta hierarquia. O comportamento territorial, ocorre
quando um individuo mostra um local de preferéncia e esta disposto a defender
este local. Pesquisas mostram que o comportamento de preferéncia por
determinado territério, reduz o desafio e o subsequente conflito entre aves de
outras familias; entdo, o territorio é defendido e sua violagdo é ameagada de
varias intensidades. A intimidagdo é realizada através de sinais e o ataque &
raramente necessario. Estes sinais podem ser vocal ou visual e este
comportamento estd intimamente correlacionado com a atividade gonadal, uma
vez que as gonadotrofinas e os esteroides sdo os responsaveis pela indugdo do
comportamento agressivo e o canto. A vocalizagdo territorial ndo ¢ realizada com
o objetivo da atragdo sexual e normalmente difere daquela durante a corte.

NORTH (1984) revelou que o espago maximo, envolvido neste
comportamento de territorialidade, estd entre 16 e 29 m’ e que aves de uma
subordem sdo, normalmente, hesitantes em se movimentar para outra localidade
para conseguir alimento e agua, pois elas sdo perseguidas até seu proprio
territorio, sugerindo que os equipamentos devem sgr colocados no galpdo, de
modo que as aves ndo devam andar mais que 3 metros para alcangar o alimento,
agua ou ninho.

Corte

A conduta do cortejamento dos machos é o primeiro passo no
acasalamento; comeg¢a com alguma forma de conduta agressiva, mas se
transforma em conduta sexual. Como o comportamento de territorialidade, a
cobertura, raramente, resulta de lutas aleatérias com o sexo oposto, e o
comportamento da corte é responsavel pelo estabelecimento e manutengdo da
unido, por reduzir a agressdo multipla e pela sincronizagdo do ritmo reprodutivo.

O comportamento da corte resulta na sincronia gonadal, uma vez que é
caracterizado por uma sequéncia de eventos (Fig. 1). O comportamento de um
provoca uma resposta especifica de outro e a duragdo e progressdo ordenada
destes eventos, depende da reagdo especifica entre os pares, mas pode ser
modificada com o aumento da experiéncia sexual dos machos, pode, entdo
aproximar as aves familiares para o seu territério, sem que haja o
comportamento da danga, como faz um macho estranho.

Cobertura

A cobertura é o ato sexual e resulta na fertilizagdo do ovulo pelo
espermatozdide. HARVEY et al. (1987) e OTTINGER & MENCH (1989)
descreveram que a cobertura sé ocorre quando a manifestagio da corte ¢
adequada e quando a fémea ¢é sexualmente receptiva, ou seja, quando a fémea
ndo foge do macho. A fémea abaixa-se antes do macho, normalmente com a
cabeca baixa, com as asas esticadas, a cauda levantada e a cloaca exposta; o
macho, entdo, abaixa a cauda e introduz sua papila copulatoria e ejacula ou
everte sua cloaca, resultando na transferéncia do sémen. Para o sucesso da
cobertura, necessita que o macho seja corretamente orientado e isto € conseguido
pela referéncia do corpo da fémea, particularmente, a cabegca. O término da
receptividade da fémea, ocorre uma vez que a cloaca é completamente evertida e
isto pode ocorrer antes da ejaculagdo do macho e quando este falha na
inseminagdo. Os machos podem desmontar prematuramente, como resultado da
perda da libido, medo, preferéncia por outra fémea, orientagdo incorreta ou
interferéncia intraespecifica, enquanto que a fémea pode permanecer abaixada.

A sequéncia da cobertura pode ser interrompida tanto pelo macho como
pela fémea, em qualquer ponto. Fatores genéticos, experiéncia sexual e condigdes
de manejo, podem influenciar no comportamento.

A cobertura, nas galinhas, ocorre com mais frequéncia no final da tarde e
em codornas, no inicio da manhi e no final da tarde. Estes conhecimentos sdo de
grande interesse para o periodo ideal de coleta de sémen e inseminagdo artificial.
O volume de sémen é maior em galos na parte da tarde (LAKE & WOOD-
GUSH, 1956) e a fertilidade, também, é maior quando as fémeas sdo
inseminadas na parte da tarde, aparentemente, como resultado do periodo de
fertilizagdo, com respeiro a oviposigao.

NORTH (1984) observou que os machos realizam de dez a trinta
coberturas por dia, dependendo da competigdo, nimero de fémeas disponiveis,
ordem social, temperatura, luz e outros fatores. O macho pode realizar a
cobertura varias vezes num dia com a mesma fémea e os machos cobrem com
mais frequéncia as fémeas com média hierarquia social do que as dominantes e
dominadas.
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Figura 1 - Sequéncia simplificada no comportamento da cobertura. (Adaptado
de GUHL, 1961).

Importincia do comportamento do macho em lote de reprodugio

Economicamente, a fertilidade do macho, em um lote de reprodugao, é de
maior importancia quando comparada com a da fémea, pois um unico macho é
responsavel pela fertilizagdo de um certo numero de fémeas. WILSON er al
(1979) observaram que em um lote de reprodugdo comercial, machos de baixa ou
questionavel fertilidade, podem permanecer imperceptivel, pois, em muitos casos
sdo agressivos e em outros, tém a aparéncia normal e saudavel. _

A selegdo dos machos reprodutores é, normalmente, baseada em
caracteristicas, como postura, conformagio corporal, maturidade, tamanho
corporal, condigdes das pernas e pés, aparéncia da cabega, saude, vigor e
aparéncia dos olhos, todavia, estas caracteristica ndo asseguram uma alta
fertilidade. Parece ndo haver relagdo real entre as condutas sexual e
agressividade, se bem que é crenga comum que os machos agressivos sdo mais
férteis.

CRAIG ef al. (1977) reportaram que a ordem social e o nimero de
machos em um lote de reprodutores apresentou um pequeno efeito sobre a
frequéncia de cobertura. Ja REDDY & KELLY (1991), revelaram que machos
de posigdo social mais elevada, realizaram a cobertura mais frequentemente do
que os de posicdo mais baixa, o contrario do que ocorreu com as fémeas.

O machos dominantes interferem com a cobertura em maiores
proporgdes que os machos subordinados. Os machos dominantes também cobrem
as fémeas que os galos subordinados cobriram e esta interferéncia pode ocorrer
quando os machos subordinados estdo proximos, ou mesmo, no territorio do
macho dominante.

Para machos subordinados, em situagdo de competigdo, trés fatores
concorrem, interferindo na frequéncia de cobertura: a) interferéncia de animais
dominantes; b) escolha das fémeas e c) supressdo psicologica, provocada pelo
“stress” social.

Importéncia do comportamento da fémea em um lote de reprodugio

O papel da fémea no comportamento reprodutivo ¢ mais sutil do que
aquele apresentado pelo macho, mas pode haver um impacto significativo no
sucesso da cobertura. Como foi mencionado anteriormente, as fémeas podem
fugir da cobertura, bem como terminar a sequéncia da cobertura.

A hierarquia social da fémea é de grande importincia, pois as fémeas
com alta hierarquia se abaixam menos e sdo cobertas primeiramente por aqueles
machos que podem sustentar a dominancia passiva sobre elas. A fémea pode
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também facilitar a cobertura por determinados machos, através da solicitagdo ou
manutengdo da proximidade. GRAVES er al. (1985) observaram qua as fémeas
alojadas com machos familiares, mantinham proximidade com aqueles
dominantes, enquanto que as fémeas alojadas com machos ndo familiares, se
aproximavam daqueles com cristas maiores, um indicador morfologico de alta
hierarquia.

Pesquisas sugerem que as fémeas com alta posigdo social podem nio

somente ter prioridade como acesso ao alimento, local do ninho, entre outras,
como podem apresentar, também maior produgdo de ovos (O’KEEFE ef al.,
1988).

A oviposicdo ¢é, normalmente, precedida e acompanhada por
determinadas caracteristicas de comportamento que, dependendo do ambiente,
pode consistir de uma inquietagdo, vocalizagdo, exame do ninho e outras. A
oviposi¢do e o comportamento da ave estdo associados com um aumento da
temperatura corporal e um aumento na concentragdo de corticosterdides no
plasma.

O comportamento do choco foi reduzido drasticamente pela selegdo
genética. A literatura revela que houve uma redugdo da incidéncia do choco de
90% para menos de 20% em cinco anos de selecdo, porém é duvidoso afirmar
que foi completamente eliminado. Praticas de manejo tém sido recomendadas
para prevenir o choco, incluindo espago adequado de ninho, luz com duragio
adequada e uniforme, fechamento do ninho a noite, entre outras.

Efeito da restri¢do alimentar sobre o comportamente reprodutivo

Machos

O machos sdo, com frequéncia, negligenciados no manejo inicial e,
especialmente, quando sua posigio dominante, em relagdo a fémea, ndo ¢é
mantida por um manejo adequado do peso nas varias idades. E bem possivel que
os machos, no inicio, tenham medo das fémeas e quando na maturidade sexual,
eles estejam psicologicamente castrados. Neste processo, algumas fémeas se
condicionam a ndo se submeter aos machos no ato do acasalamento,
prejudicando, assim, a fertilidade do lote.

MAULDIN & GRAVES (1984) revelaram que a queda na eficiéncia
reprodutiva é devida a tendéncia da industria em relegar a um segundo plano a
criagdo de machos. As dietas dos reprodutores, sdo formuladas para maximizar a
uniformidade das aves na fase de recria e a producgdo de ovos na fase de postura,
entdo, os programas de restricdo alimentar adotados, podem ser corretos para as
fémeas, mas ndo para os machos. Os machos sendo maiores que as fémeas,
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exercem uma domindncia passiva sobre elas e possuem uma vantagem
competitiva nos programas de restrigdo, provocando um maior ganho de peso.
Todavia, pesquisas indicam que a uniformidade de pesos, traz harmonia entre os
machos e reduzem a conduta agressiva e a atividade homosexual.

A incidéncia de agressdo em um lote comercial pode aumentar muito
quando as aves possuem recursos limitados, como espago de comedouro ou falta
de ragdo e isto é claramente demonstrado em lotes de reprodutores, onde a
restricdo alimentar é necessaria para prevenir a obesidade, problemas de pernas e
infertilidade.

Fémeas

Em estudo realizado sobre comportamento, GROSS & SIEGEL, (1983)
revelaram ndo haver relagdo de “stress” e restrigdo alimentar, medido através de
um indice fisiologico, por outro lado, KATANBAF er al. (1989) observaram que
a ave submetida a restricdo alimentar tende a ser mais ativa e muitas delas,
gastam seu tempo bicando varios objetos como bebedouros ou as paredes da
gaiola. Isto sugere que o comportamento da bicada pode representar uma
estratégia para aliviar o “stress” causado pela restrigao alimentar (Fig. 2).
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Figura 2 - Frequéncia do comportamento da bicada durante o periodo de 20
minutos de observagdo de acordo com os tratamentos (SHEA er al., 1990).
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Efeito do “stress” sobre o comportamento reprodutivo

O comportamento da cobertura e da corte, parecem ser, particularmente,
susceptivel ao efeito do “stress” (Fig.3).

FLICKINGER (1961) observou uma diminuigdo no desenvolvimento dos
testiculos, atraso na espermatogénese e alteragOes degenerativas em testiculos de
machos subordinados, mantidos em grupos pequenos. Depois que estes machos
alcangaram a maturidade sexual, o peso da adrenal era também correlacionada
com a hierarquia social, sugerindo um maior efeito do “stress” sobre os animais
subordinados. Todavia, SIEGEL & SIEGEL (1961) concluiram ndo haver
correlagdo consistente entre o peso da adrenal e hierarquia social em um lote
estavel. Outros estudos envolvendo “stress” e ou hormonios reprodutivos,
também ndo tiveram sucesso em demonstrar uma relagdo clara entre hierarquia
social e “stress”, medido através da concentragdo de corticosterona, esta resposta
pode ser atribuida a adaptacio fisiologica da ave.

EDENS (1983) mostrou que o efeito do “stress” prolongado é
manifestado pelo aumento da concentragdo de corticosterona, provocando a
nibigdo da testosterona, através das células de Leyding, onde os receptorés das
gonadotrofinas podem estar efetivamente bloqueados; a resposta do “stress”
sugere também, que os receptores de LH, nos testiculos, podem ser mais afetados
que os receptores de FSH, explicando a regressao testicular.

Estudando o comportamento reprodutivo em aves, OTTINGER &
MENCH (1989) revelaram que em lotes comerciais, a interagdo social é uma
fonte importante de “stress”, pois a subordinagdo pode estar associada com o
acesso ao alimento, agua e outros recursos importantes, que podem acarretar em
um atraso na maturidade sexual e ou da fertilidade e comportamento reprodutivo
em machos.
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COMPORTAMENTO SEXUAL E MANEJO REPRODUTIVO DE
BOVINOS DE CORTE

Costa e Silva, E-V.'; Encamacdo,R.?

O estudo do comportamento sexual tem prestado grandes servigos a
zootecnia, tanto no que diz respeito & pesquisa, como & produgio animal
propriamente dita. Com relagdo ao manejo reprodutivo de bovinos de corte, o
comportamento sexual assume um destaque ainda maior, como uma ferramenta
de primeira ordem, fornecendo subsidios e parametros para a avaliagdo da libido
e capacidade de servigo dos touros, para auxiliar na determinagdo da proporgdo
touro:vaca, a ser utilizada durante a estagdo de reprodugdo, ou para detectar o
cio das vacas, entre outros aspectos. De semelhante importincia sdo as
informag@es prestadas pelo comportamento sexual a diversas praticas de manejo,
tais como: estagdo de monta, revezamento de touros, diferentes praticas de
desmama etc.. Com respeito a inseminagéo artificial (IA), uma das técnicas que
possibilitam um salto no methoramento genético do rebanho, a prazos
relativamente curtos, torna-se imprescindivel o conhecimento do comportamento
sexual para observagdo e detecgdo efetiva das fémeas em cio, determinando o
momento-de realizagdo da inseminagdo.

Seja na observagdo sistematica do comportamento, ou ndo, esta ciéncia
tem interagido de maneira intima com o manejo reprodutivo de bovinos de corte,
para o qual a observagfio a campo feita por leigos, ja tem prestado inestimavel
ajuda. O meio cientifico ja despertou para a importancia do conhecimento nesta
area, existitindo uma vasta literatura quando se trata de comportamento sexual
de bovinos de corte de origem européia, ou seja, da sub-espécie Bos faurus
laurus.

No Brasil a grande maioria do efetivo bovino, cerca de 80%, constitui-se
de animais de origem zebuina, puros ou mesticos, da sub-espécie Bos raurus
indicus. Considerando a representatividade das ragas zebuinas na produgio de
proteina animal e o beneficio que o conhecimento do comportamento sexual
destes animais pode trazer a produtividade animal, podemos dizer que as
pesquisas nesta area ainda ndo despertaram o devido interesse nas equipes de
pesquisa do pais. Apesar de escassos, alguns trabalhos de vulto vém sendo
realizados neste sentido, ndo s6 no Brasil como em alguns outros paises que
utilizam ragas zebuinas na pecudria, tais como: México, Cuba, Venezuela,
alguns paises africanos, e até mesmo os Estados Unidos, através de pesquisas

' Profa. Reprodugdo Animal - DMV / UFMS - Caixa Postal 649 - CEP.: 79070-900 -
Campo Grande - MS
"EMBRAPA -CNPGC, Caixa Postal 154, CEP: 79002-970, Campo Grande - MS
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realizadas na raga Brahman. Devido a importancia dos zebuinos para a pecuaria
brasileira, procuraremos dar maior enfoque a esta sub-espécie.

Comportamento sexual dos touros

Em sistema extensivo de produgdo, as insteragGes agonisticas sdo de
menor importdncia. Os grupos sdo criados em areas maiores, onde cada animal
pode satisfazer mais facilmente suas necessidades vitais. Todos tém espago
suficiente para manter sua individualidade, podendo evitar proximidade e atrito
com animais dominantes. Escolha de locais para descanso ndo é problema e o
consumo de forragem pode ser facilmente garantido. Entretanto, o
comportamento agressivo de machos dominantes pode inibir, ou impedir, a
cobrigdo de vacas do rebanho por touros de categoria social inferior (Sambraus,
1975). Nesse sentido, o criador deve estar atento e se certificar da libido,
capacidade de monta e aspectos andrologicos desse touro alfa (dominante), sob
pena de estar comprometendo a fertilidade de todo o seu rebanho. Apesar do
espago disponivel, machos estranhos ao grupo ndo deveriam ser introduzidos ao
rebanho durante a estagdo de monta; tal fato poderia também provocar certa
instabilidade e desequilibiro social em detrimento da fertilidade.

Diversos autores tém trabalhado com comportamento sexual e social de
bovinos nos ultimos anos, procurando desvendar os mustérios da hierarquia
social, formagdo de harém, formas de aproximagdo, cortejo e acasalamento e a
relagdo destas caracteristicas com a eficiéncia reprodutiva do rebanho (Fraser,
1960: Blockey, 1979; Reinhardt, 1983; Raadsma et al., 1983/84; Houpt et al.,
1989; Geary & Reeves, 1992). A partir dessas observagoes, pesquisadores como
Chenoweth (1974), citado por Barbosa (1987), e Blockey (1976) idealizaram
testes de comportamento sexual para bovinos, que vém sendo utilizados tanto em
Bos taurus taurus como em Bos taurus indicus. Tém sido observadas diferengas
comportamentais entre estas sub-espécies (Vale Filho et al., 1980) que, ao que
parecem, tém acarretado o insucesso destes testes de avaliagdo no zebu (Piccinali
et al., 1992).

Inicialmente, Hultnds (1959) desenvolveu uma técnica para avaliar a
libido € a capacidade reprodutiva de touros em Centrais de Inseminagdo
Artificial. Utilizava uma fémea fora do estro contida em tronco. Os touros eram
submetidos a 3 colheitas de sémen por vagina artificial, em um periodo de dez
minutos, no qual registravam-se as suas atitudes, pontuando-as numa escala de
zero a seis.

Mais tarde Osborne et al. (1971) sugeriram um esquema para analisar a
libido de touros de corte. Utilizaram fémeas estrogenizadas livres como estimulo,
em um teste de cinco minutos. Posteriormente este teste sofreu modificagdes,
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aumentando o tempo de 5 para 10 minutos e a expansio do escore, inicialmente
de até quatro, para dez. Este escore é obtido a partir de observagdes da atividade
e conduta do reprodutor (Chenoweth, 1974, citado por Barbosa, 1987), de
acordo com o modelo abaixo:

Nota Atividades

0 - o touro ndo mostra interesse sexual pela fémea;

| - interesse sexual mostrado somente uma vez (ex.: cheira vulva);

2 - interesse sexual mostrado em mais de uma ocasido;

3 - ativa perseguigdo da fémea com persistente interesse sexual;

4 - uma monta ou tentativa de monta, mas nenhum servigo;

5 - duas montas ou tentativas de monta, nenhum Servigo;

6 - mais de duas montas ou tentativas de monta e nenhum Servigo;

7 - um servigo seguido por nenhum interesse sexual;

8 - um servigo seguido por interesse sexual, incluindo montas ou tentativas
de montas;

9 - dois servigos seguidos por nenhum interesse sexual:

10 - dois servigos ou mais seguidos por interesse sexual, incluindo montas,
tentativas de monta e servigos.

Testes que avaliam o nimero de servigos completos realizados em grupo,
num tempo de 40 minutos, mais tarde modificados para 30, foram desenvolvidos
de tal forma a permitir uma avaliagdo simultanea da capacidade de servigo do
reprodutor e da hierarquia social estabelecida no grupo. Estas provas sdo
realizadas com varios touros onde se estabelece competicdo entre 0s mesmos
utilizando um menor nimero de fémeas que o dos animais em teste (Blockey,
1976 e 1981).

Uma vez que tem sido observada correlagdo significativa entre estas duas
provas trabalhando-se com fémeas contidas em estro (r=10,45 , P<0,01) ou ndo
(r=0,63, P<0,01), o teste de libido tem sido sugerido como a melhor opgio, por
requerer menor tempo que os testes de capacidade de servigo (Chenoweth et al,
1979). Este direcionamento tem sido sugerido para zebuinos, no Brasil,
alertando-se apenas para o fato de que estes ndo aceitam fémeas que ndo se
encontrem em estro, seja ele natural ou induzido (Costa e Silva et al., 1994),
sendo que estas devem estar livres para que ndo haja interferéncia nos resultados
(Fonseca, 1989; Crudeli et al., 1989).

Pichardo et al. (1991) compararam os resultados de testes de capacidade
de servigo individuais em touros zebus em currais e a campo, encontrando
diferenga significativa a favor das provas feitas em curral. Observaram que nio
houve inibigdo dos animais causada pelo "stress" do ambiente, diferentemente da
preocupagio de outros autores como Fraser (1960), Galina & Arthur (1991) e
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Piccinali et al. (1992). Estes ultimos observaram que o comportamento de touros
Gir, em relagdo a fémeas em cio foi variavel e dependente do ambiente,
apresentando baixa correlagdo (r = 0,11) entre provas realizadas em curral e a
campo.

Alguns autores manifestam restricdes quanto as provas executadas em
grupo, devido a interferéncia de dominancia pelos touros hierarquicamente
superiores (Crudeli & Fonseca, 1989; Crudeli et al., 1989; Galina & Arthur,
1991). Ha que se preocupar também com o grau de confiabilidade dos testes
feitos em touros inexperientes (Crichton & Lishman, 1985; Coulter & Kozub,
1989; Costa e Silva et al., 1993), mas Chenoweth et al. (1984) ndo encontraram
diferenga significativa no escore obtido em testes de libido em diferentes idades,
ou ragas (Bos taurus taurus), ou mesmo interferéncia da inexperiéncia sexual,
apenas a relagdo tentativas de monta:servigos completos foi maior nos touros
sem experiéncia sexual anterior.

Coulter & Kozub (1989) demonstraram que o numero médio de servigos
executados em testes comportamentais foi correlacionado positivamente com a
fertilidade. Os touros que apresentaram alto niimero de servigos superaram os de
baixo, em sistemas de acasalamento multiplo, onde a progénie foi identificada
por tipagem sangiiinea.

Falcon (1981) encontrou correlagdo positiva entre estes testes (libido e
capacidade de servigo) e a fertilidade alcangada aos 21 dias de estagdo de monta,
mas ndo observou correlagdo com a taxa de prenhez final. Entretanto, Farin et al.
(1989), trabalhando com touros de alta e média libido (escore > 6), observaram
diferengas significativas no nimero de montas e servigos realizados a campo, na
relagdo monta/servigo e no numero de fémeas em cio servidas, mas ndo na taxa
de prenhez em touros Angus e Hereford acasalados individualmente em
proporgdes touro:vaca de 1:7 a 1:51. Crichton et al. (1987) observaram um efeito
msignificante sobre a taxa de fertilidade, creditando-a a baixa proporgdo
touro:vaca utilizada, a qual atribuiram o insucesso do teste. Também Crudeli et
al. (1990), trabalhando com touros zebus, ndo lograram efeito significativo nesta
prova e, a semelhanga dos autores anteriores, atribuiram o insucesso, no teste de
fertilidade a campo, a baixa proporgao touro:vaca.

Costa e E Silva (1994) desafiou touros Nelore utilizando a relagdo
touro:vaca de 1:40 e 1:60, em sistemas de acasalamento individual, numa
propriedade do Sul da Bahia, durante uma estagdo de monta de 90 dias. Os
resultados podem ser observados na Tabela 1, onde os indices de fertilidade
obtidos pelos touros submetidos a diferentes proporgdes touro:vaca, independente
da classificagdo a eles outorgada para libido ou exame androlégico, ndo
apresentaram efeito significativo sobre a fertilidade.
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Tabela 1. Fertilidade média (taxa de gestagdo) obtida por touros Nelore,
utilizados na proporgdo touro:vaca de 1:40 e 1:60 aos 30, 60 e 90 dias de estagdo
de monta .

PROPORCAO TAXA DE GESTACAO (%)
TOURO:VACA

INICIAL REAL 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS

[:40 1:37,13 64,31 84,18 92,26

(19])* (250) 274)

1:60 1:54,67 68,60 89,02 93,29

(225) (292) (306)

TOTAL 66,56 86,72 92,80

- (416) (542) (580)
*niimero absoluto de fémeas gestantes. (P>0,05)

Considerando a classificagdo obtida quanto a libido, Excelentes/Muito
Bons ou Bons/Questionaveis, ndo foi observada diferenca significativa entre os
grupos ou sequer correlagdo significativa entre a pontuagdo ou a classifica¢do
nos testes, com a fertilidade aos 30, 60 e 90 dias de estagdo de monta (P> 0,05).

Crudeli et al. (1990) apresentou resultados semelhantes, numa proporgao
touro:vaca de 1:40 e sugere que o teste de libido ndo esta perfeitamente adequado
ao temperamento do zebu, bastante nervoso e sensivel a "stress”, em meio
diferente ao que se encontra acostumado.

Durante os testes pode ser observado, inegavelmente, que o touro zebu
comporta-se com restrigdes em currais fechados. Entretanto, a tentativa de
realizar estes testes em ambiente mais natural, como piquetes de dimensdes de
aproximadamente 1 ha, resultou em fracasso, pois as vacas, apos duas ou trés
montas, demonstraram cansago e passaram a fugir sistematicamente do touro em
teste. No entanto, mesmo nos testes executados em currais, as fémeas apds serem
submetidas a dois ou trés touros seguidos, que houvessem executado servigos,
cansavam-se, nio permitindo a cépula, prejudicando o desempenho dos
seguintes. Isso pode ser explicado pelo fato de que, em sistema de monta natural,
o touro Nelore serve uma fémea duas a trés vezes durante todo o seu periodo
estral (Costa e Silva et al., dados ndo publicados), e durante os testes, uma fémea
recebe o mesmo numero de montas em um periodo bem inferior. Isso nos leva a
outro fator importante a ser considerado nos testes de libido, pois mesmo sendo
feitos em curral, ndo contam com a total colaboragdo das vacas, quer estejam em
cio natural ou induzido. A solugdo poderia ser a imobilizagdo das manequins em
pequenos troncos de contengdo, conforme sugere Blockey (1976). Entretanto,
deve ser sempre respeitada a associagdo de contengdo e vaca em cio, pelo fato, ja
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constatado, de que o touro zebu despreza vacas fora do cio, mesmo que contidas
(Crudeli et al., 1989). Finalmente, o teste de libido, nestes moldes, exige um
grande nimero de vacas em cio. Isto é uma dificuldade contornavel, porém
dispendiosa, pois sempre é necessario a indugdo do cio através de farmacos, nem
sompre confiaveis que, de um modo geral, ddo, como resultado, respostas
varidveis nas vacas induzidas (Fonseca, 1989).

Outro ponto a ser estudado em testes de libido é o valor que se tem
atribuido a cada atitude do comportamento sexual. Pelo teste proposto por
(‘henoweth (1974), citado por Barbosa (1987) as atitudes mais importantes sdo
o8 servigos completos (monta completa com ejaculagdo), seguidos das tentativas
(e monta e montas, naturalmente desenvolvidas para testes em touros de origem
ouropéia, conforme estudos de Fraser, 1960; Blockey, 1979; Reinhardt, 1983,
Raadsma et al., 1983/84; Houpt et al., 1989; Geary & Reeves, 1992. Costa e
Silva et al. (dados ndo publicados), desenvolvendo pesquisas em extensas areas
do pantanal sul-matogrossense, tém observado fatos que contradizem a
valorizagio destas atitudes, uma vez que o cortejo, nesta sub-espécie é bem mais
demorado e envolvente, resultando em menor niimero de montas, como também
foi observado por Chenoweth (1993) e Vale Filho et al. (1980). Por este caminho
tém surgido novas pesquisas na area de testes comportamentais, na tentativa
de interrelaciona-los com a fertilidade do zebu a campo (Crudeli et al., 1990,
(osta e Silva, 1994). Os resultados observados para os touros de origem
ouropéia ndo tém sido verificados para os indianos. Em vista disto tem-se
questionado a sua utilizagdo para esta sub-espécie e mesmo se as proporgoes
{ouro:vaca neles utilizadas realmente estariam desafiando a capacidade dos
touros. Uma vez que em outros trabalhos Costa e Silva (1995) tem utilizado
touros Nelore, sob proporgdes touro:vaca superiores (1:40, 1:60 e 1:30) a
sugerida para touros europeus (1:40, 1:60), sem que haja prejuizo a fertilidagh
4o final da estagdo de monta. O fato destes animais suportarem.uma maior
pressio de cio, durante a estagdo de monta, s6 pode sugerir que os zebuinos
apresentam caracteristicas comportamentais diferenciadas dos europeus que
permitem um menor desgaste fisico. Uma vez que touros europeus, segundo
Blockey (1976), sofrem influéncia na eficiéncia de detecgdo de cio, a medida que
a relagdo touro:vaca é alterada. Na taxa de 20 a 30 vacas/touro, os machso
montam 95% a 100% das fémeas em cio, mas se esta for elevada a 60:1 a
proporgdo de vacas montadas pode cair a 64-66%. Se elevarmos para 100 vacas
por touro, a eficiéncia cai para 51%. Para chegarmos a alguma resposta
conclusiva, para o zebu, teremos que responder perguntas basicas, ja respondidas
para os Bos taurus taurus: Em que relagdo touro:vaca a eficiéncia de detecgdo de
cio dos touros zebuinos comegaria a ser menos eficiente? Até que ponto a
hierarquia social estabelecida nos sistemas de acasalamentos miltiplos
prejudicaria a fertilidade de um rebanho zebuino, criado em regime extensivo?
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(‘'omo se comportam os touros zebus, a campo, diante de uma ou mais fémea§
em cio? De que forma eles detectam e montam fémeas em cio, a campo? E
semelhante, ou ndo, ao observado nos testes de libido e capacidade de servigo?
Diante de todas estas questdes, maiores estudos sdo necessarios para
uma futura tentativa de associagio significativa entre as atitudes de interesse

sexual reveladas pelo touro zebu durante o teste e os resultados de fertilidade a .

campo. Resta-nos estudar o comportamento sexual desta sub-espécie para
explora-la de forma mais produtiva.

Comportamento sexual de fémeas

Em conseqiiéncia da expansdo dos programas de cruzamento industrial e
de selecdo de rebanhos puros, a procura pela IA vem crescendo, ainda que
devagar, nos Gltimos anos. No entanto, os resultados obtidos evidenciam baixos
indices de prenhez, mantendo em média 50%. O conhecimento do comportamento
de cio de vacas de corte fornece subsidios para a detecgdo do momento correto
para a realizagdo da inseminagdo artificial, e tem sido um dos principais pontos
de estrangulamento na obtengdo de eficéncia no processo.

Adeyemo et al. (1979) ao observarem novilhas White Fulani, na Nigéria,
encontraram que a imobilidade a monta foi o sinal de cio mais significativo,
sendo que a descarga vaginal foi pouco evidente nesta raga. Todas as novilhas
apresentaram cauda levantada, e mantiveram-se em estado de excitagdo e
inquietacdo durante o cio. ‘

Johnson & Oni (1986) ao estudarem novilhas Bunaji em cio, observaram
que as montas eram exercidas significativamente em maior nimero durante a
manha_ Fles observaram ainda que houve diferenca ente os rufides utilizados,
uma vez que os machos mesticos de Holandés maifestaram mair interesse pelas
fémeas em cio.

Vaca et al. (1985) observando fémeas Indu-brasil, no Meéxico,
encontraram como manifestagdo de cio: receptividade a monta, tentativas de
monta e descarga vaginal. Eles afirmam ainda que as vacas em cio tendem a
tomar a inicativa de montarem os touros ou as outras fémeas, ou seja o periodo
de interagdo homossexual tende a ser mais longo do que as manifestagdes
heterossexuais.

Solano et al. (1982), observando fémeas charolesas, holandesas, zebus e
cruzadas (Holandés x zebu), notaram que nem todas as novilhas mostravam
sinais claros de estro, variando a intensidade dentro de raga, entre ragas (as
manifestagdes das zebuinas foram menos evidentes), tornando, muitas vezes, a
detecgdo dificil para a observagdo humana. Galina (1995) também observa que
as fémeas zebuinas apresentam sinais comportamentais menos evidentes de cio.
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Na maior parte do Brasil, a base do rebanho de cria é constituida de
fémeas zebuinas, principalmente da raga Nelore, em se tratando de rebanhos
voltados para corte. O esquema de inseminagdo utilizado é o mesmo adotado
para as fémeas européias, ou seja, doze horas apos a manifestagdo do cio, sendo
nestas o cio tem duragdo média de 18 horas, e nas fémeas zebuinas ha registros
de 8,52 horas (Reichert, 1985) a 12,9 horas (Gonzalez, 1972).

Considerando que uma das possiveis causas do baixo indice de
fortilidade das vacas Nelore, inseminadas artificialmente, possa relacionar-se
com o desconhecimento do periodo estral da fémea zebuina, o Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Corte (EMBRAPA- CNPGC) vem realizando estudos
noste sentido, objetivando methorar a eficiéncia da IA. Tais ensaios tém
demonstrado uma duragdo média do cio de 10-11 horas (Encamagéo et al., 1993,
Encarnagdo et al.,, 1994; Valle et al., 1994), bem mais curta que a relatada para
us ragas européias, em climas semelhantes: Charolés com duragdo média de 17 h
o Holandés, 16,5 h. (Solano et al, 1982). A distribui¢io de inicio da
manifestagdo também merece atengdo, uma vez que Encamagdo et al.. 1993,
1094 ¢ 1995 observaram uma maior concentragdo de manifestagdo de cio a noite
(mais de 50%).Dada a curta duragdo e a ocorréncia de elevado nimero de cios
noturnos, o esquema de observagdo de cio utilizado pode ser questionado, pois
boa parte das vacas em cio ndo sdo identificadas, utilizando-se o esquema normal
de detecgdo de cio: observagdo humana, nos extremos da manhd e tarde.
Fstabelecendo-se assim mais uma regra de manejo para a reprodugdo de gado de
corte, a partir do estudo do comportamento sexual: a necessidade de utilizagdo de
rufides, com bugal marcador contendo tinta para a identificagdo das fémeas que
npresentarem cio noturno. No entanto, tais achados diferem dos resultados
obtidos por Anderson (1944) em fémeas de ragas zebuinas, cerca de 1000 estros
observados num periodo de 2 anos, na Africa, onde 37,8% das fémeas
manifestaram o cio ente 6-9 horas da manhd e 22,6% entre 15-18 horas,
considerando-se a manha (6:00 -12:00 horas) foi observada uma prevaléncia de
%1% dos cios observados, independente da raga (White Fulani, Brown e
Holandesas. No Brasil, Reichert (1985), estudando 40 fémeas nuliparas Nelore
observou a periodicidade de conforme a Tabela 2.
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TI'abela 2. Periodicidade de inicio da manifestagdo do cio de fémeas
nuliparas da raga Nelore, com idade entre 22-24 meses.

HORARIO DE OBSERVACAO FREQUENCIA ( n)
6:00 35,64 (36)
12:00 22,77 (23)
18:00 34,65 (35)
18:00 - 6:00 O 6,93(D)

Reichert, 1985

A variagio dos dados observados demonstra, mais uma vez, que,
também, no que diz respeito ao comportamento sexual das fémeas zebuinas,
ainda ha necessidade de maiores estudos para que possamos explorar melhor a
pecuaria bovina.
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COMPORTAMENTO E REPRODUCAO EM BOVINOS LEITEIROS
Pires, M. F. A’

Serdo enfocados dois aspectos do comportamento e reprodugdo em
bovinos leiteiros: o comportamento sexual da fémea, referindo-se ao periodo do
ostro, e o comportamento ao parto, com énfase na relagdo vaca/bezerro apos o
parto

(‘omportamento caracteristico do estro

O ciclo estral é composto por 4 diferentes fases a saber: proestro
(periodo em que aumenta a atividade sexual e que precede o estro), estro (periodo
no qual a fémea é sexualmente receptiva), metaestro (periodo em que ocorre
declinio da atividade sexual e normalmente sucede a receptividade) e diestro
(periodo de quiescéncia entre dois sucessivos periodos de estro). (Fraser, 1985).
O termo estro (ou cio) foi primeiramente empregado no século XIX para
descrever o estado de receptividade sexual que ocorre a intervalos previstos nas
fémeas dos mamiferos. Em um ciclo normal a receptividade e ovulagdo se
sucedem. No entanto, eventualmente, a ovulagio pode acontecer na auséncia de
qualquer manifestagdo do comportamento sexual (cio silencioso) ou, a fémea
pode ser receptiva sem que ocorra a ovulagao (falso cio).

O estudo do comportamento sexual nos bovinos, tem sua origem numa
gama de interesses. O principal é de razdo pratica e economica, uma vez que, a
produgdo animal é dependente da reprodugdo e a reprodugdo é dependente da
habilidade e disposi¢do dos animais para manifestarem seu comportamento
sexual. Além disso, em rebanhos onde se utiliza a inseminagdo artificial ou
monta controlada, a identificagdo correta do estro é essencial para se obter uma
boa eficiéncia reprodutiva.

Na maioria das vezes, essa identificagdo esta relacionada com a
capacidade do empregado de reconhecer e interpretar os sinais comportamentais
da fémea. Para isto, é necessario uma observagdo cuidadosa do rebanho.

Muitos fatores dificultam a detecgdo do cio incluindo a automatizagdo
das propriedades com conseqiiente redugdo no manuseio e no tempo dispendido
na observagdo dos animais.

Vetromilla e al. (1993) identificaram, através de dosagem de
progesterona no leite, que 37,4% de cios ndo foram observados, em vacas
holandesas criadas em confinamento. Num levantamento em rebanhos mestigos

' Centro Nacional de Pesquisa de Gado de leite/EMBRAPA, Coronel Pacheco, MG
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leiteiros, Ferreira ef al. (1981) verificaram que 36,9% das vacas consideradas em
anestro (auséncia de cio), estavam ciclando.

Devido ao excessivo trabalho demandado por observagSes continuas do
rebanho, esta pratica de manejo, tem sido substituida por observagdes periodicas.

Estudos tém mostrado que duas observagdes diarias (manhad e tarde)
falham em detectar 50% do estro em bovinos de leite e a identificagio errénea do
horario do cio é responsavel por 22% de falhas na concepgdo (Vaca et al., 1985).

Redugio na taxa de detecgdo do estro tem como conseqiiéncia direta um
longo intervalo entre partos, com significantes perdas economicas. Silva et al.
(1980), relataram uma redugdo de 216 kg. de leite por vaca, quando o intervalo
entre partos aumentou de 13 para 15 meses. Além disso, estimativas apontam um
prejuizo anual superior a 300 milhdes de ddlares, para a industria leiteira dos
Estados Unidos, em decorréncia de falhas da detecgdo, ou diagnostico errado do
estro (Senger, 1994).

Caracteristicas comportamentais do estro

Aliado 2 atengdo visual dispensada a cada animal, o responsavel pela
observagdo do cio tem que estar familiarizado com as caracteristicas
comportamentais do estro.

A manifestagdo do comportamento sexual é devido provavelmente a agdo
do estrogeno cuja concentragdo plasmatica é elevada no estro e reduzida no
diestro (Helmer & Britt, 1985; Allrich, 1994).

Segundo Beach (1976), o comportamento sexual da fémea pode ser
conceituado como tendo 3 fases distintas: atragdo (estimular o interesse do
macho); procepgao (dar continuidade as atividades do macho) e receptividade
(assegurar penetracdo pelo macho).

Entre estas fases estdo distribuidas as agdes comportamentais
caracteristicas do estro, descritas por Willianson er al. (1972a); Aymot &
Hurnich (1987); Garverick & Smith (1993) e classificadas em :

* Monta (colocar a parte anterior do corpo na parte posterior do corpo da
parceira). A atividade de monta pode ser subdividida em:

* tentativa de monta

» receber a monta e se deslocar

e receber a monta e permanecer parado, sendo este sinal considerado o
verdadeiro estro. (Adeymo ef al., 1979; Phillips & Schofield, 1990)

* Pressio do queixo (pressionar o queixo na garupa da parceira).
Freqiientemente antecede a monta. E uma maneira para se testar a
receptividade da parceira que pode se deslocar ou permanecer imével.
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e Cheirar e lamber a vulva (investigagdo olfatoria e estimulo na parceira)
Normalmente ¢ acompanhada por elevagdo de cabeca e flehmen (franzir o
labio superior) (Hurnich ef al., 1975).

Segundo Willianson et al. (1972a), o fato do animal permanecer parado
niio garante o sucesso da detecgdo, uma vez que, resultados de suas pesquisas
mostraram que 4,5% dos animais que aceitaram a monta néo estavam no cio, e
7,3% estavam gestantes. ,

Humich & King (1987) monitorando um grupo de 42 vacas
consideraram que a monta mutua entre duas vacas foi o sinal mais caracteristico
de estro e que 86% do rebanho permaneceu imével quando recebeu a monta,
Outros sinais foram considerados menos indicativos do estro desde que apenas a
minoria manifestou estas atividades.

Estes sinais sdo: agitagdo, alteragdo na vulva, cabegada, presenca de muco,

clevagdo da cauda, aumento na freqgiiéncia de micgdo, etc., que apesar de ndo

ocorrerem com freqiiéneia, foram considerados como instrumento auxiliar na
detecgdo de estro.(Willianson et al, 1972a; Adeymo et al., 1979; Aymot &

Hurnick, 1987; Phillips & Schofield, 1990).

A monta ou tentativas de monta sio executadas por animais em qualquer
fase do ciclo estral mas que devem ser observados atentamente para possivel
evidéncia de estro.

Quando uma vaca se aproxima da fase do proestro, ela micia a procura
por parceiras empurrando outras vacas que estdo descansando (Humick ef al.,
1975), pressionando a cabega contra a cabega da parceira, rogando ou
pressionando cabega, pescogo e peito uma contra a outra. O aumento da
atividade de cabegada pode ser de natureza sexual, mas pode ser também de
natureza agonista e inclui agressdo contra vacas em diestro (Fraser, 1985).

A monta propriamente dita pode tomar um numero de formas, mas na sua

maioria é breve e se a vaca que recebeu a monta estiver no estro, a que montou

apresenta contragdes pélvicas semelhante ao touro. (Fraser, 1985). A monta pode
também ser mal direcionada ocorrendo de lado ou de frente. Humick er al.

(1975), verificaram que 30% das montas de uma mesma vaca foi efetuada de

frente e sempre no mesmo animal, em cios subsequentes. Ja a monta de lado

ocorreu apenas em 2% dos casos. As interagdes sexuais podem acontecer em
qualquer ordem, mas geralmente seguem a seqiiéncia: cheirar, pressdo do queixo

- montar, e suaves cabegadas antes ou depois da monta (Fraser, 1985). Quando

em pastagem, vacas em proestro e estro, mostram uma tendéncia em se associar

em um grupo sexualmente ativo, em que todos os membros manifestam
atividades tais como: cheirar, pressionar o queixo e montar. (Willianson er al,,
1972a).

Geralmente, a intensidade e freqiiéncia destas atividades sdo maiores a
noite, entre 20:00 e 5:00 horas (Hurnick et al., 1975; Esslemont & Bryant, 1976,
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Gwazdauskas er al., 1983). Os autores acreditam que a auséncia de praticas de
manejo neste horario, contribui para diminuir o grau de distragdo dos animais
favorecendo oportunidade de maior interacdo entre eles e, Gwazdauskas et al.
(1983) acrescentaram que o aumento da atividade neste horario pode ser devido a
proximidade com o momento real de inicio do estro.

Ja Chicoteau et al. (1989) verificaram uma distribuigdo das atividades
ao longo das 24 horas, com maior pique (7%) em tomo de 7:00 horas, seguido de
segundo pique (4,5%) em tomo de 1:30 horas. Aymot & Hurnick (1987) também
verificaram uma maior predominancia do comportamento sexual durante o dia e
concluiram que o tipo de iluminagdo utilizado no experimento (90% menor que a
utilizada em outros estudos) contribuiu para suprimir as atividades do estro nos
periodos notumos, uma vez que estas atividades sdo mediadas pela luz. Embora
ndo tenham caracterizado o horario de maior intensidade e freqiiéncia das
atividades sexuais, Pennington et al. (1986), verificaram uma redugdo destas
atividades entre 12:00 e 18:00 horas e acrescentaram que em tomo do horario de
ordenha e de alimentagdo estas manifestagdes dos sinais caracteristicas do estro
$ao minimas. ‘ g

Em um trabalho realizado por Helmer & Britt (1985) onde os animais
foram isolados de outras distragdes durante o dia, a reducdo na atividade de
monta foi no periodo de 1:00hora, e os autores concluiram, que a monta é mais
afetada pelo manejo do que pela hora do dia. A influéncia do padrio diumo ou
noturmo na expressdo do comportamento do estro é de interesse cientifico e
economico, desde que pode-se promover um incremento na detecgdo do estro,
reforcando a atengdo visual sobre os animais, naqueles periodos em que
predominam as manifestagdes do cio.

Quanto ao horario de inicio do estro, trabalhos de literatura mostram que
ndo existe um padrdo definido, por ser esta variavel dependente de diversos
fatores como ambiente social, local e praticas de manejo. Além disto, as
diferentes metodologias utilizadas nos trabalhos de pesquisa podem em parte,
contribuir para esta diversidade de resultados.

O estro verdadeiro pode se iniciar ao longo do dia, Silva ef al. (1980) ou
apresentar uma ligeira tendéncia entre 12:00 e 15:00 horas (Esslemont & Bryant,
1976). Pode, também, acontecer nos periodos noturnos entre 18:00-24:00 horas
(Humnick er al., 1975) ou pode se manifestar durante a manh4, entre 5:00 - 12:00
horas (Adeymo et al., 1979) ou entre 8:00 - 10:00 horas (Gwazdauskas et al.,
1983).

Outra caracteristica do comportamento sexual que apresenta uma grande
variabilidade na literatura, é o namero de montas recebidas pelo animal em estro.
Isto se deve principalmente a variagdo individual. Por exemplo, em gado de leite,
o numero de montas pode variar de 1 até 140 (Fraser, 1985).
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Dos animais estudados por Esslemont & Bryant (1976) 54,5%
receberam mais de 50 montas e apenas 26,5% receberam menos de 30 o
Pennington et al. (1986) encontraram 3 animais que foram montados apenas uma
vez. Este fato foi também verificado por Chicoteau ef a/ (1986) em 14,7% dos
animais.

Embora a maioria das montas seja efetuada por vacas proximo ou em
estro, ocasionalmente pode ocorrer em vacas no periodo de diestro. Fraser,
(1985); Hummck er al. (1975) observaram que 90% das vacas que receberam a
monta estavam no estro, mas apenas 71% destas montaram.

A freqiiéncia de monta é significativamente correlacionada com a
duragdo do estro. Segundo Hafez (1975), esta caracteristica (duragdo do estro)
sofre influéncia de diversos fatores podendo variar de 9 a 28 horas. Ja a
amplitude encontrada por ADEYEMO et al. (1979) foi de 11 a 16 horas, no
entanto, estes autores observaram, em algumas ocasides, que o periodo do estro
variou de 25 a 31 horas. Humnick er al. (1975); Esslemont & Bryant (1976) e
Chicoteau et al. (1989) verificaram que a duragdo média do estro foi 8,5, 14,9 e
10,7 horas respectivamente. :

Neste periodo, alguns animais permaneceram mais tempo cheirando a
genitalia e descansando o queixo na garupa das parceiras, outras se envolveram
em interagdes pressionando ou rogando a cabega e pescogo, enquanto outras
confinaram suas atividades a monta. Num periodo de 36,8 horas de atividade
sexual , o comportamento de imobilidade para receber a monta se limitou a 10,2
horas ( Fraser, 1985).

Fatores que influenciam o comportamento do estro

Todo observador deveria conhecer a variagdo individual em relagdo ao
comportamento sexual. Além disto, varios outros fatores contribuem para a
grande variabilidade das caracteristicas do estro.

A idade ou ordem de parigdo afetam a duragdo ou intensidade de estro.
Em geral, o tempo médio de duragdo do estro é mais curto em novilhas (14,6
horas) que em vacas (15,1 horas) ( Esslemont & Bryant, 1976). Quanto a
intensidade, os efeitos da idade sdo geralmente pequenos e se referem
principalmente aos primeiros partos. Por exemplo, novilthas receberam em média
5,5 montas, vacas de primeiro parto foram montadas 6,3 vezes enquanto vacas
velhas receberam 7,9 montas ( Fraser, 1985). Dados apresentados por
Gwazdauskas et al. (1983) e Silva et al. (1980) também mostraram que os
animais mais velhos exibiram maior namero de montas. Segundo os autores, isto
pode ser conseqiiéncia da maior experiéncia adquirida por esta categoria animal,
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O horario de maior atividade sexual e de inicio do estro foram diferentes
entre novilhas e vacas. O pique de atividade ocorreu entre 15:00 e 18:00 horas
(novilhas) e entre 9:00 e 11:00 horas (vacas) e iniciaram o estro entre 6:00 e
12:00 horas e as novilhas entre 12:00 e 18:00 horas ( Aymot & Humick ,
1987).Ja Chicoteau et al, (1989) ndo observaram nenhuma relagéo entre idade e
manifestagao do estro.

Semelhante a idade, os efeitos da raga sobre as caracteristicas do estro
sdo pequenos e podem na maioria das vezes, serem atribuidos a metodologia
experimental. Cardenas et al. (1991) observaram que a duragdo do estro (15
horas) ndo foi diferente entre as ragas Simental e Pardo Suigo. No entanto, sabe-
se que a duragdo do estro é menor nos animais zebu e seus mesticos que nas
ragas européias (Hafez, 1975). A diferenca no mimero médio de montas
recebidas, entre ragas puras (2,8 monta/hora) e mestigos (1,6 monta/hora), foi
verificada por Galina et al. (1982).

Drogas como a prostaglandina (PGF2a) e seus analogos tém sido
amplamente utilizadas com o objetivo de sincronizar o cio dos animais, e nestes
casos, podem alterar o padrdo comportamental destes.

Sabe-se que o numero de vacas que entram no cio em um dado momento
tem grande influéncia sobre as caracteristicas do estro e sobre o comportamento
sexual do individuo. Humick et al. (1975) verificaram que o nimero de montas
aumentou de 11,2 com somente uma vaca em cio, para 52,6 com 3 vacas em cio
no mesmo dia, e a duragdo do estro foi de 7,5 horas e 10,1 horas em grupos de 1
a 3 vacas em cio respectivamente.

Nestes casos, a melhor eficiéncia na detec¢do do estro é devida ao
incremento no numero de montas efetuadas por hora e no nimero de montas
aceitas por hora. Helmer & Britt (1975) computaram um aumento de 11,2
montas efetuadas e 8,5 montas recebidas/hora para cada novilha em estro
adicionada ao grupo.

O intervalo entre a aplicacdo de PGF2a e a manifestagdo do estro foi de
77 horas para a raga Pardo Suigo e 90 horas para a raga Simental (Cardenas er
al. 1991).

A presenga do touro também tem grande influéncia no comportamento
sexual da fémea. A monta fémea-fémea cessa quando um touro é introduzido no
grupo, e pode retornar, quando ele para de acompanhar as vacas. (Fraser, 1985).
Segundo Hafez (1975) houve aumento de eficiéncia reprodutiva quando se
introduziu machos vazectomizados no rebanho de fémeas. Quanto ao
desempenho do rufido, Chicoteau et al. (1989) mostraram que 24,7% do total
das montas aceitas, e que em 38% dos animais menos de 10% das montas foram
ofetuadas pelo rufido. No entanto, 17% dos animais foram, quase que
exclusivamente, montadas pelo rufido. Os autores concluiram que a eficiéncia do
macho é comprometida pela preferéncia que ele manifesta por determinadas
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vacas, no entanto sua presenga ¢ necessaria. Esta preferéncia foi também
verificada por Adeymo et al. (1979).

Existe uma variagdo estacional quanto a intensidade e duragdo do estro
Em climas quentes, ambos estdo reduzidos durante o verdo. Além disto,
temperaturas muito altas podem abolir o comportamento do cio sem
aparentemente prevenir a ovulagdo (Fraser, 1985; Willianson ef al., 1972a,
Chicoteau et al. 1989). ‘ :

Pennington et al. (1986) estudando um grupo de animais em clima
temperado, verificaram que a duragdo do estro foi 20-30% maior, a porcentagem
de monta também foi maior (9% x 5,2%) mas a de outras atividades ( lamber
vulva, rogar e lamber a cabega) foi menor ( 10% x 24,8%) quando se comparou
com vacas mantidas em clima quente. O numero de montas foi maior no inverno
(11,2 montas/hora) que durante o verdo (4,7 montas/hora) quando a temperatura
maxima atingin 25,7 graus ( Silva ef al. 1980). Em animais sob pastejo, a
manifestagdo do estro cessou temporariamente durante exposigdo ao calor do sol.
(Adeymo et al. 1979). Estes autores concluiram que estros mais curtos durante o
verdo pode ser resultado de um mecanismo de termorregulagdo. O animal evita se
movimentar para diminuir a produgio de calor corporal.

O sistema de criagdo dos animais, se confinado ou extensivo, exerce
influéncia sobre as caracteristicas do estro. Seu efeito é mediado pela liberdade
de movimento e possibilidade de intera¢do entre os animais. Além disto, o tipo de
nstalages, de piso e o local dentro das instalagdes devem também ser
considerados. Por exemplo, Pennington et al. (1986) verificaram que os locais
preferidos para manifestagdo das atividades do estro foram o solario e areas de
alimentagdo, responsaveis por 86% das atividades de monta e 88% das
atividades totais. Ja Esslemont & Bryant (1976) observaram que a maioria das
montas ocorreram em baias (79%) e apenas 16% nas areas de alimentagéo e
4,6% no curral de espera. Referindo-se a diferentes tipos de sistemas de criagdo.
Gwazdauskas et al. (1983) verificaram que bovinos confinados em galpéo,
exceto para deteccdo do estro e ordenha, exibiram = aproximadamente 3
montas/hora a mais que animais em solario ou pastagens. O tempo de exposigdo
a vacas em estro, antes do periodo de observagdo, explica em parte a diferenga
na atividade de monta devido a localizag