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versidade de Sao Paulo.

Eu acabava de chegar em casa, num fim de tarde de fevereiro,
quando recebi o telefonema de um jornalista da Folha de Sao Paulo, avi
sando-me da morte de Konrad Lorenz, e pedindo-me algumas coordenadas pa
ra compor uma matéria a respeito. A noticia veio como um choque: no fun
do de nos, atribuimos a pessoas criativas e influentes, um carater de

permanencia, como se sempre pudessem nos desafiar com suas idéias.

Entrei em contato pela primeira vez com a etologia e com o
pensamento de Lorenz aos 16 anos, uma idade propicia para entusiasmos.
Guardo ainda meus apontamentos da época, muito fieis e respeitosos, toma
dos de um livro de Chauvin. Quando mais tarde vim a me interessar mais
academicamente por comportamento animal, Lorenz foi um de meus interlocu
tores virtuais. Perturbava-me, como ainda me perturba, sua concepgao do
comportamento instintivo em que idéias importantes se mesclam com outras
que conflitavam com os insights que eu tirava da observagao dos animais

de minha predilecao.

A historia de Lorenz e de suas idéias se confunde com o de
senvolvimento da etologia como ramo novo do conhecimento: o valor do ho
mem esta todo neste percurso coincidente. Sei de todo o risco que ha em
taxar de novo o que, ao exame, mostra ter raizes. Antes de Lorenz, ha
Darwin, ha Morgan, Loeb, Jennings, Thorndike, ha os que o préprio Lo
renz reconhece como mestres, Whitman, Craig, Heinroth. E ha todos 0s
naturalistas que, sem importar com os canones académicos, com paciencia,
observaram no campo o comportamento de insetos, passaros e outros ani

mais. Mas e gragas a Lorenz e a Tinbergen que o estudo do comportamen

"# CNPq, FINEP. Gostarja de agradecer ao Dr. Klaus Tiedemann pela tra
dugao do artigo de Brugge, do Der Spiegel'. E
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to ganhou a base tedrica minima necessaria para impor sua identidade.

0 que Lorenz trouxe de importante? Acho que sua 'contribql
¢ao essencial foi uma teoria do instinto, que continha (1) uma proposta
de analise do comportamento em unidades recorrentes (padroes fixos de
acao) ligadas a unidade funcionalmente correspondentes dos estimulos am
bientais; (2) uma proposta especifica a respeito dos mecanismos de inte
ragao entre comportamento e ambiente. Esse esquema atrai e se torna impreg
nante pela sua simplicidade, pela sua capacidade de reduzir a variabili
dade dos dados de comportamento sem cair no.simplismo do reflexo. Alem
disso e principalmente, constitui um “tour de force' atraves do qual se
integram os planos da causacao e da fungéo. Lorenz, que costumava  mos
trar-se afeito a distincoes conceituais, revela-se preocupado em consti
tuir uma perspectiva unitaria, em que se imbriquem a linguagem do meca

nismo e a da fungao adaptativa.

Sobre este talento teorico, assim testemunha Tinbergen (Hall,:
1974) : "Lorenz tem o brilho de um visionario que ve linhas férteis de
pensamento num lampejo. Nos outros participamos, de modo mais corriquei
ro, como criticos ou como verificadores. 0 grande feito de Konrad foi
por todas estas ideias num arcabougo teorico coerente que, penso, tem si
do bastante subestimado. Muitos dos nossos jovens etologos nao se  dao
conta de que ainda estao pesquisando dentro dos problemas colocados por

Konrad'' (p. 80).

Se o estudo do comportamento animal constitui hoje uma disci
plina em pleno desenvolvimento, reconhecida como disciplina autonoma no
rol das areas da biologia, € em grande parte devido a '‘gestalt'' teorica
legada por Lorenz. A etologia lorenziana teve o destino dos grandes sis
temas: penetrou de tal maneira na consciencia de quem se interessa por
comportamento animal, que ja € dificil reconhecer-lhe a origem. Transfor
mou-se, de outro lado, em ''conhecimento de manual'', com a desvantagem da

esquematizacao excessiva e de uma aplicacao - ou de uma critica - presas
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superficial. Acredito que vale a. pena retoma-la em seus aspectos fun

damentais, e reconhecer a forga viva das questoes que gerou.

=—a;ung”

Os assuntos que atraem o pesquisador resultam muitas vezes
de um encanto precoce, como se houvesse estampagem. Wilson (1984) assim
descreve a origem do apego: ''Voce comega gostando de um assunto. Passa
ros, teoria da probabilidade, explosivos, estrelas, equacoes di feren

ciais, sistemas frontais de tempestades, linguagem de signos, borbole

- o mais provavel € que esta obsessao tenha comecado na infancia. 0

- -
=
-

w
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U

sunto se torna sua estrela-guia e lhe oferece um santuario num univer

so mental atribulado (p. 65).

Ros cinco anos, a ama de Konrad Lorenz lia para ele as histo
rias de Niels, o garoto que subiu nas costas de um ganso e foi conhecer
o mundo. Tambem 1i este livro de Selma Lagerloff e me entusiasmei pelas
aventuras de Niels. Lorenz se entusiamou pelo ganso. Ganhou um patinho
que o seguia o tempo todo, acompanhando-o até na cama, uma das origens
provaveis pela sua paixao por passaros e talvez do interesse pelo proces
so através do qual se formam lagos entre animais e o homem. Alguns anos
mais tarde, uma salamandra capturada nos bosques de Viena, animal que, em
sua metamorfose, reduz em ritmo acelerado uma evolugao de milhoes de

anos, suscitou-lhe intenso interesse pela evolugao.

Pelos jardins da casa paterna, em Altenberg, brincava de di
nossauro, puxando uma mangueira com cauda, sempre em companhia da ami gui

nha e futura esposa Gretl, outra fonte de estampagem.

Lorenz fez estudos de medicina, seguindo os passos do  pai,
Adolf Lorenz, um famoso ortopedista, antes de sequir cursos de psicolo
gia e zoologia em Viena, obtendo seu mestrado em 1928 e seu doutorado em

1933.
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Foi aluno do psicologo Karl Buhler, através de quem  entrou
em contato com o pensamento de teoricos como Mcéougall e Tolman. Tenho
por mim que foi importante a influéncia do pensamento psicologico sobre
Lorenz, que chegou a assumir, bem mais tarde, a catedra de Psicologia da
Universidade de Konigsberg (1940), catedra que, por uma interessante coin

cidencia, pertencera a Kant.

Lorenz tambem estudou com Oskar Heinroth, ornitologista, a
quem sempre se refere com respeito e a quem atribui algumas das idéias
centrais da etologia. Heironth e Whitman teriam chegado a idéia essen
cial de que padroes de comportamento, como as caracteristicas anatomi
cas, poderiam ser submetidas a analise comparativa, servindo de base pa
ra a sistematica e para a reconstituicao de linhas evolutivas. Ao mesmo
tempo em que reconhecia a precedencia de ambos. Lorenz tinha orgulho de
ter chegado, independentemente, a mesma idéia: '"Quando estudava, na Uni
versidade, com o anatomista vienense Ferdinand Hochstetter, depois de
ter-me tornado bastante familiar com a metodologia e o procedimento da
comparacao filogenética tornou-se imediatamente claro, para mim, que o0s
métodos usados em morfologia comparativa aplicavam-se perfei tamente ao
comportamento das muitas especies de peixes e de passaros que eu conne

cia a fundo' (1981, p. 4).

Lorenz morava a pouca distancia de Freud, a 'trés minutos a
pe'', mas nao o conheceu pessoalmente, nem assimilou suas idéias. 'As ob
servacoes que lancei a margem do texto do primeiro livro de Freud que ne
chegou as maos e que ainda possuo foram negativas. Se as visse, hoje,

acharia que eu sou um tolo''. (entrevista a Brugge, de Der Spiegel, 198y) .

Lorenz, seguindo os passos do pai, o renomado cirurgiao orto
pedico Adolf Lorenz, formou-se em medicina e serviu, como assistente, a
partir de 1928, do Instituto de Anatomia da Universidade de Viena. Al-
guns anos mais tarde, conquistou um segundo doutorado, desta vez em Zoo-

logia, com uma tese sobre o voo dos passaros (1933).
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ssias precoces

Os primeiros artigos de Lorenz (1932, 1935) estabelecem os
~<oectos basicos de sua concepcao de instinto. Aqui, um segundo parénte
se a respeito do desenvolvimento dos processos criativos em ciencia: as
andes idéias e formulagoes surgem as vezes durante as primeiras explo
coes do campo, como insights, dotados, para o investigador, de um va

lor de evidéncia muito grande. A estruturacao como que se impoe de fo

-2 cabendo ao cientista explicita-la, ampliar sua margem de aplicacao,

=ncontrar-lhe evidencias.

0 artigo de 1931 sobre o comportamento de corvos, e verdade,
—antem-se no plano descritivo, contém o relato de um observador delicia
do com as peripécias das aves que observa; mas o de 1332 inicia=se reso
lutamente com uma definicdo de padrao instintivo e no de 1935, estao as
tomadas de posigao essenciais diante dos fatos do comportamento: "Em mi
nha opiniao'', escreve Lorenz, ''um padrao instintivo de comportamento =
algo fundamentalmente diferente de quaisquer outros padroes comportamen
tais em animais, sejam eles simples reflexos, comportamentos condicionaj
dos complexos ou os feitos mais altos da inteligéncia baseados no 1 Fi
sight...nao aceito uma explicacao estritamente mecanistica baseada numa
teoria de trajetos neurais, nem mesmo para um puro reflexo. Eu nao en-
tendo o comportamento instintivo como homologo em insight, por maior que
sejam, em casos individuais, as analogias funcibnais. Nem acredito na
existéncia de formas genéticas intermediarias entre os dois tipos de con
portamentos' (1935, p. 117). A percepgéo do comportamento institivo
como Qma forma autonoma foi um dos insights do jovem Lorenz que ele ten

tou, a vida inteira, confirmar.

Nos primeiros escritos de Lorenz, sente-se sua preferencia
por uma abordagem objetiva aos fenomenos do comportamento animal, ape
sar do jeito antropomorfico e identificado com o qual frequentemente

transmite suas observacoes. Reagia contra o Zeitgeist vitalista, sem
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contudo rejeitar alguns de seus temas, aos quais, por um ''tour-de-force'
teorico, recolocava em termos mais proximos do senso comum da ciencia
empirica. A ideia de totalidade, o nao-reducionismo, permaneciam em Lo
renz, mas despidas do que lhe pareciam serem feicoes metafisicas. A ana-
lise dos fenomenos vitais, isto €, o seu estudo por partes, € imprescin

divel, mas ela nao implica em mecanismo nem em negacao da integragao.

Lorenz também conservava a idéia de que cada espécie vive
num mundo composto pelos estimulos e objetos que, para ela, possuem rele
vancia, um mundo filtrado, a medida de suas capacidades sensoriais e de
seus vieses. E uma concepcao que se inspira das mesmas raizes que a de
von Uexkull, acerca dos ''mundos proprios' (Umwelten) dos animais. Por
objetivista que fosse, Lorenz nao se identificava ao pensamento behavio
rista, que situa no ambiente os fatores responsaveis pela estrutura do
comportamento. Para ele, como para von Uexkull, o animal € que, por as
sim dizer, fornece estrutura ao ambiente, reagindo a ele de uma forma

mui to peculiar.

0 carrapato suspende-se nos galhos de arbustos, la permane
cendo por longos periodos, as vezes anos, ate ser ativado pelas emana
coes (acido butirico) do suor de um mamifero. Lancga-se entao sobre o
animal hospede e chupa-lhe o sangue até quase explodir. Ressalta, nes
te exemplo classico de von Uexkull, a seletividade embutida na intera
cao animal/ambiente : nada importa, do ponto de vista do carrapato, fo-
ra um objeto olfativo privilegiado, o ''sinal caracteristico'. Este si
nal determinara uma acao muito peculiar que, por sua vez, tendera su
primir os fatores que originalmente lhe deram origem. Ha reciprocidade
entre sujeito e objeto e ajustamento. ''Todos os sujeitos animais'', es

creve von Uexkull, ''dos mais simples aos mais complexos, estaoc ajusta

dos com a mesma perfeicao aos seus mundos-proprios'. (p. 28).

Essa perfeicao, Lorenz a despiu de seus resquicios vitalis

tas, entendendo-a como fruto de uma historia evolutiva. Tirou o mundo-

proprio de sua nevoa subjetivista, postulando os processos (mecanis-
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nC -=-a2dor inato) através dos quais se torna seletiva e especifica da

2 relagao entre o organismo e o meio.

[41]

~Sergen: um pensamento amigo

Lorenz se referia com deleite a época em que encontrou e coO

trabalhar com Tinbergen. "A intima ligagao que existe entre a

(h
[41]

isa e o jogo jamais se me tornou mais clara do que naquele feliz ve

(4]
)

5. quando Niko Tinbergen veio a Altenberg, quando entao brincamos com

-~ comportamento do ganso cinzento a rolar os seus ovos, sobre o qual a

- - o

w
(4]

'r apresentamos um trabalho cientifico' (pp. 63-64). Quando entrou

-ontato com Lorenz, Tinbergen ja havia, por caminhos e gostos indepen

h

“entes, iniciado sua exploracao do mundo animal: nas dunas holandesas,
;2 tinha comecado a observar os trajetos da vespa cagadora de abelhas
Philantus.

Havia um equilfbrio entre os estilos de fazer ciencia de

Lorenz e de Tinbergen, sua amizade era do tipo em que a complementarida-
de conta tanto quanto as semelhancas. Lorenz, assertivo, generalizador,
intencionalmente polemico, preocupado tanto em desmentir quanto em pro
sor, capaz de apanhar em pleno voo (para usar uma imagem ornitologica)
uma idéia produtiva e explora-la ate o fim, fossem quais fossem os per-
calcos. Era um "exterminador de dragoes'' (Bullock, em Lorenz, 1981, p.
ix). Tinbergen, mais cauteloso, preocupado em integrar informacoes de
origens diferentes, ligado aos animais nao tanto por identificacao, pela
""biofilia" de Lorenz, mas por uma incessante curiosidade, um mestre da
experimentagéo. Sua modéstia se nota quando, entrevistado, tende 4 di
minuir a importancia de seu prorpio trabalho e quando julga a etologia
'"nao como um corpo de conhecimentos, mas como um metodo de estudo"

(Hall, 1974, p. 80).

Conceitos centrais da etologia, como o de ''mecanismo libera

dor inato' nasceram das conversas entre Lorenz e Tinbergen, deste ‘'pen
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samento a dois'' em que tanto se interpenetram os raciocinios que, diante
da idéia nova produiida, nao mais € possivel saber quem primeiro disse,
quem primeiro sugeriu. Wickler relembra os dois homens: '"Era memoravel
a maneira como, nos primeiros congressos, cada qual traduzia as apresenta
gBes em outras linguas; enquanto Lorenz gesticulava, entusiasticamente,

Tinbergen trazia definicoes e um pensamento ordenado' (Wickler, 1989, p.2).

Ambos tinham o dom de poder divulgar as ideias etolGgicas e
suas observacoes, na natureza ou em condicoes de cativeiro, num estilo
simples, as vezes quase literario. Tem um sabor poético as descricoes de
Tinbergen em ""Curious naturalists'; Lorenz, a descrever os costumes de
gralhas e corvos e gansos, cativa por situar de modo pessoal o acontecido
(Lorenz esta sempre presente, como observador participante !) e por dar
as agoes e interacoes dos animais caracteristicas que as tornam intuitiva

mente compreensiveis, ao mesmo tempo proximas do jeito humano e muito tf

picas das especies focalizadas.

'
E impressionante notar como conseguiu resistir a amizade de

Lorenz e Tinbergen, a guerra, as pressoes intelectuais que os colocaram
em campos divergentes. Tinbergen participou desde o comego, dos confron
tos entre intelectuais holandeses e nazistas. Por ter protestado contra
a demissao de tres professores judeus, pagou com dois anos num campo de
concentracao, do qual nem era possivel pensar em fugir, uma vez que os
alemaes prometiam represalias ainda mais drasticas contra judeus, se fu
ga houvesse. Lorenz - inicialmente em sintonia com o regime nazista - a

cabou tendo de passar amargos quatro anos num campo russo de prisionei

ros:.

Von Holst e o modelo neurofisiologico

A neurcetologia, ainda pouco praticada como area de pesquisa
(Ewert, 1987) parece ter origem recente. Na verdade, a influéncia de

ideias fisiologicas e o uso de analogias de base fisiologicas se encon
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am no proprio nascedouro da etologia. Lorenz explicitamente embasava
s=.s conceitos em possiveis mecanismos fisiologicos e, mesmo quando n3o

se referia a estes, a analogia permanecia proxima, tentadora.

Parte desta influencia se deve a sua associagao como o fisio

on Holst. Em 1935, Gustav Kramer, amigo de Lorenz, como maneira

)
']

)

-

i
m
[§1]
[{TH

-lo a conhecer von Holst, deu um jeito para que Lorenz fosse con

dar uma palestra na Sociedade Kaiser Wilhelm. Lorenz, basean

(
(
(1]

W
Y]
b

m artigo de 1932, falou sobre sua concepgao de instinto. Um ho

mem _ovem, sentado perto da esposa de Lorenz, parecia encantado com a pa

stra, repetindo 'Menschenskind ! '"que quer dizer '"Isso mesmo !''. Mas,
zndo Lorenz chegou a parte em que identificava o padrao instintivo a

deia de reflexos, o0 rapaz grunhiu, referindo-se ao conferencista:

una Ca

Tolo Era von Holst. Depois da palestra, no restaurante da Harna
cxhaus, os dois debateram a questao e, como relata Lorenz, 'Ele (von
=olst) nao levou mais de dez minutos para me convencer para sempre de

jue a teoria reflexa era absurda ! (1981, p.6).

Esta passagem de uma concepgao reflexa para uma concepgao do

]
W

tinto como fruto de um mecanismo integrador endogenc representou um

so muito importante na formacao da teoria do instinto de Lorenz. De

-~ |
8%}
")

um lado, ela indica que ele estava preocupado com descobrir ou definir
uma unidade comportamental basica, a partir da qual abordar a variedade
ce desempenhos que pudessem ser classificados como instintivos. 0 refle
*0 parecia inicialmente oferecer um modelo bastante objetivo e simples.
Je outro lado, ela aponta para um aspecto teorico ao qual Lorenz se man
ve sempre fiel: a origem interna (ao sistema nervoso) do padrao de mo
«imentos. Sendo pre-estruturados e, por assim dizer, auto-suficientes

em relacao a aportes ambientais de informacao, os padroes fixos de res
posta eram unidades apropriadas para a analise do comportamento instinti
vo. De von Holst, Lorenz tomou uma ideia motivacional, que € a da produ

ndogena de uma substancia ou de outro substrato fisioldgico para a

{)
wt
()
]

energia subjacente aos comportamentos instintivos, e a idéia de gue se-
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quencias de movimentos poderiam ser geridos a partir de um padrio endoge
no de impulsos neurais. Von Holst mostrou que a quase completa deaferen
tagao de peixes nao impedia Gue seus movimentos locomotores se manifes
tassem, dotados de coordenacao. Como explicar isto a partir de uma ca

deia de reflexos?

A partir de 1954, Lorenz dirigiu com von Holst, o recém cria
do Institut fur Verhaltensphysiologie, da Max Planck Gesellschaft, em

Seeviesen, Starnberg.

Uma ''curta aberragao politica"

Existe um episodio infeliz na vida de Lorenz a que Tinbergen
se referiu como sendo ''uma curta aberracao politica''. Em 1940, num arti
go publicado no Zeitschrif fur Angewandte Psychologie (''Jornal de Psico
logia Aplicada'), Lorenz defendeu a idéia de que os efeitos da civiliza
¢ao nos seres humanos sao paralelos aos da domesticacdo em animais, le

vando a uma especie de degeneracao capaz de afetar os esquemas inatos de

comportamento.

"A Unica resistencia que a humanidade de estirpe sadia pode
oferecer... contra a invasao dos sintomas degenerativos se baseia na
existencia de certos padrdes inatos...Nossa sensibilidade, especifica da
espécie, para a beleza e a feiura de membros de nossa prépria especie,
baseia-se... nos sintomas degenerativos causados pela domesticagéo...pei
mite-se a um material humano socialmente inferior invadir e finalmente
aniquilar uma nagao sadia" (citado por Eisenberg, 1973, p. 214). E Lo-
renz sugere que o estado deva se manter vigilante e atuante a este tipo

de perigo.

Lorenz, mais tarde, expressou arrependimento pelo que cons i
derava uma ''erro ingenuo’’, A reporteres austriacos, disse que "'lastima-

va profundamente ter usado a terminologia vigente, que foi em seguida

Bt
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W

como instrumento para a realizagao de objetivos abominaveis' (E

-

1374) . As posigoes subsequentes de Lorenz, nos livros e artigos em

wn

M
n

e

Q

cupa com o futuro da civilizacao, trazem a clara condenagao dos

{
(

‘1
14]
w

sos atraves dos quais as pessoas sao levadas a desistir de sua' ca

—_—

4]
(@]

de de enxergar com lucidez seu meio social e seu momento histori-

1]

=

(]
Q
({1}

por efeito dos quais se tornam joguetes de ideologia. Nao seria o

o de entender estas colocagoes como auto-criticas?

(9]
40
w

Lorenz serviu dois anos (1942-1944) como médico neurologista

o exercito alemao. Presos pelos russos, passou 4 anos num campo de pri

i

neiros, no qual elaborou uma primeira versao de sua obra sobre agres

\
)

wn
(VT
)

Em prol da etologia

Lorenz nao se limitou a observar animais ou a propor um qua-
dro conceitual para explicar suas observacoes. Foi um ativo proponen
te da etologia enquanto disciplina cientifica. 0 nome ''etologia' ja fo
ra usado por Wheeler no come¢o do século (1902), quase no sentido de
"historia natural', e por Heinroth, em varios artigos. Mas era necessé
rio que a area se organizasse e divulgasse. Um paralelo pode ser tra
cado com a psicanalise: no comego, poucos homens, uma coinsciéncia ex

plicita de que as idéias precisam ser difundidas e defendidas.

A 10 de janéiro de 1936, sob a diregao de Karl Kronacher,
foi fundada em Berlim a Deutsche Gesellschaft fur Tierpsychologie, coin
cidindo com a criagao de uma sociedade semelhante na Gra-Bretanha, o
Instituto for the Study of Animal Behaviour. Lorenz certamente teve
um papel de destaque nas articulagoes que deram origem a DGT e na formu
lacao de suas diretrizes. Na epoca, sua correspondéncia com Heinroth
indica o quanto ambos estavam interssado em influir nos rumos da nova

sociedade. Lorenz, nos bastidores, empenhou-se em ''canalizar as energias




VIl Fucontro Anual de Etologia

12

da DGT em sendas claramente etoldgicas' (Durant, 1986), numa das reunioes
da sociedade, deu uma palestra defendendo uma abordagem naturalistica, e-

volutiva, ao comportamento animal.

Em 1937, junto com Otto Koehler e Carl Kronacher, Lorenz foi
designado editor do Zeitschrift fur Tierpsychologie. E testemunha da in

fluencia de Lorenz e do crescimento em importancia da linha que estava

representando a mudanga posterior do nome desta revista para Ethology.

Em 1939, as vésperas da guerra, a DGT tinha alcangado uma pro
dutividade que a colocava em primeiro plano, entre suas congeneres, em to

da a Europa.

Lorenz participou de dois congressos importantes, em 1949: o
IV Simposio Anual da Sociedade Britanica de Biologia Experimental, dedi |
cado aos ''Mecanismos fisiologicos no comportamento animal'' e um encontro

da New York Academy of Sciences. Mas o papel de exportar a etologia pa

ra os paises da lingua inglesa e, portanto, de eleva-la a uma posicao de
influencia mundial coube principalmente a Tinbergen que decidiu levar i
ele mesmo as boas novas para a Inglaterra, fixando-se em Oxford, onde te
ria uma interacao frutifera com Thorpe. Escreveu, em 1951, "The  Study
of Instinct'" um livro em que a simplicidade de exposicao se alia a uma

impressionante densidade de ideias.

Uma critica behaviorista de um nao-behaviorista

N3o tardou a reacao as idéias etoldgicas. E uma reagao mui |
to negativa, da qual Daniel Lehrman, da Universidade de Rutgers, nos Egﬁ
tados Unidos, se tornou o arauto, com o seu artigo do Quarterly Review
of Biology (1953). FE possivel entender que fosse forte a critica: de
um lado, havia a maneira assertiva de Lorenz (o "exterminador de dra

goes'') colocar suas atitudes e posicoes, de outro, a atmosfera reinante

ho campo psicolégico americano, preocupado por desvendar os mecanismos

intrincados do condicionamento e perturbado por ver que a velha nogéo}
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tinto, enterrada apos a euforia de Mceougall, assumia novo rosto e
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uma nova vitalidade.

"0 conceito de !

'instinto'' de Lorenz representa', escreveu

an, ''este tipo de reificacao indesejavel de um mecanismo  hipotéti
co. 0 uso do termo ''instinto" por Lorenz nao denota apenas um grupo de
sacroes comportamentais dotados de certas caracteristicas funcionais em

comum: denota... um grupo especifico de estruturas (neurais) homdlogas

w

ubjazem a atos cujas caracteristicas sao isomorfas com estas estru

(p. 351).

[41)
wn

Lehrman nao poupou as palavras: o sistema lorenziano envol

'a ''ideias preconcebidas e rigidas a respeito do que fosse o carater

(b

.

de inato e a natureza de maturacao'', dependeria de um abuso do pensamen
to analogico, inclusive da transferéncia indevida de conceitos fisiologi

cos para o comportamento, seria pre-formacionista, etc.

A demolicao da dicotomia ''comportamento instintivo/comporta-
mento aprendido'' era empreendida em nome de uma posicao interacionista:
todo o comportamento derivaria da interacao entre o organismo em desen
volvimento e o ambiente. Nas palavras de um defensor das idéias lehrma
nianas (Johnston, 1988), ''a tarefa da andlise ontogenética nao seria a
de dividir os padroes comportamentais em classes, atribuindo uma causa
particular (genética ou ambiental) a cada uma, mas sim destrinchar o con
junto de interacoes que, dentro do sistema organismo-ambiente, guiam o
desenvolvimento de todc o comportamento.... os genes de per se nao espe
cificam nada a respeito do comportamento. 0s genes interagem entre si,
interagem com as estruturas ja presentes e com influéncias ambientais de
natureza muito variada. & o carater destas interagoes que determina a

forma do comportamento em desenvolvimento' (p. 622),

Lehrman nao foi muito feliz na escolha de alguns dos exem-
plos que segundo ele, mostrariam ser insustentavel a teoria lorenziana

de comportamento instintivo. A favor da preeminéncia dos efeitos de ex
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periéncia passada, apoiou-se nas observagoes de Kuo (1932a, 1932b) sobre
a embriogenese do pintinho. Aos tres dias, de acordo com estas pesquisa
o pescoco do animal-se dobra em resposta aos batimentos cardiacos transm
tidos pelo liquido amniotico, havendo tambem abertura e fechamento do b
co. Aos quatro dias, uma estimulagéo tatil leva a uma resposta ativa de
bicar, e assim, ao nascer, o pintinho estaria com um sistema de respost
formado a partir das contingencias vigentes dentro do ovo, e sujeito 3
treinos posteriores em funcao do encontro de estimulos ambientais. Par
Lorenz, nao foi dificil contra-argumentar: notou que a hipotese de aquis
cao - intra-ovo - da resposta de bicar nao dava conta da primeira, ou pr
meiras elucidacoes da resposta, deixando portanto espago para uma coloc:
géo instintivista. Alem disso, como explicar, desta maneira, o desempe

nho de aves que bicam (instintivamente) para cima ou de outras, como pa

tos, que nao bicam, mas focinham ?

As experiencias de Riess (1949) mostrando que ratas privadas
desde cedo de contato com papel tinham dificuldade, mais tarde, em cons
truir ninhos, outro exemplo aproveitado por Lehrman a favor da hipotese
interacionista, foram replicados, com controles adequados, por EiT=ET
besfeldt, discipulo de Lorenz: se testadas em ambiente familiar as ratas
construiam, sim, e na primeira vez que entrassem em contato com material

de ninho.

A questao que opos Lehrman aos etologos classicos armava-se,
mais a nivel da interpretacao epistemologica do que a nivel empirico,nao
cabendo tentar resolve-la apenas a partir de experimentos ou observacoes
especificos. Contra-observacoes e contra-experimentos s3o sempre possi
veis. A critica de Lehrman tinha o mérito de desfazer a associagao, im-
plicita no pensamento de Lorenz, entre adaptacao e padroes fixos de con
portamento, determinados geneticamente. ''A natureza seleciona as conse-
quencias'' lembrava Lehrman (1970) isto e, atua sobre um organismo que

se transforma e ajusta, inclusive atraveées-de um aproveitamento da expe-

riencia passada. Se os animais parecem adaptados ao seu habitat, nao e
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apenas por obra de '"'blue-prints" paré respostas prontas, contidos no ge-
noma mas porque dispoem de meios para de transformar seu desempenho (e
mesmo sua morfologia), para diversificar-se em funcao da diversidade am-
biental. Esta colocacao e, a meu ver, impecavel; somente se pode a ela
retrucar que a aptidao para a modificagao provem, ela tambem, da selegao
e de manutengéo genética, o que equivale, no fundo, a uma concordancia.
Lorenz nao deixou de sentir o impacto do argumento e tentou incorpora-lo
ao seu proprio pensamento, em artigos posteriores, fazendo da aprendiza
gem uma caracteristica adaptativa, guiada por uma ''‘professorinha instin-

tiva'' interna.

Lehrman nao era destes que viram as costas a natureza: pulsa-
va nele a curiosidade e a sensibilidade a respeito de comportamentos de
animais diferentes, soltos pelo habitat. Era psicologo de formacgao e
etologo de atitude. Sua critica a Lorenz nao era a de um experimentalis
ta da tradicao behaviorista, mas a de um estudioso de comportamentos eco
logicamente relevantes, para quem nao era desconhecido o prazer de ob
servar. Nao estranha tenha sido ele ativo no debate com os seus colegas

etologos, em varios congressos internacionais (Beer, 1975).

Um episodio relatado por Beer (1975) merece ser  recontado,
pelo conteldo simbolico. No Congresso Internacional de Etologia de 1967,
Lehrman pediu a Lorenz que o ajudasse a segurar um quadro negro. "0 es

petaculo destes dois titas rivais, que se postavam como se fossem os au
xiliares de um escudeiro, era tao eloquente que provocou fortes aplausos
na audiencia' (p. 961). Permanecia entre eles uma discordancia a respei
to de pontos basicos, mas ela nao impedia o respeito e a consciencia pro

funda de que batalhavam do mesmo lado.

Outro episodio deve ser aqui incluido. Nao muito tempo de-
pois da publicacao de seu artigo, Lehrman se reuniu em Montreal com Bae-
rends e van lersel para discutirem as divergencias de suas abordagens

(Beer, 1975). 0 encontro comegou tenso, os participantes estavam NoOS

embates inciais,quando sua atencao foi atraida pelo canto de um tordo,
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'"descobrindo que partilhavam do mesmo interesse por animais silvestres.
Isto trouxe um fim a tensao a reserva, a hostilidade, e fez com que fos

se muito diferente o terreno em que se deu a discussao, quando para ela

voltaram'. (Beer, 1975, p. 96A4).

0 caminho epistemoldglico

Lorenz pertence a esta geracao de cientistas que acreditam
em seus proprios olhos e em suas intuicoes. Suas descobertas e sua ma
neira de conceituar o comportamento animal refletem uma estratégia muito
peculiar de abordar os dados, ao mesmo tempo aberta ao aporte empirico e
fortemente comprometida com ideias teoricas, intuitiva e critica, holis
ta e analitica. Este estilo tanto quanto o conteudo das teorias tem in
fluenciado marcadamente o percurso da etologia enquanto disciplina cien

tifica, levando Tinbergen a atribuir a etologia, como ja citado, um cara

ter primordialmente metodologico.

Um olhar encantado. Pesquisadores geralmente se  preocupam
em mostrar o quanto sao rigorosas suas observacoes, deletando de seus re
latos a parte mais pessoal, os acidentes que traem a historicidade do
processo de descoberta. Lorenz, ao contrario, se poe e se expoe em Seus
escritos, ao anonimato da descricao formalizada, prefere o anedotico,
mesmo quando argumenta, argumenta na primeira pessoa. Seus registros pa|
recem tirados de um diario, o conhecimento flui direto da fonte experien

cial.

Para ele, a curiosidade, o interesse, um certo prazer de es
tar ai, olhando como anda o ganso, seguido de seus filhotes, debaixo do
sol, ou como procede a cerimonia nupcial, o macho esticando o pescoco e
o mergulhando n'agua, sao ingredientes essenciais do fazer cientifico,

. i . - - . l | . 3
que nenhum ritual de laboratorio poderia substituir. Poderia dizer

que (''0 ano do ganso cinzento'') nasceu da alegria que me da a observa

cao de animais vivos. Esse sentimento em absoluto se restringe a este]
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livro, todos os meus trabalhos cientificos sao motivados por essa mesma

alegria" (1978, p..9).

Alegria que nasce de uma admiragao diante da beleza e da fun
cionalidade da forma viva. Discordo de um amigo meu, estudioso de mi
~hocas, que um dia se queixou da feiura da minhoca, razao, segundo ele,
clo numero reduzido de estudos dedicados a este animal. Por que nao a
~inhoca, a aranha, o ganso e outros animais ? 'O dom da observagad', es

creveu Lorenz, ''é praticamente idéntico ao .da percepgao e, portanto, in
separavel de uma sensibilidade intensa a beleza do ser vivo. 0 que nos
atrai, € a harmonia inerente a tudo o que vive e seria acientifico e mes

mo mentiroso nega-lo' (1978, p. 11).

Lorenz valorizava o aspecto ludico da pesquisa. Quem, a nao
ser um amador, no bom sentido, teria a paciencia de ficar horas a fio
diante de um aquario, ou de percorrer trechos dificeis de mata Atlantica
para poder vislumbrar uma breve interagao entre macacos ? As  descober
tas de von Frisch, nao e por acaso que foram feitas quando o pesquisador
estava de férias e quando observava abelhas perto de sua casa de verao.
'""Pois uma das peculiaridades mais agradaveis da percepgao gestaltica, e
que ela coleta e armazena a informagao da maneira mais animada quando o
percebedor, imerso na beleza daquilo que esta observando, supoe estar

apenas perseguindo o repouso espiritual o mais profundo' (1981, p. 46).

Observacao participante. A estrategia preferida de
Lorenz nao era seguir e observar de longe o animal, mas estabelecer uma
genuina interacao com ele, simula-se de igual, atraves do uso de sinais
especificos de comunicacao. Nao se tratava de inferir o que os animais
sentem a partir da introspeccao humana, o caminho que alguns psicologos
comparativos do comeco do seculo propunham como essencial, mas de efe-
tuar o trajeto oposto, fazendo de conta que se € um deles. Ana Maria
Almeida Carvalho descreve (em Adeus, no prelo) como criangas mais ve-

lhas conseguem estabelecer canais de comunicagao com as mais novas, a-

jeitando sua postura, abaixando-se para estar a altura das outras. Da
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mesma forma, caberia colocar-se "0 altura dos animais''.

''0s passaros'', escreve Lorenz, ''sao objetos apropriados para
o estudo do comporfamento social ja que podem ser levados a transferir
suas exibigoes e comportamentos para o ser humano... em quase qualquer a
ve criada individualmente, e possivel ao pai adotivo humano eliciar e ob
servar de perto os padroes instintivos de comportamentos que seriam diri
gidos para animais da mesma espécie, caso a ave tivesse sido criada pe-

los seus pais naturais" (1932, reproduzido em Lorenz, 1970, p. 74) .

Em nenhuma outra obra de Lorenz fica esta estrategia de ''pes
quisa participante' exposta de maneira tao clara e cativante como em
"0 ano do ganso cinzento''. Em '"Falava com as bestas, as aves e os pei-

xes'', tambeém encontramos descritos uma série de episodios em que ha es-
te duplo movimento de apego: do homem em direcao ao animal, do animal em
direcao ao homem. O trecho que reproduzo em sequida da uma amostra do
quanto Lorenz pode ser divertido, quando se refere as suas interagoes

com animais.

'""...Como exemplo, cito uma outra gralha, um macho comprado
adulto, que se apaixonou por mim, tratando-me em todos os sentidos como
uma dama. Durante horas esse passaro tentava fazer com que eu entrasse
na cova de alguns centimetros que tinha escolhido para o seu ninho. Da
mesma forma, certa vez um pardal tentou atrair-me para dentro do bolso
do meu proprio paleto. Mas a tal gralha-macho tornou-se especialmen
te dificil com sua mania de querer alimentar-me com seus petiscos pre
feridos. Impressionante era que ele "entendia' a boca humana como aber
tura para a entrada; eu podia torna-lo muito feliz ao abrir meus labios
e balbuciar os piados de pedido em sua direcao. Bem, isso representava
um enorme sacrificio de minha parte, pois nem eu aprecio minhocas esmi
galhadas e misturadas com saliva de gralha. Mas, se eu nao correspon-

dia as suas expectativas, o que era bem compreensivel, eu ainda tinha

que cuidar bem de minhas orelhas senao, antes de notar qualquer coisa,

teria os ouvidos cheios de mingau de minhoca até o timpano, porque a

OO < S K
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gralha empurra o alimento com a lingua, goela adentro dos filhotes ou
da femea. Bem, essa gralha, alimentadora obstinada, so ''usava'' minhas

orelhas se eu lhe negasse a boca; sempre tentava primeiro esta' (p. 52).

SO se torna possivel uma observagao participante se o  obser
vador humano for capaz de usar os sinais sociais estereotipados dos ani
mais com 0s quais quer conviver; a estereotipia, o caraterautomatico e
nao-holista desses sinais garantem a viabilidade de uma conversa tao as-
simetrica. Assim, quando dos gansos selvagens passavam altos, bem acina
ia estacao de Alm, era suficiente que Sybille Kalas, colaboradora de Lo
renz, se agachasse rapidamente para induzi-los a pousar. Lorenz se refg 
r'2 ao ''milagre dessa familiaridade com os passaros selvagens. A gente
os ve voando rapido na altura das nuvens e, logo em seguida, eis eles a
qui, tao perto na nossa frente que esta proximidade familiar nos incita
a tira fotos" (1978, pp. 177-178).

Buscava Lorenz uma chave magica para a comunicagao entre espé,
cies. A esta busca se relaciona o episodio comico, ocorrido quando, em
companhia de Alfred Seitz, estava ele filmando gansos selvagens nas var
zeas do Danubio. Seitz, com agua até a cintura, estava irritado com a
presenca de patinhos que insistiam em permanecer perto dos gansos e amea
cavam atrapalhar a filmagem. De repente, soltou, para a grande alegria
de Lorenz que o observava, deitado preguicosamente na margem, um protes
to em que se misturavam tres linguagens diferentes: ''Ranggrangangrang..

ah, quero dizer, Que, Que, Qué...".

Um "por entre parenteses'' teorico. ''Somente a observagao direta,
isenta de qualquer ideia pré-concebida, € capaz de revelar ao cientista
o novo e o inesperado' (Lorenz, 1981, p. 9). Este & um dos canones do
metodo etologico. 0 olhar etologico se quer tao espontaneo e natural
quanto os fenomenos dos quais tem de dar conta. Pretende seguir o anL

mal, nao impor-lhe caminhos ou gaiolas simbolicas. 0 importante &€ des

vendar o jeito peculiar deste animal desempenhar suas tarefas de adapta
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cao, nao confirmar pressuspostos teoricos. Em minha tese de doutorado

(1973), defendi uma posicao lorenziana ao me referir a necessidade ' de

uma pesquisa ''centrada no animal''.

Nao ha dlivida de que € essencial a centragdo no animal  como
forma de captar a novidade que ha em seu comportamento. ''Quando me sen |
to com meus gansos na margem pedregosa do Alm, ou em casa, em Altenberg,
diante de um grande aquario de peixes tropicais, € dificil que, em pou
cas horas, nao observe algo de totalmente inesperado, algo que eu nao .

consiga explicar e que levante novas perguntas' (Lorenz, 1978, p. 10).

0 "epoché' empirista e, contudo, muito relativo, eu diria que |
praticamente uma ficgao. Nao ha como nao teorizar, diante do fato com_j
portamental. Cabe contudo teorizar de forma aberta, deixando a cada ins
tante possivel e mesmo desejado o surgimento de novos conceitos. Obser
var nao € deixar para depois a teoria, € transformar ou confirmar cont i
nuamente as expectativas. O proprio Lorenz constitui um exemplo de um
pensamento teodrico vigoroso, a cada passo que da, poe em quest3o sua teo
ria do instinto. O artigo de 1933, escrito com Tinbergen, sobre tatis
mo e padroes instintivos de comportamento no ganso, mostra a estreita in|
terligagao entre o puramente descritivo e a consequéncia tedérica. 0 gan-|
so que continua rolando em diregao ao ninho um ovo inexistente esta sem
saber fornecendo um argumento cabal para a concepgao lorenziana de ins

tinto.

A passagem analogica: animais e seres humanos

E muito significativo que Lorenz tenha denominado seu discur
so de Premio Nobel (Lorenz, 1974) "A analogia como fonte de conhecimen |

"', um preito a idéia darwiniana de adaptagao, mas também uma defesa|

to
do raciocinio analogico no estudo dos fenomenos naturais. Se, em dois |

i x ' . e |
sistemas quaisquer, encontro semelhanga marcada em diversas caracteris

ticas, tenho uma base para inferir que semelhanga em outras caracteris
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ticas. Um dos sistemas torna-se, assim, um modelo do outro. E claro que

n2 riscos, no empreendimento, uma vez que o modelo pode apenas  superfi-

c'almente retratar o sistema a ser modelado. 0 risco e maior, pelo menos

1]

va a resistencias muito mais acentuadas quando se usa o comportamento

b

uma especie de animal como modelo para a maneira humana de se  compor

1]

. E esta, no entanto, a maior tentatcao e a maior promessa do estudo
Zo comportamento animal, poucos sao os etologos que nao se aventuram, em

.= momento de sua carreira, a efetuar o pulo analogico.

A intencao de generalizar entre animais e homem, num sentido

ou noutro, 'esteve sempre presente no pensamento etologico. Heinroth, em

(Ws ]

16, escrevia que ''(0 comportamento nas interagoes) mostra ser incrivel
mente semelhante ao de seres humanos, particularmente em especies nas
cuais a familia - pai, mae e filhotes - permanecem vivendo juntos em es
treita uniao por bastante tempo, como por exemplo, nos gansos.... 0 estu
2o da etologia dos animais superiores....nos forgcara cada vez mais a reco’
nhecer que nosso comportamento, em relagao aos nossos familiares e em rela
cao a estranhos... representa processos puramente inatos e muito mais pri

mitivos do que comumente tendemos a acreditar' (1916, citado por Lorenz,

1981, p. 10).

Havia, nas palavras de Heinroth, um programa que Lorenz se
propos realizar: mostrar os aspectos ''mais primitivos' que permanecem
no comportamento humano (Lorenz, 1966, 1967). Entende-se que o texto que
acompanhava a entrega do Premio Nobel tenha enfatizado mais o valor da
etologia para a compreensao do comportamento humano, do que suas contri-
buicoes a zoologia. Entende-se também o grande impacto dos livros em
que Lorenz procede ao'diagnéstico - ao julgamento - da cultura ociden

tal.

Lorenz, sem divida, atribuia impcrtancia a distincao entre
homologia - uma semelhanca entre orgaos ou padroes de comportamento em
animais provenientes de um ancestral comum, e analogia, como produto de

uma adaptagao convergente. ''Uma parte importante do trabalho de minha
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vida tem sido reconstituir a filogenia do comportamento atraves da separa
c3o entre os efeitos de homologia e os da evolugao paralela' (1974, p.
231). Seu estudo dos padroes motores homologos em Anatidae permanece co

mo classico na literatura etologica.

qQuando, contudo, Lorenz reencontra, ou pensa reencontrar na
cultura humana processos semelhantes aos que atuam no plano evolutivo,
ele passa a dar exclusividade ao raciocinio analogico wutilizando-o de
uma forma mais livre do que normalmente se faz no trabalho de reconstitui
gao filogenetica. As analogias de que se vale baseiam-se frequentemente
em caracteristicas abstratas dos sistemas confrontados, o da selecao natu
ral, o da historia social humana. Em ambos, encontra-se permanencia e
mudanca, transmissao de informacao (é interessante a ambiguidade desta

palavra, no uso que lhe da Lorenz: o DNA genético carrega informagao, as

sim como o ensino universitario) e inovacao. Tao abstratos podem ser os

aspectos confrontados que a analogia corre o risco de tornar-se uma meta

fora.

|
i

Uma fungao comum subjaz aos comportamentos entre os quais se

quer estabelecer uma relacao de analogia. Assim, a ritualizagao nos si-

nais comunicativos entre animais - que faz com que um bater de asas ou

um bicar percam sua funcao original de preparar o voo ou de propiciar

|

alimento para tornar-se elementos do cortejo, corresponde a ritualizacao

humana que se nota, por exemplo, na roupa: determinada pegca da armadura

|
|
|

medieval transforma-se em parte puramente decorativa do traje, em épocas
ulteriores. '"A existéencia destas homologias culturais é de grande impor-

tancia tecrica, uma vez que prova que, na passagem de informacao de uma

geracao seguinte, estao em jogo processos que independem inteiramente de |
bases racionais e que, em muitos aspectos, sao funcionalmente analogos

aos fatores que mantem a invariancia genetica'' (1974, p. 231).

0 ciume que o ganso macho manifesta em relagao a sua parcei

ra, quando intervem um novo pretendente e analogo ao ciume humano. A

agressao de peixes ciclideos, do macho em relagao a fémea, ou, de forma
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ubstituta, a peixes menores que se encontram no mesmo aquario, torna-se

wn

o~ modelo para aspectos da agressao humana. Lorenz se defendia de estar

14

ncorrendo em antropomorfismo quando escrevia gque passaros se apaixonavam

uns pelos outros, casavam-se ou tinham ciumes. Sua argumentagao corria

’

asicamente como segue: a probabilidade de dois sistemas complexos (por

-

exemplo o comportamento social de gansos e de pessoas) coincidirem em va

-ios pontos € tao pequena que nao sobra alternativa a nao ser que servem

s mesmas finalidades de sobrevivencia.

!

A posicao de Lorenz era basicamente uma posicao heuristica e
carece-me que deve ser considerada como tal, quando se quer avalia-la. A

nalogia, a busca do que & quase igual, porém nao totalmente, fornecem

W

contrastes muito valiosos e primeiras estruturagoes para fenomenos comple
x0s, a respeito dos quais uma abordagem mais reducionista muitas vezes fa

lha.

Contudo, a analogia nao pode servir como teoria, mas como ins
trumento de descoberta, inclusive de diferencas entre os sistemas confron
tados. Cabe considerar os muitos aspectos em que o ciume do ganso dife
rem, na fungao e no funcionamento, do ciume humano. Lorenz (1987) se re
feria a um velho proverbio chines: '"Nem todo o homem esta no animal, mas
tudo do animal esta no homem''. A questao € saber quao humano se torna a-

quilo do animal que se insere no homem.

Lorenz velho

Alem do Premio Nobel, Lorenz recebeu titulos honorificos das
universidades da Basileia, de Leeds, Oxford, Durham, Yale e Loyola, a Or-
dem Pour le Merite, a Grosses Verschenstkreuz mit Stern. Quando se apo-
sentou de seu posto de Diretor do Instituto Max-Planck para a Fisiologia
do Comportamento, a Sociedade Max-Planck para o progresso da ciencia criou

para ele, um centro de pesquisas na Austria, no vale do Alm, em Alta-Aui

tria. Recebeu o titulo de Diretor do Departamento de Sociologia Animal
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do Instituto de Pesquisas Comportamentais Comparativas da Academia Austrfi
ca de Ciéncias (Institut fur Vergleichende Verhaltensforschung). E o tra-
balho nesta estagéo que Lorenz descreve, num livro esplendido, ''0 Ano do
Ganso Cinzento" (1978) que eu li em edicao francesa, ofertada pelos meus

orientadores em pos-graduagao.

Lorenz teve todas as honrarias que um cientista possa alme
jar, além da satisfagdo de ver suas ideias e suas concepgoes atingirem, a
través de seus livros de vulgarizacao - "A demoligao do homem', '""0s sete
pecados da civilizacao', etc. - uma grande massa de leigos. Fernando Jo
sé Leite Ribeiro, meu colega, o encontrou ha muitos anos em Parma, por o

casiao do Congresso Internacional de Etologia: um homem constantemente ro

deado de pessoas como se fosse uma corte, uma presenga marcante. Nas dis

cussoes, uma consciencia vigilante e critica. Interessou-se pelo relato
de Fernando a respeito do curso de Etologia que este ministrava em Sao
Paulo.

A televisao alema dedicou-lhe um programa inteiro, quando
completou 80 anos, homenagem raramente prestada; Der Spiegel o denominou |
"o Einstein do comportamento animal''. Na sua velhice, Lorenz, de cabe]oﬂ
e cavanhaque brancos, ganhou uma aureola de guru, a midia o procurava pa-{
ra ouvir suas previsoes pessimistas sobre o destino de uma cultura qual
despreza e maltrara a natureza, deixando para um segundo plano suas con |

tribuicoes propriamente cientificas.

Seu namoro com idéias dabias, na epoca do nazismo deixaram

sem duvida uma marca negativa num curriculo brilhante. Como escreve

Wickler, no obituario publicado em Ethology, a revista que Lorenz ajudou ]
|
a fundar: "Ele esteve sempre consciente dos efeitos da selecao natural na

evolucao e temia que sua auséncia teria efeitos tao desastrosos como os

que decorrem do tratamento brutal que o homem tem para com a natureza. 1

Comparando as caracteristicas fisicas e comportamentais dos animais  do |

mesticados com os problemas fisicos e eticos do homem civilizado, ele en

controu paralelos entre a civilizacao e a domesticagao e entrou pelo ca-
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minho da ideologia racial. Preocupado em proteger a natureza da agao do

homem, permitiu que seu nome fosse usado para usos duvidosos; tendia a
fazer de ''natural" o equivalente de ''bom' e insistiu em defender o concei
to de sobrevivéncia da espécie. Mas seus erros nao tiram nada do que rea

lizou" (p. 2). A acao de Lorenz como defensor da ecologia conseguiu recu

perar-lhe a imagem junto aos mais jovens.

Lorenz continuou ativo. 0 ultimo texto dele que vi publicado
& o prefdcio a edigao de Ethology and Sociobiology dedicada a ''Etologia
das populagoes psiquiatricas', escrito a 21 de margo de 1987. Nele, Lo-
renz retoma idéias que ha muito defendia sobre a importancia de  padroes
coordenados como base para o trabalho comparativo. '... estes padroes mo-
tores coordenados $30 t30 apropriados para caracterizar populagoes especl
ficas como O sao a forma dos dentes, a presenca de plumas e outrcs tragos
de reconhecido uso na morfologia comparativa' (p. iii) e escreve que ..
temos bases fortissimas para crer qué programas abertos, firmemente estd
belecidos, estao inseridos nos genes' (p. iv). 0 adjetivo ''aberto'' traz
uma ambiguidade interessante e reveladora a respeito das ultimas pos i goes

teoricas de Lorenz.

Uma das Gltimas entrevistas de Lorenz, foi feita pela revis
ta Der Spiegel na velha casa em Altenberg, nao longe do Dandubio, a oeste
de Viena (no portao, esta ainda uma placa com o nome de Adolf Lorenz).lo
renz, que estava completando 85 anos, recebeu os jornalistas sentado nu
ma cadeira de rodas, escutando somente atraves de fones especiais prepa
rados por um aluno. 0 velho mestre, apesar de tolhidos seus movimentos

e apesar da dificuldade de ouvir, revelou-se atento e agudo como sempre,

uma figura ''dramatica e maravilhosa''. "Eu acho'', disse, ''que a compreen
s3o de suas proprias limitagoes & uma condicao para que o homem conti
nue vivo. Ele esta em perigo e € até o caso de saber se nao ultrapas
sou o '"point of no return', se nao estamos condenados a perecer. Mas

eu nao sou um pessimista. Se pegarem O numero de pessoas que partilham

de minha posicdo, verao que aumenta rapidamente, mais rapidamente do que
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o perigo de uma auto-destruicao'.

Lorenz se mostrou, na entrevista, o mesmo lutador, © mesmo i
conoclasta de sempre ("'Sou uma pessoa muito resistente as ideias dos ou
tros. Demonstro minha resisténcia contra opinioes e contra ensinamentos
simplesmente nao tomando conhecimento deles.''), demonstrou a mesma preo
cupagao com problemas éticos. E, quando o jornalista lhe perguntou se
se via como fatalista, retrucou: '‘Eu nao sou um fatalista nem pessimis
ta. Se eu fosse um pessimista, eu iria dormir e nao lhe daria entrevis

ta' (Brugge, 1988).
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FATORES EVOLUTIVOS NA ORGANIZACAO DO COMPORTAMENTO SOCIAL

Carminda da Cruz Landim¥*

INTRODUGAO

Desde o inicio da sistematizagdo dos estudos etold-
gicos, num corpo de conhecimento com metodologia propria '
até bem pouco tempo atras, o comportamento animal foi inter
pretado como simples resposta a estimulos do meio. Em muitos
casos verificou-se que certos tipos estereotipados de compor
tamento sao inatos. Sao comportamentos moldados pela evolu -
gao e herdados pelas sucessivas gerac¢des inalterados, inde -
pendentes da experiéncia ou da aprendizagem. Sao levados a
efeito por todos os individuos da espécie e ausentes nas ou
tras espécies. IS

Os etologistas descreveram estes arranjos comporta-
mentais estereotipados e inatos como "padroes fixos de acao"
Cada animal herdaria uma colegdo Unica de tais padrdes fixos
que caracterizariam o comportamento da espécie. Os pesquisa-
dores passaram entao a procurar padrdes fixos de comportamen
to, que servissem de base para a interpretacdo dos comporta-
mentos mais complexos.

Os estudos realizados pelos pioneiros da Etologia .,
com suas interpretacdes calcadas em diferentes teorias tive
ram, o mérito de demonstrar, que o comportamento animal & im
portante fator de adaptagao e consequentemente esta sujeito
ds leis da evolugdo. Este postulado, levou a chamada " nova
sintese" (Wilson, 1977) e a constituigd3o de um novo corpo de
conhecimento denominado Sociobiologia sobre cujo contetdo -
tem havido uma das maiores discussoes academlcas da segunda
metade deste século.

A morfologia, a fisiologia e o comportamento estao
intimamente interligados, um dependendo do outro e agindo
de maneira concomitante na filogenia e ontogenia dos ani -
mais. Embora hoje em dia a idéia dos padrdes fixos de com
portamento, ou da teoria dos sinais esteja em grande parte
ultrapassada, e se admita gue o0s animais apre -

* Departamento de Biologia, Instituto de Biociéncias de Rio .
Claro, Universidade Estadual Paulista, 13.500 - Rio Claro /
SP.
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sentem também padrdes de comportamento adquiridos e incorpo
r2dos aos grupos através da aprendizagem, da experiéncia , |
divida que mesmo estes dependem de um substrato bio |
logico caracteristico da espécie do grupo ou do individuo
minado pela evolugdo no primeiro caso e pelo gendtipo
undo.
Hoje em dia os estudos neuroldgicos e comportamen -

stdao, portanto, intimamente interligados e a expecta-
a de que dessa ligagdo resultados muito esclarecedo-
vam surgir. Por exemplo, Scheller e Axel (1984) publi
caram na "Scientific American” um relato dos seus experimei
. m Aplysia, nos quais revelam ter extraido do seu sis
ervoso central (gdnglio abdominal) um neuropeptidio
Jue controla o "padrao fixo" comportamental de postura de
2vos neste género. _
O cérebro dos animais possue certas competéncias es
pecificas, que lhes permitem ter capacidade inata de levar
= =2feito atos complexos em respostas a estimulos simples e
ice-versa. Por exemplo: uma abelha treinada para se alimen
r em uma fonte de alimento perfumada, em um dia pode no
212 seguinte, ser levada a realizar a danga que informaréa
ompanheiras sobre a localizacl3c dessa fonte de alimen
resposta ao simples sinal do perfume soprado na cold-
cheller e Axel (1984) verificaram em Aplysia que os
peptideos que controlam a postura sao originados da
em de um Gnico precursor poli-proteinico. A organiza-
genes que codificam poli-proteinas permite um grau
ndente de flexibilidade evolutiva, dando lugar a for
macao de novos peptideos ativos sem alteragdao do conjunto
cricinal de genes. Além disso o mesmo peptideo pode ser in-
rado em varios precursores diferentes elicitando o mes
mponente comportamental em contextos diferentes.Assim
rtamentos complexos podem resultar de cohbinagéo de
des simples de comportamento.
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VOLUCAO DO COMPORIRMENTO SOCIAL

A descoberta de que certos padrdes de comportamento
> herdados foi uma contribuicdo importante para o estudo
evolugdao. E de se imaginar que, representando o comporta
nto a interagdo primeira do ser vivo com o seu ambiente A
te deve tei um carater adaptativo muito importante. Res -
Stas comportamentais geneticamente determinadas devem /
ortanto, estar sujeitas as pressdes da selegao natural. De
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fato, os etologistas puderam mostrar como um padrao motor
empregado em um contexto ndo comunicatdrio, como por exemplo
a alimentac¢ao, pode evoluir para uma forma ritualizada como
sinal, digamos, na corte.

A introducdo do conceito de evolugao do comportamen
to, resolve alguns problemas e cria outros. Desde o tempo de
Darwin, estruturas morfoldgicas tém sido usadas para identi-
ficar relagdes filogenéticas. Por exemplo, a similaridade en
tre o brag¢o do homem e a asa de um morcego tem sido tomada
como evidéncia da sua origem comum. Lorenz (1970), acha que
similaridades nos padroes de comportamento podem também ser
vir para reconstruir a histdria evolutiva. N

Em termos da origem dos seres vivos, ou da origem
das espec1es, encontramo-nos hoje em situagao de tragar 13
nhas filogenéticas que englobem todas as modalidades de vida
presentes no planeta. As interrelacgdes, hoje,podem ser feitasnac
s6 do ponto de vista morfoldgico, como também em grande par-
te, sob o ponto de vista bioquimico. Contudo, quando se fala
'de comportamento, nem sempre fica claro, como certos tipos
de atitudes inatas evoluiram. Em sua forma moderna a inter -
pretacdo darwiniana da evolugdo postula que a evolugao con -
siste de mudancas na frequéncia do aparecimento de genes di
ferentes na populagao se eles aumentarem o sucesso (fitness)
darwiniano, isto &, aumentarem o numero esperado de descen -
dentes vivos de seu possuidor. Neste contexto, se definirmos
sociedade de uma maneira bastante ampla, como um grupo de
individuos pertencentes a mesma espécies e organizados de
uma maneira cooperativa, parecem evidentes as vantagens qgue
esta organizacdo trard para o sucesso do grupo, na busca de
alimento, no cuidado a prole, etc.. A cooperagao entre oS
varios individuos do grupo torna essas atividades mais efi -
cientes.

No entanto, a organizacldo social & a classe de fend
tipo mais distante dos genes, porque deriva, em conjunto, do
comportamento do individuo e das propriedades demograficas da
populacao. Uma pequena mudanga evolutiva no padrao de compor
tamento do individuo pode ser ampliada para um efeito social
maior , pela expansdo e distribuicdo do efeito nas miltiplas
facetas da vida social. Consideremos, por exemplo, a difereg
te organizacdo social de espécies prox1mas de "baboons" (Pa-
pio anubis e P.hamadryas). Estas espécies sao tao prodoximas
que se cruzam extensivamente nos locais onde sua distribui -
cdo se recobre e poderiam ser com razao classificadas como)]
subespécies. 0 macho de hamadryas se distingue pela atitude

de proprietdrio em relacao a féemea, a qual & total e perma -
18
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nente, enquanto o macho de anubis sd se apropria da fémea du
rante o seu estro. A diferenca, portanto, & apenas de grau
, responsavel por diferencas profundas na estrutura So-
1al, afetando o tamanho das tropas, a relagao de uma tropa
m outra e as relagdes dos machos dentro da tropa (Kummer ,

971).

L)

el ]

Podemos chamar ao efeito que amplia as diferencgas
dividuais de comportamento, gquando transferidas para um
ntexto social, de efeito multiplicador. Os efeitos multi -
icadores podem acelerar a evolugao social, mais ainda se o
mportamento de um individuo for fortemente influenciado
r particulariedades da sua experiéncia social. Embora as
vidéncias sejam ainda inferenciais, a socializacio parece
mplificar as diferencas fenotipicas entre as espécies de
imatas, bem como as variagdes individuais do comportamento
neticamente determinado, dentro das tropas (influéncias S0
o estagio ou idade em que os filhotes se desligam das
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O efeito multiplicador, seja puramente genético ou
forcado pela socializagao e outras formas de aprendizado
rna o comportamento a parte do fendtipo mais susceptivel a
dancas em respostas a variagodes, a longo termo, do meio .
SsO resulta que quando a evolug¢ao envolve tanto a estrutu-

como o comportamento, este deve mudar antes do que a es
utura. Em outras palavras, o comportamento deve ser o mar
passo evolutivo. O processo de ritualizag¢ao, durante )
val um comportamento & transformado pela evolugcao em um si
1 mais eficiente envolve tipicamente uma mudanga comporta—
"-al seguida de alteragdes morfoldgicas que realcam a visi
lidade e destaque do comportamento. A habilidade relativa
ra o comportamento leva inevitavelmente ao "social drift",
seja, a divergéncia ao acaso, no comportamento e no modo
organizag¢do das sociedades e grupos de sociedades. O ter
"acaso" significa que as.diferengas comportamentais nao
resultado de uma adaptacgao a condigOes particulares pe
quais os habitats de uma sociedade diferem dos de outras
ciedades. Se a divergéncia tem uma base genética, o compo-
nente hereditdrio do "social drift" & simplesmente o me smo
gue o do "genetic drift". O componente de divergéncia basea-
puramente em diferengas na experiéncia pode ser chamado
"tradition drift" (Burton, 1972). A quantidade de oscila-
dentro de uma populacgao da sociedade & a soma das oscila
s devidas agc "gepetbtic drife?; "tradition drifc® = suas:
eracoes. Em qualquer caso sera dificil separar e medir es
componentes. Mesmo que a alteragao na estrutura social
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de um grupo seja, devida a mudanca de comportamento de um
tinico individuo chave, n3oc hi seguranga de que esse indivi -
duo nao esteja predisposto a agao por uma capacidade distin-
ta, ou temperamento conferido por um conjunto particular de
genes.

EUSSOCIABILIDADE

Os animais utilizam as mesmas bases morfoldgicas e
fisioldgicas para interagirem com o meio e com os outros com
ponentes do grupo seja no comportamento solitario ou social.
Verifica -se, porisso, que muitos estagios da organizacao so
cial sdo reversiveis, ou seja, a organizagdo social aparece
na espécie, muitas vezes, em resposta a pressao do meio.Exis
tem, contudo, espéciesem que a organizacao social estd mais
firmemente estabelecida, condicd3o esta conhecida COmO eussocia
bilidade .A condig¢do eussocial & caracterizada por um recobri
mento das geragdes adultas, cooperagdo no cuidado dos filho-
tes e operarias ou ajudantes mais ou menos estéreis (Miche-
ner e Brothers, 1974; Willson, 1971).

A presenga de operéarias estéreis & dificil ge expli
car pela selecao natural individual (Sturtevant, 1938), difi
culdade esta que Darwin j& havia identificado e proposto,nes
te caso uma selegdo a nivel de coldnia (Crozier, 1976: Oster
e Wilson, 1978). Mais recentemente Williams e Williams(1957)
e Hamilton (1964, 1972) mostraram que o parentesco genético
entre operarias e reprodutores ajuda a resolver o aparente
paradoxo.

Os casos mais extremos de eussociabilidade aparecem
em espécies que apresentam castas de operarias e soldados al-
Lamente especializados e permanentemente estéreis. Castas es
téreis aparecem nos Hymenoptera (formigas, abelhas e vespas)
nos Isoptera (cupins) e aparentemente em um roedor, (a tou -
peira) Anderson (1984).

A eussociabilidade aparece varias vezes nos himenop
teros, mas somente uma vez entre outros insetos(cupins). A
hipdtese de Hamilton sugere que a determinagao haplodiploide
do sexo neste grupo & a razio principal para esta diferencga.
Este tipo de determinacdo do sexo faz com gue as fémeas te
nham maior grau de parentesco genético (r= 3/4) com suas ir
mas do que teriam com suas. filhas (r=1/2). Uma fémea propa
ga, portanto seus genes com mais eficiéncia ajudando a criar
suas irmas reprodutoras que se acasalando. No entanto, a ex
periéncia tem demonstrado que este fator tem sido superesti-




VI1 Encontro Anual de Etologia 35

mado visto que outras precondi¢des s3o necessarias. Uma ana-
lise comparativa das espécies eussociais mostra que ha pre
-ondicdes necessarias para gue este tipo de organlzagao se

estabelec¢a, que sao comuns a todas elas, potanto, mais consis
tentes que a haplodiploidia. .

Duas condigOes parecem ter sido cruciais para a evo
ao do comportamento eussocial: o cuidado com oOs descenden
incluindo defesa e alimentacdo em um ninho ou outra ca-
ade protetora e o pegueno sucesso reprodutivo dos jovens
ultos, ou dos pares solitdrios. Portanto, outros fatores
am também essenciais além da haplodiploidia,aqual pode até

sido de menor importancia.

As duvidas a respeito da importdncia do parentesco,
na base da organizagao eussocial, baseiam-se: 1) no fato des
te mecanismo de determinagéo do sexo ocorrer em todos os hl

nopteros mesmo nos solitarios e outros artrdpodos sem orga
nizacao social; 2) nos mGltiplos acasalamentos realizados
por algumas rainhas e na existéencia de mais de uma pondo
ovos na mesma colodonia, fatores estes que reduzem o parentes-
co no ninho: 3) no controle da razadao entre os sexos (1l:1) pe
la rainha, o que evita que as operarlas capitalizem o grande
parentesco existente entre irmas; 4) e nas ev1denc1as obti -
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tiveram papel preponderante na evolucdo da eussociabilidade.
Admite-se, portanto, que nos himendopteros a organlza
;30 eussocial tenha tido como pré-condigdes o mutualismo, a
manipulagao parental e a determinacao haplodiploide do sexo.
stes fatores nao explicam, contudo, porque uma casta de ope
rias estéreis aparece com tanta frequéncia neste grupo. An
rson (1984) admite que o cuidado dos pais num ninho ou OE
ra cavidade protegida foi provavelmente crucial. Esta condl
30 & encontrada com mais frequéncia nos himenbpteros que em
qualquer outro grupo animal. A construgdo do ninho e a ali -
“entagao das larvas, ofereceriam as oportunidades para ajuda
B mae por parte das operarias (Michener, 1974; Andersson ‘
1984). Como a construcao demanda consideravel quantidade de
trabalho, as fémeas economizariam tempo partilhando ninhos .
A presenca de varias fémeas no ninho lhes permitiria melho -
rar a sobrevivéncia dos descendentes dividindo tarefas
como a guarda do ninho e a defesa contra o ataque de parasi-
tas e predadores,comunalmente.
Pré-condic¢des semelhantes caracterizam tanto as SQ

riedades dos termitas como as dos vertebrados eussociais. Del
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41 familias de passaros que tém ajudantes, todos exceto uma,
alimentam seus filhotes no ninho. Semelhantemente entre os
carnivoros ajudantes que nao sao reprodutores ocorrem prin-
cipalmente nas espécies que trazem as presas para seus des-

cendentes nos ninhos ou esconderijos. A toupeira & um ani

. W ~ ” . -
mal que vive em esconderijo subterrdneo do qual sdb sai a
noite.

Entre os insetos, como entre os vertebrados, o apa-
recimento de ajudantes, aparentemente foi promovido por con
digoes que dificultavam aos adultos atingir "status" repro-
dutivo ou aos pares solitarios se reprodu21rem com sucesso
sozinhos. CondigOes semelhantes e pré-condigdes ecolbgicas
parecem, portanto, subsidiarem a evolug¢do de ajudantes nao
reprodutores seja entre os insetos, aves ou mamiferos.
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METODOLOGIA ETOLOGICA: UM DIALOGO COM O ANIMAL

Werner Robert Schmidek

pto. Fisiol./Fac. Medicina de Rib. Preto-USP/14049 Ribeirao Preto, SP.

0 estudo do comportamento envolve, de forma explicita ou implici-

a um dialogo entre o observador e o sujeito experimental. No caso de
te sujeito experimental nao ser um individuo humano com mais de uma
erta idade e proveniente de um meio cultural razoavelmente semelhante
> nosso, o '"dialogo" pode apresentar serios problemas. A complexidade
estes problemas cresce na proporcao da distancia filogenetica entre a
pecie em estudo e a nossa.

Ha autores como Griffin (7) que entendem ser possivel desenvolver

formas de comunicacao com outras espécies em tal nivel de profunaldade
e permltam obter informacoes a respelto de suas eventuais experlen—
s mentais. Mesmo sem pretensoes tao ambiciosas, o carater de 'comu-
cao" de nossos -planejamentos metodologicos deve ser devidamente no
zdo e valorizado. Este processo envolve duas grandes etapas: N
4) A FORMULAGAO DA(S) "PERGUNTA(S)” (e o problema da '"lingua' particu
ar de cada especie). ‘ -
Este processo se inicia com a formulacao das hipoteses experlmen
ais, base de nossa lnvestlgagao. Talis hipoteses, constituem as pergur
2s ainda ''mao traduzidas'; da sua clareza depende todo o restante do
:alogo'. Muitos experimentos, as vezes com substancial investimento
e tempo e de recursos se perdem ou sao inconclusivos simplesmente pe-
2 desatencao a este ponto 1n1c1a1
0 passo seguinte e a 'traducgao" da(s) pergunta(s) para o entendi

ll)

.(l
lx)

A

mento do animal. Nesta etapa, como se ilustrara abaixo, e essencial
mma grande familiaridade com a especie em estudo. Exper1enc1as ante-

iormente realizadas, observacgOes casuais ou assistematicas, contato
revio com a especie como animal domeéstico (em espécies domesticaveis)
: como bicho de estimacao podem ser de grande valia. Bom senso, espi-
ito critico e um certo grau de inventicidade sdo, em todo caso, im-
rescindiveis. 0 processo se inicia pela deflnlgao do ambiente em que
erao realizadas as observacoes. 0 ambiente natural e o de laborato-
1o, cada qual tem suas vantagens e desvantagens (9). Do ponto de vis-
= de entendimento do animal, o ambiente natural, obviamente, e mais
iLT_Lc1to , por conter todos os estimulos e sinais aos quals a espe-

~ie esta adaptada. Em contrapartida, uma grande dificuldade do ambien-
te natural e a 1mprev151b111dade com que Os estimulos ocorrem e assim,

ificuldade tecnica que este traz para o teste de hipdtese. A outra
:a“ée dificuldade deste ambiente e de natureza logistica, na medida
que, dependendo dos habitos da especie (p. ex.: espéecie noturna,
sorial, assustadica) a sua observacao pode ser quase impossivel sem
anciais recursos tecnicos (camaras de infravermelho, sondas, etc)
ou substanciais 1nvest1mentos de tempo. A581m por exemp}o Jane van

i

o |
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Lawick Goodall (6) uma das pioneiras na observacdo etologica de prima-
tas antropoides, levou varios meses de observacao seguida em florestas
tropicais da Tanzania até conseguir aproximar-se a menos de 100 metros
do grupo de chimpanzes que estudava. O ambiente de laboratério, por ou
tro lado, representava um serio desafio a '"comunicacao" com o animal.
Sua grande vantagem, a facilidade com que se podem definir os estimulos
que estarao presentes ou ausentes, muitas vezes nos induz (seja por eco
nomia, seja na boa intencac de obter um sistema "controlavel") a produ-—
zir um ambiente excessivamente pobre em estimulos e caracteristicas im
portantes para o desempenho comportamental da especie em estudo. Muitas
vezes as caracteristicas deste ambiente, inclusive se opdem ao desempe
nho ou a mensuracao do comportamento que, pela nossa hipdtese experl—
mental, estaria sendo analisado. Por exemplo, roedores, como animais
que na natureza constroem e utilizam tocas e esconderijos, exibem com-
portamento exploratorio referenciado a estes locais estratégicos. O com
portamento exploratorio deve ser assim entendido como aquele em que o
animal, espontaneamente, abandona um local seguro e conhecido, afasta-
se deste e, eventualmente enfrentando obstaculos e estimulos aversivos
(como luz forte, espaco aberto) examina e se orienta neste ambiente
(4). E evidente que tais caracteristicas estdo ausentes de muitos dos
dlsp051t1vos utilizados com o intuito de testar o) comportamento explora
torio de roedores, tais como as arenas de campo aberto'" ou os "labirin
tos de T ou X". Em tais sistemas a '"pergunta" que estamos fazendo ao
animal, evidentemente se relaciona a estresse, medo, motivacao por fu-
ga, lmobilizacao por reacao de alerta, nivel geral de atividade, etc.:
a resposta que o animal apresenta deve entao ser avaliada dentro deste
escopo. Mesmo caracteristicas sutis do ambiente podem ser decisivas
como "mensagens' para o animal e determinar criticamente a sua respos-
ta. Assim, por exemplo, em estudos sobre o comportamento de escavar, em
roedores, a umidade da terra e um fator critico (11). No laboratorlo
o rato (13, 14) cava preferencialmente em terras mais umidas (300 a
330g H O/kg de terra) do que o hamster (18) e o camundongo (200 a 260¢g)
(17), 1nf1uenc1a possivelmente, de sua adaptacao filogenetica a ecos-
sistemas dlferentes. No mesmo comportamento, rato e camundongo diferem
quanto ao referencial externo que usam para o inicio da escavacao e,
principalmente, quanto a direcao em que esta escavagdo é iniciada (ra-
tos e hamsters escavam verticalmente, enquanto que o camundongo s6 o
faz horizontalmente - 13, 17, 18). Evidentemente, a desatencao a2 estes
fatores no plane1amento das condlgoes experlmentals implica que podere
mos estar fazendo "perguntas'" dificilmente inteligiveis para a especie
em estudo.

Um segundo aspecto essencial na ''pergunta' que esta sendo feita
ao animal diz respeito as variaveis temporais. Periodo do dia, do ano,
da vida do animal, em que serao feitas as observacdes, sao fatores de
extrema importancia, mas que so recentemente, com 0s avancos da Crono-
blologla (5) pas aram a ser devidamente valorlzados. E obvio que reali
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sor exemplo, uma observacdo as 10 horas da manha ¢ uma '"pergunta
Im ente diferente quando feita a um animal de habltos dlurnos ou a um
. nihitos noturnos. Na realidade, a sutileza desta "pergunta' e bem
ssior. na medida em que, a atividade de diversas especies diurnas nao e
s mesma a0 longo do dia, havendo espécies que tem um so pico de ativida
_ outras que tem mais de um e que estes picos nao necessariamente
~sincidem no tempo (3). Do mesmo modo que o ciclo circadiano, tambem o
-ic1o circanual deve ser levado em conta como "adjetivo'" da nossa ''per-
sunca’. Assim, por exemplo, ao estudarmos o comportamento de armazenar
iz um esquilo ou de um hamster e preciso levar em consideracao que es-
=s especies sao, potencialmente, hibernantes e apresentam variacoes cir
smuais na sua motlvagao de armazenar (12), mesmo quando mantidos sob
‘i::;oes de luz e temperatura controladas (os relogios biologicos tem
ccanismos enddgenos que continuam a controlar ciclos mesmo na ausencia
ie estimulos ciclicos ambientais, isto é, em situagao de "livre curso").
) desenrolar da vida e as diferentes situacoes fisiologicas em que o
.ndividuo pode se encontrar, evidentemente constituem ''filtros" na deco
iificacao dos estimulos amblentals. Assim, num mamifero, a condigao de
lactente, recem-desmamado, pre-pubere, pubere—;ovem, adulto, velho e,
nz fémea ainda, diestro, estro, gravidez, lactacao, sao obviamente si-
cuacdes em que um mesmo estimulo ambiental (por exemplo a presenca de
um coespecifico pode representar uma "pergunta" totalmente diferente).,

Um fator relacionado ao tempo mas nao, necessariamente, vincula—
io a aspectos crombiologicos, diz respeito a repetlgao de testes e as mu-
dancas que ocorrem em funcao da habituacao e do treinamento em situacoes:
ie exposigao sucessiva ou prolongada. Estes efeitos, desejados e medi-

ios em experimentos com hlpoteses sobre aprendizado, podem ocorrer tam-—
bém em outras situagées desde que o animal seja colocado diversas ve-
zes ou por tempos maiores, em contato com um dado ambiente. Deve-se
ainda, levar em con31deracao que, enquanto a nossa atengao focaliza ape
nas a situacao de teste, o animal esta vivo 24 horas por dia. Assim,
possiveis influencias do ambiente de criagao e do sistema de manutengéo
tambem devem ser levados em conta. Pegar um rato que foi criado e manti
do isolado em uma gaiola escura, e coloca-lo, subitamente, em um ambien
te claro representa, provavelmente, uma "pergunta" totalmente diferen- |
te do que fazer isto com um animal mantido em coletividade num ambien-
te complexo e claro.

Evidentemente ha, em fung¢ao do que foi discutido ate aqui, "per-
szuntas" que, querendo ou nao, serao feitas ao animal. E preciso assim,
antes do que idealizar um ambiente 'completamente controlado" (que e
uma utopia e que, provavelmente, acabaria nao "'perguntando' nada "inte
ligivel" ao animal), tentar perceber quais as "perguntas" que efetiva-
mente estao sendo feitas, acentuando aquelas que tem a ver com as nos-—
sas hipoteses experimentais e atenuando ou, se possivel, eliminando
aquelas que sao "contraditorias" as primeiras.

\
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(B) "TRADUGAO" DA RESPOSTA DO ANTMAL.
A segunda grande etapa do dlalogo metodologico, diz respeito ao
processo de interpretacao das "respostas" do animal as nossas "pergun-
tas'. Esta etapa envolve em algum ponto, necessariamente, um processo
de "traducao" no qual, dos atos e atitudes, frequentemente complexos,
do animal, sao extraidos um ou alguns padroes, considerados relevantes
(que entdo sao codificados, registrados e posteriormente analisados e
quantificados). Escolher alguns padroes significa, obviamente, despre-
zar outros (as vezes definitivamente) sendo esta, portanto, uma etapa
critica na qual se coloca em jogo todo o resultado do experimento.

A alternativa conservadora de registrar "tudo" o que acontece no
ambiente experimental (video, filme) ndo substitue, mas apenas pospoe
a etapa de codificacao. O registro "fiel" tem, no entanto, diversas
aplicacoes importantes (15) entre as quais a de permitir uma analise em
camara lenta, de fenomenos muito rapidos ou uma analise das caracteris
ticas fisicas dos sinais emitidos (ex.: sonograma), ou ainda a de per-
mitir a analise de um ambiente complexo (p.ex. interacao social em um
grupo de animais) sob o prisma de diversos animais-foco. Evidentemente,
e importante perceber que o "dialogo metodologico' pode estar ocorren-
do entre duas espécies com '"mundos sensoriais" diferentes. Na nossa es
pec1e em que a visao e a audicao desempenham papeis predominantes, um
registro simultaneo de video e audio, realmente parece constituir uma
documentacao quase completa para nossa analise imediata. Se, no entan-
to, o emissor das mensagens for uma especie com uma capacidade de re-
cepcao e interpretacao sensorial muito diferente da nossa (como, p.ex.,
a recepcao olfativa em um macrosmata como o cao, ou a recepcao de cam-
po eletrico em um peixe eletrico), o registro em questao sera apenas
uma representacao parcial do que de fato ocorreu de relevante na situa
cao. A solucao para problemas deste tipo as vezes e muito complexa
(p.ex. avaliacao de estimulos quimicos) mas, outras vezes, pode ser ba
seada em equ1pamentos de registro especiais (p.ex. sonografos para cap
tacao e registro de ultrassom, voltimetros especiais para medidas de
campo eletrico, etc.). Seguindo a esses registros fiéis (audio, video,
etc.) sera necessaria tambem uma etapa de "traducao" (codificacao, pre
ferencialmente na forma de quantidades escalares, das atividades do
animal, tidas como relevantes para a analise de nossas hipdteses.

Em situacoes onde a atividade do animal modifica o meio ambiente
de modo relativamente duradouro (ex.: rastros, escavacoes de tocas, or
ganizacoes de depositos) estes indicadores 1nd1retos (1) podem ser ana
lisados, codificados e usados como quantificacdo para o comportamento
em questao (13, 16, 17).

Em outras 31tuagoes em que importa mais a ocorrencia imediata do
comportamento, e necessario planejar a sua codificacao (estabelecimen-
to de um etograma, contendo a nomenclatura e descricgao dos diferentes
padroes comportamentais a serem registrados). E importante lembrar que
este etograma pode ser baseado, seja nos padroes motores apresentados
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pelo animal, seja nos efeitos do comportamento (8). A opgao entre es-
tas duas” abordagens, nao necessariamente exclusivas, deve ser feita em
funcao da "pergunta" formulada na hipotese (em termos de ''como" ou de
"para que" ocorre um dado padrao). E importante frisar que a definicao
de um etograma satisfatorio (caso ndo se encontre disponivel na litera
tura) € criticamente dependente da vivencia que o experimentador tem
com a espécie em estudo. N3ao deve assim -ser estabelecido, em especies
com as quais ndo estamos familiarizados, a nao ser, apos um longo ex-
perimento-piloto.

Em situacoes onde ha a interacao de varios animais, pode ser in-
teressante planejar (preferencialmente em conjunto com um.estaticista)
uma tecnica de amostragem, tanto em termos de periodos de observacao
quanto em termos de abordagem. Diversas tecnicas estao a disposicao, eny
tre as quais, amostragem de animal focal, amostragem de sequencias com
portamentais, amostragem "um-zero'", etc., cada uma com suas vantagens
e desvantagens e suas aplicacoes especificas (2).

Definido "o que" e "como'" codificar, resta estabelecer o modo de
registrar o codigo, visando a subsequente analise quantitativa. Este
registro se o objetivo for apenas o de documentar e enumerar a presen
ca ou ausencia de determinados padroes, pode ser feita em simples 1ig~
tas de assinalar (10). Em casos onde a duracao e/ou sucessao temporal
de eventos € importante, o registro e mais adequadamente feito em um
sistema registrador seja mecanico (22) seja computacional (19, 20,
21}« Es$ta ultima 0pgao tem ja, em geral, embutida a possibilidade de
analise quantitativa.

Finalmente, em relacao ao processo de interpretacao da 'respos-

do animal, e 1importante frisar que, embora classicamente a atencao
estivesse voltada para a resposta da especie (os resultados dos diver-
sos animais sendo analisados em grupo, visando obter e comparar respos
tas médias), e cada vez maior o numero de experimentos mostrando a

importancia de se considerar subgrupos ou, inclusive, individuos neste
processo (v. referencias em 13, 14, 17).
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NECESSIDADE ETOLOGICA DA EXPERIMENTACAO
Katsumasa Hoshino

Instituto de Biociencias - UNESP
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Introducao

0 enfoque multidisciplinar que o comportamento animal, incluindo o
humano, tem recebido na atualidade deve-se primordialmente ao reconhe
c1mento progressivo de que esta propriedade biologica e um dos proces
sos fundamentals de sobrevivencia. Os organismos vivos sao sistemas
organizados a base celular que mantem relacoes de equilibrio dinamico
com o ambilente e estas relagoes sao em grande parte mediadas atraves
do comportamento. A ausencia de emissao de comportamentos em resposta
as demandas impostas pelo ambiente ou pelo proprio organismo levam a
desagregagao celular e a morte, excetuando-se alguns casos especiais
de adaptagao fisiologica como os estados de torpor de estivacao.

As dificuldades intrinsecas e técnicas que se defrontam no estudo
do comportamento de animais vivos e em seu ambiente natural fizeram
que outras areas do conhecimento biologico evoluissem muito mais rapi
damente devido a maior facilidade de se investigar partes retiradas
de um animal ou animais mortos ou anestesiados. Embora o reconhecimen
to da 1mportanc1a do comportamento tenha sido tardio, sua evolugao
Crouxe a 1mportanc1a de revisao de certos conceitos obtldos a partir
de anlmals anestesiados ou mortos. Um exemplo claro deste fato e a
concepgao de sistema nervoso autonomo, cuja fungao analisada em  ani
mais acordados e comportando-se llvremente nao mostra autonomia mas
revela-se parte de sub-sistemas que promovem 0s ajustes viscerais pa
ra dar suporte aos comportamentos ou para contribuir na manutencao
do equilibrio das condigoes internas do organismo como defende TIMO-
TARIA (1985).

Un dos meritos da etologia e o de ter part1c1pado do resgate desta
v1sa0 do comportamento como processo blologlco fundamental de sobrevi
vencia. Este merito foi alcancado gracas a precisao metodologica com
que os etologos responderam algumas perguntas fundamentais necessa
rias ao entendimento do comportamento. O cativeiro altera o comporta
mento dos animais (HOSHINO, 1988) e a percepcao deste fato pelo funda
dores da etologia levou-os a preconizarem o estudo em condigoes natu
ralisticas. As perguntas fundamentais a que se propuseram responder
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foram: como & emitido um comportamento7 Qual a historia filogenetica
deste comportamento? Que estimulos eliciam este comportamento? Qual
o seu valor adaptativo?

A elaboragEo de etogramas que consistem na descrigao minuciosa do
que os anlmals fazem quando emitem uma categoria de comportamento e
qual a sequenc1a dos eventos comportamentais foi a proposigao para
responder a primeira das perguntas. O metodo se mostrou eflcaz a pon

' to de permitir diferenciar comportamentos agressivos com eminencia de
' ataque daqueles que evoluem para o apaziguamento (MORRIS, 1977). 0
problema da origem fllogenetlca foi solucionado pelo estudo comparati
' vo de um mesmo padrao comportamental em dlferentes especies. Esta a
bordagem tambem mostrou-se proficua, tanto assim e que o cenhecimento
de alguns padroes comportamentais podem servir como criterios tax1ono
mlcos. Um exemplo classico deste fato e o comportamento de apreensao
de agua pelos columbideos que e especifico neste grupo de aves.,

A531m como as duas questoes acima podem ser respondldas pela obser
vagao direta dos comportamentos, em muitas 51tuagoes este procedimeﬁ
to & suficiente para fornecer dados relativos aos estimulos eliciado
res de um padrao comportamental e quanto ao valor adaptativo. Assim,
a observagao indica que a emissao do comportamento de captura de uma
aranha e evocada pela v1bragao de sua teia. Da mesma maneira, a fuga
de uma ave na aproximagao de um predador como o gato pode revelar a
fungao adaptativa. Diversas situagoes, entretanto, mostram que a des
coberta dos estimulos eliciadores e o valor adaptatlvo nao sao pa881
veis de determinacao pela observagao direta. Esta impossibilidade tem
feito diversos autores a fazerem inferencias, pr1nc1palmente quanto
ao valor adaptativo, utilizando-se de dados disponiveis e raciocinios
logicos.

Algumas situagoes de inferéncia no estudo do comportamento

A observagao do comportamento de ratos mostra que um padrao bastan
te frequente e o de lamberem diversas partes do corpo prolongadamen
te alternado com o comportamento de cogar, quer usando as patas tra
seiras como dianteiras. Este padrao comportamental que reconhecemos B
como sendo de limpeza tem inegavelmente a funcao de remocao de agen
tes infectantes ou infestantes ou impedir a formagao de condicoes pa
ra eles. Em um estudo a respelto dos ciclos de sono-vigilia nestes
animais em fungao das variagoes de temperatura (SCHMIDEK e cols.,
1972) observamos que tais padroes comportamentais aumentam significa
tivamente quando a temperatura ambiente se eleva acima de 32°C. Uma
vez que parasitas como carrapatos sao atraidos pela temperatura super
ficial do corpo de mamiferos (que se eleva com o aumento da temperatu
ra ambiental) a fungao adaptativa 10gica deste aumento dos padroes
comportamentais de limpeza se afigurou como sendo o de prevenir as
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infestacoes.

Uma outra situagao onde a funcao adaptativa foi inferida baseada em
dados da literatura pode ser relatado. A 1mob1112agao e um padrao com
portamental bastante comum em diversos grupos animais e sua fungao
adaptativa e a de reduzir a possibilidade de deteccao do animal sujei
to a predagao ou do predador que embosca uma presa. Particularmente
em crustaceos, esta resposta € bastante ev1dente. Como no ambiente a
quatico a resplragao branquial movimenta agua e a transmissao de sons
e alta, estes animais adqulrlram algumas reagoes complementares como
as paradas cardio-respiratorias que dao maior eficacia a reacao de i
mobilizacao. Alem disso, muitos predadores de crustaceos tem a capac1
dade de perceber as manlfestagoes eletro-magnetlcas geradas pela con
tragao muscular da respiragao ou do coragao das presas e neste contex
to as paradas cardio- resplratorlas passam assumir importancia como me
canismo de defesa anti-predatoria (WILKINS e cols., 1974), Esta pro
priedade parece ser comum em outros animais aquaticos, tendo sido
constatada em moluscos e peixes e a funcao adaptativa pode ser infe
rida como sendo a mesma determinada para os crustaceos,

Observagoes etoldogicas do comportamento materno mostram que as naes,
independentemente de serem canhotas ou destras, carregam seus bebes
com maior frequencia com a cabeca voltada para o lado esquerdo de
seus peitos para que estes oucam melhor o ruido cardlaco materno. Ad
mitem que o valor adaptativo deste comportamento & o de acalmia-los u
ma vez o ruido dos batimentos cardiacos maternos tem propriedade
tranquilizadora devido a exper1enc1a previa intra-uterina de confor
to (MORRIS 1967). Claro esta que grande parte desta funcao adaptati
va e uma inferencia. h

O problema das inferencias no estudo do comportamento

Embora a ciencia se caracterlze por ser precisa, loglca e racional,
diversas etapas na construgao do conhecimento cientifico dependem de
processos psicologicos nao claramente definidos. A formulacao de hlpO
teses, a feitura de inferencias e diversas outras etapas das pesqui
sas dependem de caracteristicas individuais daqueles que trabalhm em
ciencia. 0 grau de conhecimento, o centro de interesses, historia
pregressa do 1nd1v1duo a facilidade de analisar um problema por dife
rentes angulos, sao fatores individuais que podem levar a formulacao
de hipoteses diferentes a respeito de um mesmo fato ou na proposicao
de valores adaptativos.

Este processo de inferencia, mesmo sustentado em dedugoes logicas,
no grau de semelhanga dos dados na coerencia com os fatos conheci
dos, pode levar a erros. Isto e facil de verificar analisando-se os
exemplos de inferencias anteriormente apresentados.

g
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. A atribuicao de uma funcdo preventiva as infestacoes ao aumento dos
padroes de comportamento de limpeza no rato em temperaturas superiores
2 32°C mostrou-se insustentdvel apos a demonstragao de que este padrao
comportamental tambem pode ter funcao termorreguladora. Neste caso,
a eyaporagao da saliva espalhada pelo corpo do animal aumenta a dissi
pacao de calor do corpo e constitue-se em mecanismo comportamental de
luta contra o calor.

O estudo da parada cardio-respiratoria em peixes foi efetuado por
JLIVEIRA & HOSHINO (1989a) mostrou que embora a tilapia tenha esta pro
priedade ela nao & manifestada quando em seu territorio entra um preda
dor (piranha). Estudos subsequentes (OLIVEIRA & HOSHINO, 1989b; OLIVEI
®A, 1988) mostraram que, no caso destes animais,a parada cardiaca @&
uma reagao de protegao aos vasos branquiais que da suporte ao comporta
mento de fuga por sobressalto. -

Tais erros nos processos de inferéncia embora fagcam parte do proces

so de evolugao do conhecimento, muitas vezes podem constituir-se em
verdadeiros entraves se aceitos por muitas pessoas e generalizadas uma
vez que passam ter foros de 'verdades". 0 cientista . como membro da

sociedade nao esta isento de aceitar como verdade aquilo que & repeti-
do por todos. O exemplo mais marcante deste tipo de dogma que dificul
ta o avango do conhecimento e conhecido por aqueles que estudam e ensi

nam O comportamento animal: a crenga generalizada de que "o homem E
racional e os animais irracionais''!

A necessidade de experimentacao

Os significados exatos das palavras se alteram com o uso e este  as
pecto dinamico € um dos fatores de evolugdo das linguas usadas pelos
diferentes povos. Mesmo dentro da ciéncia este fato acontece, Experi
mentacao e pesquisa sao duas palavras que atualmente muitas pessoas
usam como sinonimas por falta de uma conceituagao adequada de cada uma
delas. Pesquisa e uma atividade sistematica para se responder uma per
gunta, quer seja a indagagao de quantas pessoas da populacao usa um
sabonete X ou se existem dois padroes comportamentais de atracao do se
X0 0posto na especie Y. A experimentacdo e um tipo particular de pes
quisa que testa a validade ou falsidade de uma hipotese, sendo esta
ultima uma afirmacao ou negacao inferida de um conjunto de dados ou
fatos. No caso das paradas cardiacas dos peixes, o valor adaptativo in
ferido em primeiro lugar constitue-se numa hipotese: "a parada cardia
ca tem a funcao de contribuir para que a presenca de um animal nao se
ja percebida por um outro'". A experimentacao ira consistir em arranjar
uma situacao tal que esta afirmagao possa ser confirmada como correta
ou inadequada. No caso, a situacao adequada sera o de se confirmar a
ocorrencia de paradas cardiacas nos peixes por ocasiao de detecgao de
um predador em suas proximidades. Uma vez que tails paradas nao foram
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constatadas nesta situacgao, mostrando que o valor adaptativo inferido
nao e sustentavel, procurou-se outros possiveis valores adaptativos,
levando a um avango do conhecimento.

A analise da literatura mostra que uma grande parte dos dados a res
peito do comportamento e dedlcada a descricao do que fazem uma varieda
de de animais, apontando os possiveis valores adaptatlvos ou, algumas
vezes, as possiveis relagoes filogeneticas. Estes possiveis valores
adaptatlvos aventados necessitam de experlmentagao para que_ constituam
dados solidos utilizaveis na formulacao de leis gerais que e a segunda
etapa da construcao do conhecimento cientifico.

Diversos exemplos podem mostrar a necessidade de experimentacao para
a comprovacao dos diferentes valores adaptativos propostos para uma
serie de comportamentos. A lateralizacao que e o uso mais frequente de
um dos lados do corpo, determinando destros e canhotos, deve—-se a uma
dominancia inter-hemisferica cerebral e e constatada em diversos gru
pos anlmals. WEBSTER (1977) propoe que a assimetria funcional estaria
ligada a memoria espacial e, em extensao, a funcao adaptativa seria a
de contribuir para a posse territorial. Seria verdade?

Admite-se que o valor do comportamento ludico de diversos mamiferos
jovens & a aprendizagem dos padroes comportamentais de hierarquizacao
social necessarios na vida adulta. Entretanto, diversos anatomistas
questlonam essa prop051gao defendendo a hipotese de que 0s comportamen
tos ludicos tem a funcao de consolidar o sistema osseo.

WILSON (1971) verificou que formigas e abelhas estao ociosas grande
parte de suas vidas. MICHENER (1964) e PORTER & JORGENSEN (1981) admi
tem que a ociosidade & decorrente da existencia de uma mao de obra
maior que as necessidades de trabalho demandada pelas colonias e que
a funcao adaptativa deste excesso e o de ter um contingente de reserva
de trabalho para 31tuagoes especials como a grande mortalidade de adul
tas forrageiras, inimigos e outras situacoes crltlcas que necessitam
de mobilizacao urgente. A fungao adaptatlva nao seria outra? Por exem
plo, as adultas em excesso nao seriam meros excessos populacionais? 1

Camaroes de agua doce M. theringi estabelecem uma hlerarqula de domi
nancia e os de status mais elevados ocupam os abrigos disponiveis man
tendo os submissos desabrigados (VOLPATO & HOSHINO, 1984). Pode-se
ventar que a funcao adaptativa da posse de abrigos pelos dominantes
a de garantir a sua reproducao e promover a selecao de linhagens dos
mais aptos. Nada impede, entretanto, que se pense que © valor adaptati
vo da manutencao dos submissos fora das tocas seja a de forga—los a
ocupar novos ambientes e assim promover a dispersao geografica da espe
cie,

A |

'~ Assim como estes exemplos, diversos outros podem ser citados e  mos
L
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tram a necessidade de experimentagao nos estudos do comportamento.

A obtengao de 51tua§oes experlmentals para a comprovagao da validade
de uma hlpotese quanto a funcao adaptativa de um padrao compor tamental
nem sempre e facil e isto parece explicar, ao menos em parte, o nlvel
especulativo em que permanecem muitos valores adaptativos aventados.

tlguns casos de experimentacao e seu valor heuristico no estudo do com
portamento.

Os fundadores da etologia ja haviam preconizado a feitura de peque
nas alteragoes experimentais nas condlgoes naturalisticas para a obser
vacao dos efeitos destas alteragoes no comportamento dos animais. O u
so de modelos artificiais, como ovos de madeira de diferentes tamanhos
e cores, levaram ao conhecimento de que acentuando-se certas caracte
*1st1cas fisicas ha preferéncia por parte das gaivotas 2 culminaram
com a formagao do conceito de estImulos-sinais super—normals e infra-
normais e que a intensidade dos comportamentos e proporcional a inten-
sidade destes estimulos.

Acredita-se que as formigas cortadeiras fazem trllhas de percurso en
tre a colonia e a fonte de alimentos atraves da marcacao do caminho
com substancias quimicas (feromonios). Os pesquisadores do  Instituto
de Psicologia da Universidade de Sao Paulo, sob a orientacao do Profes
sor Walter Cunha, mostraram que mantendo-se velas acesas por um tempo
em um dos lados da trilha e mudando-as para o outro lado, as formigas
refazem nova trilha de tal modo que as velas fiquem na posicao origi
nal.

Esta manipulagao experlmental simples revela que as formlgas, alem
de utilizarem os estimulos quimicos para sua orlentagao memorlzam da
dos a respeito do meio ambiente e ds utilizam na organlzagao do compor
tamento.

Os estudos iniciais a respeito do sono indicavam que a fase dessin
cronizada (onde ocorrem os sonhos na espec1e humana) se manifestava
quando os ratos dormiam completamente estirados e este fato era com
pativel com o conhecimento de que durante este periodo ocorre relaxa
mento muscular completo. O estudo anteriormente citado dos ciclos de
sono e vigilia mostrou que a posicao em que os animais dormem & deter-
minado pela temperatura ambiental.

Um efeito de grupo 1nteressante e o crescimento heterogeneo que ocor
re em peixes. Em muitas especies, alguns individuos de uma mesma nlnhg
da crescem mais que os outros e este fato € bastante conhecido pelos
criadores. Diferencgas genéticas foram sempre admitidas como sendo a
causa destas dlferengas. Apesar desta crenga, a experimentagao mostrou
que, se 0s peixes de pouco crescimento sao separados do grupo, eles
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aceleram o seu crescimento, equiparando—-se aos de maior crescimento
na populacao (DRAGER & CHISZAR, 1982). A experimentagao feita em nos
505 laboratorios, liderados por Gilson Luiz Volpato, mostra que a domi
nancia na hierarquia‘ grupal esta correlacionada com a velocidade de
crescimento e que o tolhimento do crescimento dos animais submissos se
deve ao deslocamento energetico demandado pelas condigoes de estresse
a que eles estao submetidos.

Todos estes casos mostram que a experimentagﬁo tem valor ma constru
gao do conhec1mento do comportamento uma vez que afastando as inferen-
cias erroneas permite que as expllcagoes ou sup031goes corretas sejam
buscadas e comprovadas. Este valor da experimentacao & reconhecido em
todas as ciencias da natureza.

Alguns principios da experimentagao

Os exemplos que analisamos mostram que a experimentacao para o estu
do do comportamento & possivel tanto nos ambientes naturais em que vi
vem os animais como no laboratorio. A experimentacao em condlgoes natu
rais tem a vantagem de abordar o comportamento dos animais sem os in
convenientes do cativeiro (HOSHINO, 1988), tais como o estresse, a mo
notonia ambiental, limitacao de espaco, etc. Os trabalhos em laborato
rio, embora tenham o problema das limitagoes do cativeiro, oferece a
vantagem de possibilitar o controle de diversas variaveis que podem
interferir nas conclusoes do estudo. Interferenc1as da temperatura,
dos ruidos, o estado alimentar previo, sao alguns fatores que se podem
controlar em um estudo de laboratorio e que sao impossiveis na nature
za.

Um dos raciocinios que sustenta a experimentagao do ponto de vista
logico @ que uma variavel se altera em fungao de outra se existe uma
relagao causal entre elas. Assim, em nosso exemplo, se o tamanho do
ovo da gaivota e um estimulo-sinal, aumentando-se o seu tamanho devem
ocorrer alteragoes no comportamento que pode ser a preferencia quando
ha possibilidade de escolha entre o maior e um outro menor. Num outro
exemplo, se o ericamento dos pelos tem a funcao de aumentar o  volume
aparente do corpo e intimidar o atacante, a inibicao ou a exacerbagao
desta resposta deve alterar os padroes de ataque do adversario. Em am
bos os casos & necessario que apenas o tamanho do ovo ou o grau de pi
1oere§ao variem, caso contrario, conclusoes corretas nao podem ser ti
radas da experimentagao. Se adicionalmente ao tamanho, a textura do
ovo artificial e diferente, pode ser que este ultimo fator seja o res
ponsavel pelo comportamento observado. ermplo concreto desta fato foi
constatado em camaroes de agua doce M. 1ﬂer1ﬂg1 que saem fora da agua
quando a temperatura do aquario e elevado acima de 26°C (LENNEBERG- —-HOS
HINO, 1983). Pode-se inferir que a fungao deste comportamento seja a
de esfriar 0 corpo, ja que o limite superior tolerado & de 22°C. Entre
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tanto, a elevagao termlca acarreta a redugao da concentracao de oxige
10 dlssolv1do na agua e surge a duvida de se o comportamento e deseH
:;:eado pela elevagao termica ou pela falta de oxigenio. Redu21ndo -se
os niveis de ox1gen10 verifica-se que este comportamento e p0531ve1
ie ser evocado. A necessidade de variacao apenas do fator _que se quer
testar ressalta a importancia do controle das demais variaveis da si
tuacao experimental. -

0 planejamento das condlgoes experimentais para o teste de uma hlpo
tese e conhecido como delineamento experimental e dois tipos de deli
camentos sao os mais usados nos estudos de comportamento. Ambos se
f;ndamentam na comparagao do comportamento observado e quantificado nu
m2 situacao onde o fator. .em estudo nao esta presente ou permanece inva
riavel com o comportament& observado e quantificado quando este fator
sta presente ou e variadol, 0 ‘primeiro tipo de delineamento mais fre
quente e aquele que usa os magmos animais para estudo e se compara o
comportamento antes da. manlpulagao do fator que se quer estudar (situa
;20 controle) e apos a introdugdo ou variagao deste fator (situagao ex
perimental). Por exemplo VALADAO" (1986) observou que em colonias de
vespas Polistes versicolor ocorre a oofagia e larvifagia em intensida
Zes flutuantes. Suspeltando que uma das razoes dessa flutuagao se de
sse a varlagao da relagao entre a mao de obra das adultas e o nimero
ie individuos da prole a ser culdada, observou e quantificou este pa
rao comportamental por um periodo de tempo (fase controle) e removeu
xperlmentalmente um numero de adultas em cada colonia para observar
os efeitos de diferentes variagoes da proporcac (fase experimental).
Concluiu que o canibalismo da prole se acentua quando a demanda de tra
bzlho se eleva acima da capacidade das adultas em obterem alimento su
ficiente. Como a oofagia e larvifagia ocorrem tambem em funcao de OE
ros fatores como a troca da dominante poedeira, o grau com que este
*enomeno acontece sem a alteragao exper1menta1 na situacao controle &
portante. Esta quantlflcagao inicial e conhecida como a linha-base
m qualquer experimento a respeito do comportamento.

ﬂn

O outro tipo de delineamento bastante utilizado & o que compara ¢

comportamento de dois grupos distintos de animais SubmetldOS as mesmas
-ondlgoes exceto o fator que se quer estudar: um nao recebe o tratamen
to cujo efeito se quer estudar (grupo controle) e o outro submetido a
este tratamento (grupo experimental). Se qulsessemos testar, como fez
VOLPATO & HOSHINO (1987), que os camaroes de agua doce M. 1hertngt Te
tardam a muda de seu esqueleto quando estao em grupos porque eles sao
mais susceptlvels a canibalizacao neste perlodo & necessario um grupo
de animais mantidos isolados e outro grupo de ‘animais agrupados para
se medir e comparar o periodo de intermuda e verificar se nos animais
agrupados este esta aumentado. A condlgao necessaria e que os dois gru
pos seJam.constltuldos de animais homogeneos.
| Varlagoes deste tipo de delineamento .tambem sao bastante frequentes.
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Por exemplo podemos _querer testar a hipotese de que animais desnutri
dos sao mais susceptiveis ao estresse. Uma 51tuagao deste tlpO que di
fere da anterior por utilizar dois grupos diferentes de animais (um bem
nutrido e outro desnutrido) e manter tratamentos identicos, poderia ser
a de promover o estresse de imobilizacao nos animais dos dois  grupos
e avaliar a incidencia de tlceras gastricas de estresse. De fato, SIL
VA (1984) constatou a validade da hipotese. -

Uma outra variante deste tipo de delineamento e nao ter grupo contro
le definido, mas sim, grupos homogeneos que recebem graus variados de
um mesmo tratamento. Por exemplo, as tilapias apresentam tolhimento
comportamental em ambientes novos (DEL CARRATORE e cols., 1988). Apos
a habituacao ao ambiente este fendomeno desaparece, entretanto, o mesmo
comportamento neofobico reaparece alguns dias apos em alguns animais.
Se quisermos testar a hipotese de que a memoria do ambiente novo & tem
poraria, devemos habituar um grande nimero de animais ao ambiente novo
ate a habituacao e subdividi-los em grupos menores para serem testa

dos novamente com um, dois, tres, quatro, oito dias. De fato, estes
animais mostraram nao mais reconhecerem o ambiente tres dias apos a
habituagao.

Em muitos casos podemos nos defrontar com hipoteses cujas variaveis
nao sao passiveis de manipulaggo a vontade do pesquisador. Por exem-
plo, se defrontamos com a hipétese de que o tamanho da cabega de ves
pas determina a dominancia na colonia, nao se consegue alterar o tama-—
nho das cabecas a vontade ou a dominancia. Em caso deste tlpo, a cole
ta de dados em forma 51stematlzada _para um teste de 1ndependenc1a pode
ra testar a validade ou nao da hipotese. Se atraves da observagao de
terminamos quais sao as dominantes de diversas colonias e tivermos os
dados dos tamanhos das cabecas das vespas destas colonias, podemos es
perar que o numero de dominantes com cabeca maior seja significativa—
mente alto e que o numero de submissas com cabeca menor seja tambem
alto. Se este raciocinio nao e confirmado, rejeita-se a hipotese, como
fez RAPOSO FILHO (1985).

Se quisermos testar a hip5tese de que o numero de pios que um _pintai
nho emite & uma funcao da distancia que ele esta em relacao a mae pode
mos lancar mao de um estudo de correlagao Ja que a manipulacao do anl
mal altera sua vocallzagao. Contando-se o numero de piados emitidos a
diferentes dlstanc1as, podemos esperar que haja uma relacao tal que
quanto maior a distancia maior a frequencia de plOS se a hipotese for
verdadeira. Apesar da validade deste modelo ser Util, & necessario ter
em mente que toda relagao de causa-efeito tem alta correlagao mas que

alta correlacao nem sempre significa relagao de causa e efeito. Para
entender este fato, basta lembrar que ex1ste uma alta correlacao entre
o aparec1mento de cegonhas na Suecia e o numero de nascimento de be

bes, porem nao existe relacao de causa-efeito entre os dois fatos.
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Epilogo

Como vimos, a necessidade de experimentagao em etologia existe e e
la pode contrlbulr para a evolugao do conhecimento adequado e mais com
pleto do comportamento animal. As dificuldades da abordagem experlmen-

tal deste processo fundamental para a sobrevivencia dos animais sao
inumeras e as vezes frustrantes. Diversos casos em que se espera um
longo tempo para a experimentagao como a maturacao do comportamento se
xual em primatas, pode mostrar a invalidade de nossas hlpoteses Ape
sar destas dificuldades e prec1so compreender que a demonstragao da

invalidade de uma hipotese e tambem vallosa em ciencia e contribui pa
ra que avancemos na grande aventura que e conhecermos os segredos do
mundo e os misterios da vida.

Bibliografia

DEL CARRATORE, C.R.; DELL'AQUA, J.P. & HOSHINO, K. Mudanga comporta
mental em ambientes novos. Diferengas entre a exposigao  individual

e em grupo. Estudo na tilapia. Resumos da 40a. Reuniao Anual da
SBPC, p. 981, 1988.

DRAGER, B. & CHISZAR, D. Growth rate of blue gill sun fish maintained
in groups and in isolation. Bull. Psychonomic Soc., 20: 284-286,
1982.

HOSHINO, K. Problemas etologicos da transicao do campo ao laboratorio.
Anais do VI Encontro de Etologia, 6: 115-122, 1988.

LENNEBERG-HOSHINO, C. Mecanismos de sobrevivencia do camarao de agua
doce throbrachtum theringi evocados pela elevagcao térmica do am
biente. Dissertagao de Mestrado, Instituto de Biociencias, UNESP,
Rio Claro, 1983, 94pp.

MICHENER, C.D. Reproductive efficiency in relation to a colony size
in hymenopterous societies. Insects soc. XI(4): 317-342, 1964.

MORRIS, D. O macaco nu. Circulo do Livro, Sao Paulo, 1967, 222pp.

MORRIS, D. Voce - um estudo objetivo do comportamento humano. Circulo
do Livro, Sao Paulo, 1977, 318pp.

OLIVEIRA, P.C. Paradas cardiacas reversiveis induzidas por estimula
cao alertante em peixes. Dissertagao de mestrado, Instituto de Bio
ciencias, UNESP, Rio Claro, 1988, 76pp.

OLIVEIRA, P.C. & HOSHINO, K. Paradas cardiacas de peixes em situacao
de interacao interespecifica. Resumos da IV Reuniao Anual da Fed.
Soc. Biol. Exptl., Caxambu (MG), p. 331, 1989a.




VII Encontro Anual de Etologia 56
PORTER, S.D. & JORGENSEN, C.D. Foragers of the harvester ant, Pogo

myermex owyheet: a disposable caste? Behav. Ecol. Sociobil., 9: 247=
256, 1981.

RAPOSO-FILHO, J.R. .Dinamica da hierarquia em coldnias de Mischacytta
rus extinctus. Tese de doutoramento. Instituto de Biociencias, UNESP\
Rio Claro, 1985, 138pp.

SCHMIDEK, W.R.; HOSHINO, K.; SCHMIDEK, M. & TIMO-TIARIA, C. Influence
of env1ronmenta1 temperature on the sleep wakefulness cycle in the
rat. Physiol. Behav., 8: 363-371, 1972.

SILVA, G.H. Envolvimento do fator social na hlpotermla de ratos sub-
tidos a dieta aprotelca. Tese de livre-docencia. Instituto Basico de
Biologia Medica e Agricola, UNESP, Botucatu, 1984, 64pp.

TIMO-IARIA, C. Neurofisiologia. In Aires, M.M. (ed) Fisiologia basi-
ca. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1985 p. 22-300.

VALADAO, R. Dados sobre a interacao prole-adultas em Polistes versico
lor, Oliveier (Vespidae-Polistinae). Dissertagao de Mestrado, Insti-
tuto de Biociencias - UNESP, Rio Claro, 1986, pp. 136.

VOLPATO, G.L. & HOSHINO, K. Adaptative process derived from the
agonistic behavior in the freshwater prawn Macrobrachium theringt.
Bol. Fisiol. An., 8: 157-163, 1984,

VOLPATO, G.L. & HOSHINO, K. Diurnal and nocturnal ecdysis determined
by p0pu1at10nal factors in the fresh water prawn Macrobrachium the
ringt. Bol. Fisiol. Anim., 11: 113-121, 1987.

NEBSTER, W.G. Territoriality and the evolution of brain asymmetry.
Ann. N.Y. Acad. Sci., 299: 213-221, 1977.

NILKENS, J.L.; WILKENS, L.A. & McMAHON, B.R. Central control of
cardlac and scaphognatlte pacemakers in the crab Cancer magZster.
J. Comp. Physiol., 90: 89-104, 1974.

VILSON, E.O. The insects societies. The Belknap Press of Harvard
University Press, Cambridge, 1971, pp. 548.




‘11 Encontro Anual de Etologia 57

) FATOR TEMPORAL NA ORGANIZAGCAO- DO COMPORTAMENTO SOCIAL.

luiz Menna-Barreto - Grupo Multidisciplinar de Desenvolvimen
to e Ritmos Biologicos, Departamento de Fisiologia e Bioff-
sica, Instituto de Ciencias Biomédicas, Universidade de Sao

Paulo, Sao Paulo, SP.

Minha intervencao nesta mesa redonda pretende ser

um convite para a reflexao sobre algumas questoes provocadas

pela inclusao do tempo como dimensao da organizacao do com
portamento social. Nosso grupo de pesquisa (Grupo Multidis
ciplinar de Desenvolvimento e Ritmos Biologicos-GMDRB) tem

debatido essa inclusao da dimensao temporal do comportamento
nos uUltimos Encontros de Etologia na forma de uma proposta
que temos chamado de Cronocetologia - ramo do estudo do com
portamento que privilegia sua organizagao temporal (ver Mar
ques, 1987 e Menna-Barreto, 1988). Em linhas gerais, a pro
posta consiste na detecgao e analise dos padroes temporais
contidos na expressao do comportamento e na vinculacao dessa
analise com o conhecimento atual do novo ramo da biologia
que se convencionou chamar de Cronobiologia (Garfield, 1988;
Cipolla-Neto et al., 1988). Exemplos desse tipo de aborda

gem podem ser encontrados na literatura internacional, como

por exemplo em Queinnec e Delvolve (1986) e Brown (1982).

A ritmicidade comportamental pode ser entendida co

mo expressao atual de um processo adaptativo que selecionou

padroes temporais caracteristicos das espécies. Podemos pen
sar que essa selecao deve ter ocorrido, e estar ocorrendo,
na forma de um acoplamento entre a ordem temporal interna

(ritmos fisioldgicos em geral) e os padroes temporais do am

biente (ciclos ambientais de luz, temperatura, umidade, pre

sas e predadores, disponibilidade de alimento, etc.). Essas

]

o
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relacoes entre ciclos ambientais e relogios bioldgicos sao

hoje razoavelmente bem compreendidas (ver por exemplo Cipolla-

Neto et al., 1988) e a elas voltaremos mais adiante.

Aceitando o principio de que as especies tem histo

rias evolutivas diferentes, somos autorizados a supor em se
guida que as relacoes das varias espécies com os ciclos am
bientais sejam tambem especificas, particulares, refletindo
sua historia evolutiva. Essa hipotese pode ser verificada
empiricamente através da demonstracao de que o mesmo ciclo

ambiental, o ciclo da temperatura, por exemplo, pode ser um

potente agente arrastador dos ritmos biologicos em algumas
especies - no macaco, isso e bastante evidente - e ter papel
pouco importante ou mesmo ausente em outra - alguns roedg
res (Moore-Ede et al., 1982). 0 ciclo claro-escuro aparece
como agente arrastador para a maioria das espeéecies, ambora
sua importancia (poténcia) possa variar segundo a especie
considerada. Nao cabe estranhar portanto a constatacao de

que a estimulacao social seja, para a especie humana, o mais
potente agente arrastador da ritmicidade biologica (Moore-Ede
et al., 1982). Essa questao voltou a ser muito discutida re
centemente em fungao das demonstracoes dos efeitos de pulsos
de luz intensa sobre o funcionamento de relogios biologicos

humanos (Czeisler, 1989).

Um ciclo ambiental e considerado como arrastador
(""zeitgeber'") quando conseqgue promover ajustes de fase nos
ritmos biologicos, adiantando ou atrasando os ritmos de for
ma a promover sua sincronizacao com o padrao temporal do es
timulo. 0 sujeito que muda seus horarios de trabalho, ou mu
da de fuso horario, passa necessariamente por um periodo de
ajuste de seus ritmos bioldgicos, periodo este gue €& a gros-

so modo, proporcional a magnitude (numero de horas) da mudan
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e

;3. Quando entrarmos no horér]o de verao, por exemplo, den
tro de alguns dias, teremos um dia de 23 horas e nossos relo
gios vao acabar se ajustando ao novo horario, o que deve a
contecer em poucos dias na maior parte da populacao brasilei

ra.

Conhecemos hoje diversos exemplos de arrastamento
ia ritmicidade biologica por estimulos sociais em especies
variadas. Marimuthu e colaboradores (1978) mostraram que os
ritmos de camundongos cegos podiam ser sincronizados por ani
mais normais que compartilhavam o mesmo ambiente; seqgundo os
sutores essa sincronizagao teria sido mediada por estimulos
sonoros e/ou olfativos. A primeira observagcao experimental
do possivel papel da estimulagao social na espécie humana
ocorreu por acaso, durante um procedimento de coleta periodi
ca de amostras de urina em um sujeito mantido numa unidade
de isolamento (tipo de apartamento completamente livre de
indicacoes temporais do ambiente exterior) - o sujeito nao
sincronizou sua ritmicidade com o ciclo de iluminacgao impos
to quando esse ciclo foi a unica indicagao temporal gferéel
da. Quando, aléem da iluminagao um sinal sonoro regular foi
‘ntroduzido (o objetivo era avisar o sujeiro para coletar
urina), a sincronizagao foi obtida (Moore-Ede et al., 1982).
A sugestao desse pesquisador foi de que o sujeito interpreta
va 0 sinal sonoro como comunicagéo com os pesquisadores, as
sumindo carater de estimulo social. Nos anos sequintes di
versas demonstragoes confirmaram essa hipotese, atribuindo
a estimulacao social o papel de agente arrastador mais poten
te para os ritmos biologicos humanos, como é o caso, por ]
xemplo, da demonstragao de Klein e Wegmann (1974) de que a
exposicao a estimulos sociais de sujeitos submetidos 3 mudan

¢as bruscas de fuso horario tornava o processo de ajuste de

e e T PP I EoNE
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seus ritmos bioldogicos mais rapido do que em uma situacgao

de isolamento social.

A identificacac de um dos relogios biologicos no
cérebro de mamiferos, o nicleo supraquiasmatico (Moore,1972),
tornou possivel a manipulagao experimental dessa regiao do

SNC e a avaliacao dos efeitos de sua destruicao sobre o com

portamento. Dados do nosso laboratorio mostram a perda da
ritmicidade circadiana comportamental em ratos albinos lesa
dos nessa regiao do SNC (Cipolla-Neto. et al., 1985). Cabe
ressaltar que os comportamentos continuam a ocorrer, o que

se perde com a lesao é justamente a distribuigao <circadiana
desses comportamentos. Em relacao ao comportamento social,
o trabalho de Eskes (1982) & um exemplo elegante: hamsters
machos com lesao bilateral do nudcleo supraquiasmatico mostra
ram diminuicao da capacidade reprodutiva quando colocados na
presenca de femeas normais e sincronizadas por um ciclo cla

—

ro-escuro de 24 horas; o prejuizo funcional foi especifica

mente da alocacao temporal do comportamento sexual e nao da

potencia sexual desses animais. ;

0s efeitos da manipulacao temporal dos estimulos
sociais na espécie humana tem sido objeto de inumeras inves|
tigacoes, tanto em laboratorio como em estudos de campo. No

primeiro caso, os estudos em unidades de isolamento ou em ca

vernas mostram alteracoes importantes da ritmicidade biologi
|

ca, como por exemplo, a sincronizacao verificada em grupos|

de individuos onde fendmenos como a lideranca provavelmente,
desempenham papel importante como agentes arrastadores dosl
ritmos do grupo. Nessa situacao de isolamento como elimina

cao de ciclos ambientais, individuos tendem a expressar umﬁ

ritmicidade cujos parametros diferem da situagao normal de

arrastamento - o ciclo vigilia-sono tende a assumir um perio
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do da ordem de 30 horas e o ritmo da temperatura central ex
opressa um ritmo da ordem de 25horas (constituindo o fenomeno
denominado dessincronizacao interna). Aschoff (1969) e Wever
(1975) mostraram que esses dois ritmos nas unidades de isoli
mento, o que seria altamente improvavel de acontecer sem al
gum mecanismo de arrastamento atuando entre os dois indivi
duos. No caso de estudos de campo, muitas pesquisas tem sSi
do realizadas em individuos submetidos a turnos irregulares

de trabalho. Em praticamente todos os casos, demonstra-se a
perturbacao da ritmicidade biologica como consequéncia da

alteragao dos horarios de trabalho, inclusive com prejuizo

da saude dos sujeitos (Folkard e Monk, 1985). Esses resulta
dos tendem portanto a confirmar a nogao da importancia dos
estimulos sociais na ritmicidade biologica humana. Resulta
dos contraditorios e intrigantes foram recentemente relata

dos por Reunberg et al (1989), nos quais demonstra-se a des
sincronizagao interna espontanea em sujeitos vivendo em 51
tuacao regular de trabalho diurno e repouso noturno e sem
queixas de salude. Pelo que parece, esses dados sugerem dife
rengas individuais importantes na especie humana no que diz
respeito a forga com que os estimulos sociais conseguem exer|
cer sobre os relogios biologicos. Esse capitulo das diferen
¢as individuais certamente ocupara espago crescente na lite

ratura especializada nos proximos anos.

Um outro aspecto da relacao entre os marcadores
temporais ambientais e os relogios biologicos que merece con
sideracao € o que ocorre em fungao das variacoes observadas
nas diversas etapas da vida dos individuos. Essa aborda
gem, que podemos chamar de ontogenetica, pode revelar por
exemplo para a especie humana, diferentes poténcias de agen

tes arrastadores em fases distintas do desenvolvimento. Para

4
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um bebe, por exemplo, o que se constitui num estimulo social
relevante capaz de ajustar seus ritmos biologicos em fase de
instalacao? Ou ainda mais, sera que nos primeiros meses de
vida a estimulagao social é de fato o sincronizador mais po
tente (nao se conhece ainda o papel do cilo claro-escuro nes
sa fase do desenvolvimento). Sao todas questoes abertas e
aguardando tratamento sistematico, hoje possivel com o desen
volvimento de técnicas para monitoracao de variaveis fisiolo
gicas e comportamentais e das ferramentas de analise crono

biologica dos dados.

Nossa expectativa caminha pela nogao de que a com
preensao da organizacao temporal do comportamento, especial
mente na fronteira de interagao biologico-social, possa cola
borar para a construgao de modelos explicativos mais comple
tos e para um melhor tratamento das espécies - humana princi

palmente - submetidas a controles temporais os mais variados.
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0 SORRISO HUMANO: ASPECTOS FILDGENETICOS E ONTOGENETICOS

Emma Otta - Instituto de Psicologia da USP
Pesquisadora do CNPq (Processo 306385/88)

0 estudo dos movimenitos expressivos, do ponto de
vista filogenetico e ontogenetlco, remonta & Darwin (1872).
No seu livro A expressac das emocoes no_homem e nos animais
colocou perguntas como: (i) as expressoes facieis do homen
evoluiram a partir_dos seus ancestrais animais? (ii) as ex-
pressoes faciais sao inatas ou aprendidas? (iii) em que me-
dida as expressoes correspondem a estados de conscieéncia?
(iv) @ possivel reconhecer emogoes e partir das expressoes?
Desenvolveu a ideia de que 0 processo evoluc1onar10 aplica-
se nao 80 a estruturas organlcas, mas tambem B expresszo de
emogoes. Considerava a expressao de emogoOes essencial para |
a vida das especies que vivem em grupo, na medida em que CO

municam como O individuo, seja ele homem ou animal, se sen-
te € contrlbuem para a regulagao das intersagoOes sociais, A

expressao facial evolulu, assim como outras exibigoes, _para
comunicar informagao sobre o comportamento futuro provavel
do 1nd1v1duo que a executa. A maior parte do sistema de co-
municegao parece voltada para a organlzagao do ¢ompor tamen-
to social do grupo, manutengao da coesae, reprodugac e cui-
dado de filhotes.

Como aponta Chevalier-3kolnikoff (1973), as ideias
de Darwin contrariavam as ideias predominantes na epoca, de
que apenas 0 homem, qualitativamente distinto dos animais e
dotado de slma, poderia, voluntariamente, expressar emogdes
como amor e afeto. |

Entre os movimentos expressivos humsanos que Darwxn
arrolou como inatos estao o sorriso & o riso. Apoiou sua
afirmagao em casos de pessoas cegas de nascenga, como Laurad
Brldgeman, que nao poderiam aprender estas expressoes por
imitasg@o. Uma outra evidencia aponteda & a sua presenga
univer sal no homem.

As ideias baslcas de Darwin sobre os movimentos
expressivos humanos foram retomadas, entre outros, por
Eibl-Eibesfeldt (1970) e por Ekman e Friesen (1971).

A partir de seus estudosg comparativos entre gru-
pos letrados de diferentes origens (Brasil, Estados Unidos
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Argentina, Chile e Japao) e grupos pre-letrados da Nova Gui-
ne, sem contato com a cultura ocidental, Ekman e Friesen
(1971) concluiram pela existencia de universais na relayao
entre padroes caracteristicos dos musculos faciais e emogoes
particulares (alegria, tristeza, raiva, medo, surpresa ¢ no-
jo). Diferengas culturais atuan a nivel dos estimulos que,
atraves de aprendizagem, sao estabelecidoa como eliciadores
de emogOes particulares, das regras para o controle do com-
portamento facial em contextos socials particulares e das con
gseqliencias da ativagao emocional.
Eibl-Eibesfeldt (1970) descreveu os movimentos ex-
pr3831vos de criangas com deflcienclas sensgoriais e com defi

vels de riso em crlancas cegas e surdas, com os padroes fa -
ciais, de vocallzacao e de posturas corporais (como jogar a
cabeca para tras) caracteristicos, que nao se diferenciavam
daqueles encontrados em criangas normais. No seu livro, apre
senta uma foto ilustrativa de ums menina de sete amnos, cega
e surda, que ri intensamente depois de encontrar a boneca
que havia perdido. O comportamento desta menina lembra o con
portamento de Laura Bridgeman, tambem cega e surda, descrita
por Darwin (1872, pp. 196-197): "quando uma carta que rece -
beu de um amigo que estimava muito lhe foi comunicada por
meio de sinais, ela riu, bateu palmas e seu rosto se colo -
riu®,

Eibl-Fibesfeldt (1970) refere-se também ao compor
tamento expressivo de criangas com deflclenc1aa mentais. Al
gumas delas apresentavam deficiéncias tao severas que nao
era possxvel treina-las a executar tarefas simples, como co
mer s6zinhas com ume colher ou amarrar os sapatos. £ inte -
ressante notar que seus movimentos expressivos apresentavam+
se 1ntegros, sem qualquer necessidade de treino especial -
seqliencias de riso e seqiiéncias de raiva (cenas de birra)
apresentavam—-se indiferenciadas daquelas encontradas em
¢criangas normails.

Valor de sobrevivencia do sorriso

Para Darwin (1872), o valor de sobrevivencia do
sorriso esta em promover e manter a proximidade entre a
crianga e a mae. Freedman (1964) raciocina na mesme diregao
0 valor de sobrevivencia do sorriso para o bebe humano, ex-

ciencias mentais. Registrou seq#iencias completas e reconh901'
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tremamente indefeso do ponto de vista motor e dependente do
‘adulto, para o suprimento das suas necessidades b331cas, e ¢
'alegrla que produz no adulto. Sua primeira ocorrencia e con-
'siderada pela maioria das maes como um marco na sua relagao
’com os filhos. Auments a atratividade do bebe, tendendo a
promover novas respostas por parte da mee, iniciando, assim,
'ume cadeia de interagao e vinculando um parceiro ao outro.
'Segundo Goldstein (1957), o aparecimento do sorriso seampre
'foi saudado como um evento alegre, que promete uma vida fe -
'1iz para o bebé. Cita o poeta romano Virgilio:

; "Aquele que nao sorri para = mae nunca sera honrado
pelos deuses para sentar a sua mesa, nem por nenhu-

ma deusa parsa dormir com ela."

Comece a sorrir, menininho, para acolher sua mae,

voce que, durante nove meses, trouxe tanto descon-
forto para ela."”

'Diferencas individuais em sorriso: em parte determinadas pox
‘hereditariedade?

Segundo Scarr (1969), diferengas individuais em
comportamento social poderiam ser em parte determinadas por
hereditariedadse. Diferengas_em sorriso poderiam refletir ca
racteristicas da constituigao de um bebe desde o inicio. In-
teressado em estudar a pase genetlca do compor tamento soc1ial
precoce, Freedman (1965) observou um grupo de onze geémeos
idénticos e outro de nove gémeos fraternos, durante o prime]
ro ano de vida. Encontrou maior concordancxa dos escores pa-
ra quantldade de sorriso e para flxagao visual de um rosto
para os gemeos idénticos que para 08 gemeos fraternos, o
que o levou a falar num trego que denominou "orientagao so-
cial”™ sob controle genetico. Tambem sao sugestivos os resul
' tados de um outro estudo de Freedman e Freedman (1969), eam
| que reCGM“naSCLdOS smericanos de origem chinesa foram compa
rados com recem—nascldos americanos de origen europela. Fo-
ram tomadas varias medidas de temperamento, desenvolvimento
sensorial, motor, neural e responsividade social. Destas,
' apenas 0s escores relativos a temperamento dlferen01aram
claramente os dois grupos. BEm particular, os recém-nascidos
de origem chinesa apresentavam menor labilidade de estado,
eram mais facilmente consolados quando colocados no colo ao
chorarem e paravam de chorar mais facilmentie, mesmo sem con
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.solo. Assim, embora nao houvesse diferengas na quantidade tg
tal de choro, havia lndlcaQoes de que 08 chineses szao menos
labeis e menos perturbaveis, Ja enquanto bebes.

Precursores filogeneticos do sorriso

Darwin (1872) estudou as expressces faciais de pr%
matas nao-humanos, com o objetivo de descobrir as origens
dos movimentos expressivos humanos. Da adogao de uma perspeg
tiva evolucionaria sobre a origem do homem, decorria logica-
mente que 08 parentes vivos mais proximos, o8 primatas, se -
riam semelhantes aos ancestrais do homem, podendo dar pistas
gobre as origens e o desenvolvimento do comportamento facial
humano.
A ideia de Darwin (1872) foi retomada por van
Hoof (1972) espec1f1camente em relagao a0 sorriso. Com 0 ob
jetivo de determinar possiveis homologias ou precursores f1
logenetlcos deste movimento expressivo analisou movimentos
morfologlcamente semelhantes em primatas nao-humanos. Analji
sou duas expressoes. (i) a exibicao com exposicao silencio-
sa dos dentes (Fig. la), caracterizada por boca ligeiramen-
te aberta, exposigao da gengiva, inibigao dos moviamentos
corporais e olhos dirigidos diretamente ou obliquamente ao
parceiro de interagao; e (ii) &_exibicao _com boca aberta re
laxada ou cara de brincadeira, caracterizada por boca bem
aberta, dentes totalmente cobertos ou cobertos em sua maior
parte pelos labios e mobilidade corporal. Muitas vezes e
acompanhada por respirayao raplda. En algumas especies, co-
mo 0 cnimpanze, e acompanhada por vocalizagoes, Qque scam CO
mo "ahnh, ahh, ahh".
As’ duas ex1b1;oes ocorrem em contextos motivacio-—

nais distintos. A exibig@o com exposigao silenciose dos deq
tes e um gesto de apaziguamento, apresentado em situagoes
de ameaga, em que ha tanbem uma tendencia a fuga, cuja ma-
nlfestagao e de algun modo bloqueada. Por exemplo, 0 animal
esta encurralado ou ha outros fatores (como a tendéncia pa
ra ficar perto dos filhotes) inibindo a fuga. Tive opor tu-
nidade de observar (Otta, 1986) esta exibxgao numa femea
de Macaca mulatta num contexto que se ajusta a interpreta
¢ao dada por van Hoof (1972);:

"0 filhote de Magrela (uma femea subordinada no gru

po) envolveu-se numa briga e comegou a gritar. Magre
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Figura 1 Desenho esquematico mostrando a exibicao
com exposigao silenciosa dos dentes (a) e a cara de
brincadeira (b) em chimpanzes.

la saiu correndo na sua diregao, mas em vez de ata

car o individuo que estava brigando com seu fllho
te - como geralmente ocorre quando as maes 1nterfe
rem nas brigas dos seus filhotes (Horrocks e Hunte,
1983) - parou perto dele e lhe dirigiu a expressao
com exposigao silenciosa dos dentes."

A exibigao com boca aberta relaxada ou cara de
brincadeira acompanha tipicamente as perseguicees e as lu -
tas simuladas, que caracterizam a brlncadelra social em pri
matas nao—humanos jovens (Fig. 1b). Tembem e facilmente eli
ciada por cocegas, no chxmpanze. Parece funcionar como um
sinal de metarcomunlcagao (Bateson, 1955), indicando que o
comportamento em curso nao deve ser levado a serlo, mas de-
ve ser interpretado como 31mulagao.

Padroes semelhantes a brincadeira social de primg
tas nao-humanos jovens caracterizam a brincadeira turbulen-
ta das criangas humanas (Loizos, 1967). Blurton Jones (19Zﬂ
observou 0 oomportameato de criangas inglesas de pre—escol&
em situagao de recreagao livre, ¢ submeteu 0s resultados ob
tidos a uma analise estatistica de componentes principais,
semelhante a feita por van Hoof (1972). Obteve um componen-
te para rir/cara de brincadeira, correr, pular, bater e en-
galfinhar-se. Obteve outro componente distinto para compor-
tamentos agressivos, como beliscar, morder, chutar, empur-
rar, tirar-puxar com forga-agarrar. Concluiu, igualmente,

que O TI'lSO serve COmO um sing]l de meta-comunicagao entre as
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criangas humanas, indicando a natureza nao agressiva da bri
cadeira turbulenta, apesar da similaridede dos padrOes moto-
res envolvidos na agressac e na brincadeira.

Estas analises sugerem que a exibigao de boca aberp
ta relaxada ou cara de brincadeira dos primatas nao-numsnos
e o riso humano estao filogeneticamente relacionados. Ha se-
melhangas na forma e no contexto motivacional em que ocorrea;
Estas analises sugerenm, _ainda, que O riso e o sorriso. nao dg
vem ser pensados como niveis de uma mesma resposta, mas comg
respostas de natureza diferente. Diferentemente do riso, o
sorriso conteria um elemento de speziguamento.

gntogenese do sorriso

Darwin (1872, pp. 209-210) descreveu a ontogenese
do sorriso, a partir de observagoes feitas com seus propriog
filhos. 0 trecho a seguir reproduz o seu relato.

"Um deles sorriu com 45 dias, quando estava num
estado particularmente alegre; os cantos da boca fo-
ram retraidos e, simultaneamente, os olhos ganh ar am
brilho. Isto se repetiu no dia seguinte; mas no ter-
ceiro dia a crianga nao estava bem e nao houve sinal
de sorriso, o que torna provavel que 0s anteriores
fossem reais. Oito dias depois e durante a semana sg
guinte, era notavel como seus olhos brilhavam quando
sorria e seu nariz se enrugava transversalmente. Is—
to agora era acompanhado por um pequeno ruido, que
talvez representasse riso. Com 113 dias, estes peque
nos ruidos, que sempre eram feitos durante a expira-
¢a0, assumiram um carater ligeiremente diferente.
Apresentavam—-se mais quebrados ou interrompidos, co-
mo no solugo; isto certamente era riso incipiente.
Pareceu-me que a mudanga em tom estava associada a
maior extensao lateral da boca, a medida que o sorri
80 tornava-se mais largo.

Num segundo bebe, o primeiro sorriso real foi
observado com aproximadamente a mesma idade de 45
dias; num terceiro, um pouco mais cedo. 0 segundo be
bé, com 65 dias apresentava um sorriso mais largo e
bem definido que o primeiro mencionado, na mesma ida
de; e mesmo nesta idade precoce emitiu ruidos muito
semelhantes a riso. Na sua aquisigao gradual, pelos
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bebés do habito de rir temos um caso em algum grau
analogo ao do choro. A pratica e um requisito para os
movxmentos comuns do corpo, como O andar, e isto tam
bem vale para o rigo e o choro. A arte de gritar, por
outro lado, sendo util para os bebés, apresenta-se fi
namente desenvolvida desde os primeiros dias."

Hoje, ha muitos trabalhos sobre a ontogenese do
sorriso, especialmente durante o primeiro ano de vida e na
relagcao do bebé com a mae. Mas novamente neste aspecto, o
trabalho de Darwin (1872) foi pioneiro.

As primeiras ocorreéncias do sorriso sao observadas
de fato bem antes de 45 dias. Foram descritas em recen- nascji
dos Ja nes primeiras semanas de vida, em estados de sono ou
sonolencia, estando o bebe com os olhos fechados. De inicio,
pensava—se que O padrao fosse provocado por gases (sorriso
'gastrlco"), mas hoje nao se acredita mais nisso. Temos uma
compreensao melhor dos primeiros sorrisos "espontaenos" em
virtude dos trabalhos de Emde e Koenig (1969) e de Emde,
McCartney e Harmon (1971). Estes autores encontraram corre-
lagoes interessantes com o estaglo de sono, determinado =
partir do EEG. Os sorrisos das primeiras semanas de vida ten
dem a ocorrer durante o estado de sono de movimentos ocula-
res rapidos. Outro resultado interessante e a existénciz de
diferengas na freqiéncia de sorriso em fungao da idade ges-
tacional no momento do nascimento. Os receu-nascidos prema-
turos sorriam mais que aqueles nascidos a termo.

0 sorrlso nao-eliciado tende a desaparecer no fi-
nal do primeiro més. Por valta da terceira semana de vida,
observam-se 0s primeiros padroes eliciados por estimulagao
auditiva, principalmente pela voz humana feminina ( Wolff,
1963). Uma campainha ou um assobio podem ser efetivos nesta
fase, mas o estimulo eliciador mais efetivo e uma voz femi-
nina.

Entre o final do primeiro mes e O terceiro més, o
bebe comega a olhar nos olhos da pessoa que interage con
ele. Bm geral, fixa os olhos do adulto e, logo depois, sor-
ri. Este padrao e perceoido subjetivamente pelo adulto como
0 primeiro sorriso realmente social, provavelmente por cau-
sa do contato visual olho-no-olho. No entanto, ao contrario
da impressao do adulto, as respostas do bebe estao associa-
das, de inicio, a estimulos caracteristicos, que nao sao ne

J




VII Encontro Anual de Etologia 72

cessariamente de natureza social. Aparecem diante de qual =
quer figura com conflguragao de olhos. Isto foi determinado
spresentando—se mascaras de papelao ou partes do rosto huma-
no (Spitz e Wolf, 1946). Cobria—se a parte inferior do rosta
de uma pessoa, que estabelecia contato com o bebe, e verifi-
cava-se que O sorriso era eliciado da mesma forma que para a
rosto inteiro. No entanto, cobrindo-se a parte superior do
| rosto ja nao havia mais eliciagao do sorriso. Spitz (1965)
sugeriu que a Gestalt centrada em torno dos olhos constitui
un estimulo sinal para um mecanismo liberador inato, analo-
go aos descritos pelos etologos para um grande numero de res
postas espe01flcas da especie, em animais. Segundo Schaffer |
(1971), o bebe humano esta estruturado de tal forma que cer
tas seqdencias estlmulo—resposta blologlcamente importantes |
= como O SOrriso em relagcao a gadroes que sSe assemelham a
olhos - sao parte da sua dotagao inata, colocando-o em con-
tato com outros seres humanos e aumentando, assim, suas
chances de cuidado, protecao e sobrevivencia.

Usando mascaras, Ahrens (1954) verificou que pa -
droes de pontos podiam ser mais efetivos que 0 rosto humano.
Una mascara com seis pontos evocava mais sorrisos, em bebes
de d01s meses, que uma maacara com dois pontos. Entao, um

estimulo _super—normal esta funcionando mais efetivamente
que a propria natureza (Tinbergen, 1951).

No entanto, as manchas de olhos nao se mantém du-
rante muito tempo como eliciadores efetivos. Com o desenvol
vimento, outras caracteristicas do rosto, como as sobrance—
lhas, a boca, etc. tornam-se necessarlas. O bebe comega a
prestar atengao em outras caracterlstlcas e detalhes do es-
tlmulo. O contexto em que o estimulo geralmente aparece tam
bem passa a ser levado em conta. Depois de algum tempo, mas
caras tornam—se inefetivas e aspenas um rosto humano elicia
sorriso (Hinde, 1970). Ate cinco meses amproximadamente, o
bebe responde da mesma forma ao rosto de una pessoa BOrri-
dente, carrancuda ou que esta chorando. Dai emn diante, co-
mega a diferenciar entre as varias expressdes (Schafler,
1971). Comega tambem a diferenciar as pessoas entre si. Por
volta de oito-nove meses, reage com medo a pessoas estira -
nhas. )

A ontogenese do sorriso no bebe humano € apresen
tada por Hinde (1970) como exemplo de restrigao da gama de
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‘do q
|

g&papel do ambiente social na ontogénese do sorriso:; a ques-

estlmuloa efetivos para a ellclagao de respostas tipicas da
especie. O bebé certamente nao se apresenta como ume tabula
rasa. O bebe ainda bem pequeno tem um papel muito mais ativo
do que o0s p81cologos inicialmente estavam dispostos a admi -
tir. Mecanismos liberadores inatos estabelecem o caminho do
desenvolv1mento perceptual do organismo jovem, em certas irg
Jetorias especlflcas da especie. Os mecanismos perceptuais
inatos sofrea, entao, ajustes e refinsmentos, ao longo da
experiencia individual.

tao inato x aprendido

Ha evidéncias de que 0 desenvolvimento do sorriso
depende do tipo de ambiente social em que 0 beb& e criado.
Em alguns ambientes os bebés recebem mais encorajamento pa-
ra fazerem uso de sinais que em outros e sua responsividade
torna-se, consequentemente, aumentada.

Gewirtz (1965) observou diferengas em sorriso em
fungao da forma de criagao. Estudou trés grupos de bebés is
raelensee. criados em instituicao, em familias e em kibbutz.
Alem de diferengas quantitativas no ritmo de desenvolvimen-
to, Gewirtz tambem notou diferengas na forma das tendéncias
de desenvolvimento. As curvas da freqitencia de resposta pa-
re os bebés criados em familias e em kibbutz nao apenas au-
mentaram, atingindo um pico mais cedo no desenvolvimento
(4 meses versus 5 meses para os bebes institucionslizados),
como a quantidade de sorrisos dirigidos ao experimentador
diminuiu menos nestes dois grupos em comparagao com 0sS be —
bes institucionalizados, na faixa de 10 a 18 meses. Este eg
tudo ilusira o uso que pode ser feito de nuances existentes
na cglagao infantil. Pode-se, entso, buscar os fatores res-
ponsavelis pelas diferengas observadas. Gewirtz sugere que
estes fatores sejam discutidos em termos da disponibilida-
de diferencial dos estimulos que eliciam e que reforgaam a
resposta de sorrir.

A ontogenese do sorriso reflete processos matura-
cionais, mas reflete tambem proocessos de aprendizagem. O
0 equipamento inato prove para o bebé o primeiro passo; a
experiencia faz o resto (Schaffer, 1971).
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Q0 sorriso da crianca maior: um estudo observacional com
pre—-escolares

0 sorriso foi muito estudado no primeiro ano de ¥
da, no contexto da relagaoc mae-bebe. Comparativamente, sab
se pouco sobre o que acontece com este movimento expressive
a medida em que a crianca se€ _desenvolve, especialmente no
contexto crianca-crianga. Alem disso, como aponta Charles
(1982), o sorriso de modo geral tem sido mais estudado nos
seus aspectos expressivos: o que significa, que medidas de
estado interno estao correlacionadas com ele, quando ocorre
pela primeira vez, se e reconhecido inter-culturalmente e
assim por diante. Os aspectos regulativos tem sido menos f
calizados: implicando na observaqao e descri¢ao das condi -
¢oes sociais em que ocorre e na analise dos seus efeitos.

0 meu projeto pessoal de pesquisa (Otta - projete
CNEq: processo n? 306.385/88-0) esta sendo desenvolvido coa
o objetivo de estudar o sorriso na crianga maior, especial-
mente em relagdo aos seus aspectos regulativos. Observei¥,

até o momento, um grupo de 19 criancas, constituido por 8
meninos e 11 meninas, que formava uma classe de Jardim I de
uma escola particular, situada na zona sul de Sao Paulo. As
idades das criangas variavam entre 45 e 58 meses. Utilizei
metodo de observagao de sujeito focel (Altmann, 1974). Cada
crianga foi focalizada durante um total de uma hora (seis
sessoes de 10-min cada uma), em atividades de recreagao li-
vre. Registrava-se: (1) o tipo de expressao (sorriso sem
exposigao dos dentes, com exposigao da fileira superior de
dentes, com exposi¢cao das fileiras superior e inferior de
dentes e riso), (2) o parceiro, (3) a seqliéncia em gque a ex
pressao ocorreu e (4) o contexto.

No conjunto das sessoes de obaervagao focal, as
19 criancas produziram um total de 483 eplsodloa de sorriso
+ riso, estando al incluidas as expressoes espontaneamente
produzidas pelos sujeitos-alvo da observagao focal e as res
postas as expressoes que lhes foram dirigidas.

A Figura 2 mostra a mediana do total de expres -

# A coleta de dados foi feita com a ajuda de uma estagla
ria, Simone Sarra, estudante do curso de graduagao eam
Psicologia.
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soes (sorriso +.riso) exibidas por meninos e por meninas.
Nao foram encontradas diferencas significativas em fungao de
sexo (Teste de Mann-Whitney, U= 43,5, p > 0,05).
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Figura 2 Mediana do total de expressoes (sorriso
+ riso) em fungaso de sexo.

Bs adolescentes (Freedman, 1980) e adultos (Fagun-
des, 1976; Henley, 1977) ha evidencias de diferenciagao se-
xual no uso do sorriso: as mulheres sorriem mais que 0sS ho—
mens! Segundo Henley (1977), os estereotipos sexuais envol-
vem treino das expressoes faciais. Para a mulher, a socieda
de coloca enfase no extremo agradavel do espectiro emocioald
A ordem e "Coloque uma face feliz, se voceé for mulher$" O
sorriso e discutido pela autora, tambem influenciada pela
literatura com primatas nao~humanos, como o simbolo femini-
no de apaziguamento. Da mesma forma, para Bugental, Loce e
Gianetto (1971):

"O papel feminino tradicional exige comportamento ca
1oroso e subordinado em situagOes publicas. 0 sorriso
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pode fornecer a mascara que transmite esta impressao."

Numa pesquisa em que estudou as respostas de estu-
dantes unlverSLtarlos a textos humoristicos, Fagundes (1976)
encontrou, slem de diferencas gquaentitativas globais (as mu -
lheres exibindo escores mais altos que os homens), diferen -
¢as na natureza das respostas. Os homens exibiram mais fre -
quentemente que as mulheres sorrisos com as duas fileiras de
dentes. As mulheres, por sua vez, exibiram mais frequentemen
te que os homens sorrisos sem exposigao dos dentes, que po_-
dem ser interpretados como a forma mais contida de expressao
Portanto, nao apenas as mulheres sorriram mais que os homens
como sorriram de forma diferente.

Tendo em vista esta informageo, examinei og dados
coletados a busca de um efeito de interagao entre tipo de ex
presseo e sexo para as criangas de 4-5 anos que observei. Co
mo mostira a Figura 3, o quadro geral de resultados encontra—
do na pesquisa com pre-escolares e de auséncia de relagao
significativa (Teste de Mann-Wnitney, p> 0,05) entre tipo de
expressao e sexo. 0 sorrisoc e o riso parecem ser empregados
de forma espontanea e_ nao como mascaras. A forga dos estereo
tipos sexuais ainda nao se manifestou nas criancas no senti-
do de moldar o comportamento expressivo segundo os padroes
sexuais tradicionais.

Analisando a distribuigao das expressdoes dirigidas
a0s varios parceiros verifiquei que as criangas sorriram/ri-
ram significativamente mais para parceiros de mesmo sexo
(Teste de Wilcoxon, T{(meninosg)= 1,0, p<0,05; T(meninas)=
0,0, p<0,01) que para parceiros de sexo diferente. A segre
gagao por sexo tem sido encontrada em pre-escolares por va-
rios pesquisadores durante brincadeiras livres (Pield, 1982;
La Freniere, Strayer e Gauthier, 1984; Lederberg, Chapin,
Rosamblatt e Vandell, 1986) e na apllcagao de tecnicas so -

1om§trlcas (Marshall e McCandless, 1957; Moore e Updegraff,
1964

Analisando a obtan,ao de respostas, verifiquei
que as expressoOes eram tambem mais frequentemente retribui-
das quando a interacao se dava entre parceiros de mesmo se-
XO.

Fhinney (1979) estudou a interagao social de criam
¢as_americanas de 3-5 anos, em termos de categorias verbais
e nao verbais (contato fisico, mostrar ou oferecer objeto).
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Figura 3 Tipos de sorrisos exibidos por pre- esco
lares em situsgOes de recreagcao livre. As barras
hachuradas correspondem a0s meninos e as nao-naonu
radas, 88 meninas. (SEM= sorriso sem exposigao dos
dentes; ESU= com exposlgao dos dentes superiores;

ESI= com exposigao dos dentes superiores e inferio
res e RISO)

Analisou 214 tentativas de estabelecer contato com companhej
ros e o0 sucesso destas tentativas. Constatou uma preferencisa
significativa para iniciar contato com criangas de mesmo se-
x0. Alem disso, uma proporgao significativamente maior de
tentatlvas de contato entre sexos foi ignorada, em compara-
¢ao com as tentativas de contato intra-sexo.

Analisando o comportamento expressivo de pre—esco
lares encontrarse, portanto, a influencia de estereotipos
sexuais, embora nao no sentido previsto pela literatura com
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adultos.

Atualmente, meu trabalho esta se voltando para
analise mals detalhada dos contextos em que as varias foram
de expressao ocorreram.
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A IMOBILIDADE TONICA EM ANIMAIS.
Anette Hoffmann - Departamento de Fisiologia, Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto-USP, Ribeirao Preto, SP.
A imobilidade tonica (IT) € um estado reversivel
de inatividade, observado em animais de diversos grupos de

vertebrados e invertebrados, obtido por manobras de inversao
postural e/ou restricao de movimentos. 0 fenomeno pode du
rar segundos ou horas e na sua vigéndia o animal perde os re
flexos de endireitamento e a capacidade de responder a estl
mulos externos. E comumente chamada hipnose animal, denomi
nagao pouco correta que pretende estabelecer analogia com a

hipnose humana. Como veremos oportunamente, ha uma relagao es
treita, para alguns causal, entre IT e medo, o que exclui
qualquer semelhanca com a hipnose humana, onde e essencial
uma relacao de cooperacao entre hipnotizador e hipnotizado.
Varios outros tipos de respostas de imobilidade foram descri
tos. Talvez alguns sejam variantes espécie-especificos da
IT, ou talvez sejam fenomenos essencialmente distintos. As
sim, o atual estagio dos conhecimentos ainda nao permite di
zer qual a relacao entre fenomenos como a catalepsia, o con
gelamento ("freezing'), a resposta de fazer o morto (""death
feinings'), a clipnose e a IT. Para evitar duvidas, nos res

tringiremos a analisar a imobilidade obtida por inversao e

restrigao.

A observacao casual de respostas de imobilidade em
animais chamou a atencao do homem desde épocas remotas. Ha
citacoes do fenomeno na Biblia, na Ilifada e na Odisseia. Sua
analise sistematica porém, foi realizada pela primeira vez
em 1646 pelo abade Kircher. De suas observagoes resultou um

curioso tratado denominado "Experimentum mirabile de imagi-

1
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natione galinae Kircher'. 0 abade acreditava que a imobili
dade decorria da atencao que a galinha fixava numa linha que

ele tracava com cal desde o bico até a superficie da mesa on

de a mantinha deitada. No seu entendimento, a galinha se
sentia presa a mesa pela linha, por isso se mantinha imével.
Mesmer (séc. XVIII) dedicou certa atencdo ao fendmeno em ani
mais e atribuia a imobilidade a um material magnético emana

do do experimentador. Muitos relatos populares enfatizam a

importancia da fixacao visual da presa pelo experimentador,

sem perceber que,para esta fixacao, é preciso conter o an i
mal, razao pela qual ele entra em imobilidade. Volgvesi diz
ter imobilizado um leao fixando-o visualmente, o que conse-

guiu executar sentando em seu dorso e fletindo sua cabecga pa
ra tras com auxilio das maos fixadas lateralmente. Experi

mentos conduzidos sob cuidadoso controle mostram que um par

de olhos artificiais apresentados a um pintinho antes da in
dugao da imobilidade por restricdo, intensificam a duracgao
das respostas (Gallup e cols., 1971). 0 mesmo efeito pode

induzir os olhos do experimentador (Gallup e cols, 1972) nao
pelos fluidos que dele emana, mas por intensificar a respos

ta de medo.

Varias teorias foram apresentadas para explicar a
IT. Uma delas, contraria a hipnose, é a teoria do medo. A
restrigao imposta ao animal geraria medo, condicao necessa
ria para induzir a imobilidade. Circunstancias que reduzem
o medo como o amansamento, a manipulacao e a repeticao dos

testes de restricao, reduzem a duracao da IT (Ratner e Thom

pson, 1960; Gilman e cols., 1950). Talvez por isso os ani
mais domésticos sejam pouco suscepfiveis. 0 medo pode ser
potenciado por ruido intenso, choques elétricos, apresenta

¢ao de olhos artificiais (que representariam os olhos do pre
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dador) e,em consequéncia,os episodios de imobilidade tendem
a ser mais longos (Gallup e cois., 1970) Nash e cols.,1970).
Injegoes de adrenalina, substancia cuja concentragao sangul
nea aumenta durante o stress, exacerbam as reagoes de imobi
lidade em galinhas, lagartos e ras (Hoagland, 1928; Brand e
Ginsburg, 1973). Animais isolados de seu contexto social
sao mais susceptiveis, talvez devido ao medo gerado pela se
paragao de seus similares (Salzen, 1963). A literatura rela
ta a ocorrencia de morte entre aves durante a IT e este tal
vez seja o argumento mais dramatico a favor da teoria do me
do. Para os opositores, esta teoria peca por excesso de an
tropocentrismo. Argumentam que nao seria o medo, que se pre
sume ocorrer nos animais submetidos a restrigao, mas o acen
tuado grau de alerta que tornaria o animal susceptivel. Po

rem, nao se observou alteragao na susceptibilidade em pinti

nhos privados do alimento, condigao que nao induz segura
mente medo, mas intenso grau de alerta (Gallup e Willianson,
1972) . A anfetamina, que sabidamente aumenta o alerta, de
termina redugao da imobilidade (Thompson e cols., 1973). Mes
mo que se considere o medo como uma condigao inerente, em
graus diversos, a todos os vertebrados, e dificil atribuir a
ele isoladamente a causalidade da IT. Manobras de restricao

sao sempre necessarias.

A IT & considerada uma reagao de defesa contra o
predador. Esta idéia ja era defendida por Dawin em 1884 .
Ratner (1967) a considera o estagio final de uma sequencia
de respostas que ocorrem no encontro presa/predador. Seria
o ultimo recurso usado pela presa para eludir o seu persegui
dor. Varios experimentos mostram que animais imoveis tem
menor chance de se tornarem vitimas de predacao e que, portan

to,a reacao (ou nao reacao) teria valor de sobrevivencia. Va

WY e P e e
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rios exemplos de cotidiano apontam neste sentido: um rato
imovel deixa de atrair a atengao do gato. Certos lagartos,
no final do episodio de IT, chegam a mover a cauda o que po
de dirigir o ataque do predador para este segmento que facil
mente se autotomiza, aumentando a chance de fuga do animal.
Para que a IT seja dotada de um significado biologico e pre
ciso pois que ela tenha um valor adaptativo. Nem todos pes
quisadores admitem seu valor adaptativo alegando que, antes
pelo contrario, a condigao de imobilidade facilitaria o tr
balho do predador sendo pois um comportamento anomalo. Even
tos colaterais como erigcamento de espinhas, defecagéo, etc,
estes sim, dificultariam o trabalho do agressor. Entretanto,
alem dos ja citados acima, outros trabalhos feitos em ambiecn
te de laboratorio ou de campo, apoiam fortemente a nogao de
que a imobilidade participa na ecologia das relacoes presa
predador. Ha evidencias de que durante a imobilidade os an’
mais sao capazes de um complexo e continuo monitoreamnento
sensorial de seu ambiente (Klemm, 1971) o que lhes permit}
ria reconhecer a melhor oportunidade para readquirir sua pos
tura normal e fugir. Observamos em nosso laboratorio a oco
rencia de uma sincronizacao (aparecimento de ondas lentas n
faixa de 8-12 Hz, agrupados em fusos) no telencéfalo de s
pos durante a IT (Hoffmann e Menescal de Oliveira, 1968). Nes
tes animais, os fusos telencefalicos se acentuam em Situacoes
de maior alerta comportamental (Hobson, 1967). Também e
coelhos o EEG, durante a IT apresenta um padrao tipico de s
tuacoes de alerta (Klemm, 1966; Carli, 1982). Portanto, en
mami feros como em nao mamiferos os sinais eletrograficos
pontam para a possibilidade de um monitoreamento ambienta
assequrado por um nivel elevado de alerta. Observamos tan

bém em sapos que, paralelamente as alteracoes EEG e a imobi~
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lidade, ocorrem variagoes cardiovasculares sugestivas de um
quadro de ativacao simpatica (Costa, 1983). No inicio da
T ha hipertensao e taquicardia e apenas em episodios prolon
gados (acima de 1 hora) pode ocorrer bradicardia. Durante as
nanobras de indugao os sapos aumentam o bombeamento ativo de
ar para os pulmoes o que causa aumento do diametro corporal
que persiste durante toda imobilidade. Este € um fator com
plementar de protegao pois o animal inflado e abocanhado com

maior dificuldade pelo inimigo.

Klemm (1976) postulou a existéencia de um centro de
controle da IT na formacao reticular do bulbo. Animais (sa
pos e coelhos) com seccoes do sistema nervoso diante desta
regiao continuam apresentando IT. Como corolario a este tra
balho, Klemm observou que neuronios da formagao reticular auy
mentam sua frequéncia de descarga durante a imobilidade. Es5
te suposto ''centro' e inibido pelo neocortex (Klemm, 1976),
o que reforca a idéia de Pavlov sobre a existéncia de uma
inibicao cortical durante a IT. |Isto explicaria por que ani
mais destitufdos de neocortex, como anfibios e repteis, apre
sentam episodios de IT mais prolongados que os mamiferos.Po
rém, a teoria da inibigcao cortical se baseia sobretudo em
experimentos realizados em ratos, nao tendo encontrado con
firmacao em todos mamiferos. 0Os ratos adultos $3a0 pouco sus
ceptiveis porém exibem episodios longos de IT apos a decorti
cacio. Ratos recém-nascidos sao bastante sensiveis.cm vir
tude do escasso amadurecimento cortical. Também ha eviden
cias de que outras estruturas do sistema nervoso modulam a
IT. Em nosso laboratorio mostramos a importancia do teg-
mento mesencefalico e do sistema colinergico nesta modula
cao em sapos. Microinjecoes de carbacol no tegmento indu-

zem aumentos da duracgao dos episodios muitas vezes acima de

e e m—Y|
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- 100% (Vasconcellos e Hoggmann, 1987). Ha evidencias de que

também em aves o sistema colinérgico esta envolvido (Thompson

e cols., 1974). As evidéncias deste ultimo estudo porem sao

|
indiretas, pois decorrem de dados obtidos pelo uso sistemil
co de agonistas e antagonistas colinérgicos. |
|
|

Nossos dados sugerem tambem que pelo menos parte}
dos circuitos neurais e dos neurotransmissores envolvidos na
orgahizagao da IT, participam igualmente da modulagao da dor,
pois a microinjecao de carbacol no tegmento de sapos, em do

ses identicas as usadas para potenciar a IT, abole a respos

ta motora a um estimulo nocivo por até 15 minutos (Hoffmann

H
e cols., 1985). Isto levou a crer que,pelo menos no in?cicf
dos episodios de imobilidade,ha uma analgesia o que reforgﬂ

o valor adaptativo da |T pois, se eventualmente mordido, o animal

permanecera imovel para nao atrair atencao do predador.

-~

Os achados deste laboratorio citados acima sad
produtos do trabalho, dedicacao e inteligencia das seguin-|
tes pessoas: Fernanda Bezerra Ramos Costa, Cleide Robertd
Franchi e Vasconcellos e Leda Menescal de Oliveira. Colabg

raram na parte tecnica Aparecida de Souza Fim Pereira e Ma
y
riulza Rocha Brentegani. 0 apoio financeiro foi propiciado

pela FAPESP e FINEP,
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TECNICAS DE ESTUDOS DE COMPORTAMENTO EM ABELHAS
Osmar Malaspina e José Chaud Netto*

INTRODUGAO

Os estudos de comportamento em abelhas de mel (Apis mellifera)
no Brasil, tém sido intensificados nas Ultimas décadas, principalmente
em fungao da africanizacaoc de nossas abelhas.

M uitas das tecnicas e/ou métodos utilizados nesses estudos
tém sido desenvolvidos por pesquisadores brasileiros. Outras s3o técni-
cas idealizadas no exterior e melhoradas em laboratorios nacionais. Den
tre os laboratorios que tém desenvolvido pesquisas sobre comportamenta
de abelhas meliferas, podem ser destacados o Departamento de Biologia
do IB de Rio Claro (UNESP), o Departamento de Genética da Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto, o Departamento de Produgao Animal da FCa¥
de Jaboticabal, o Departamento de Ciéncias Biologicas da U.F.V. de Vige
sa e o Departamento de Produgdc e Exploragdo Animal da FMVZ de Botuca
to.

O objetivo do presente trabalho & apresentar uma revisao ge-
ral sobre os principais melhoramentos e/ou contribuicoes de pesquisads
res brasileiros, no que se refere as técnicas de estudo do comportamen
to de abelhas.

Defesa da Coldnia

Tecnica desenvolvida por Stort (1970, 1971) gue consiste ems

a. Balancar uma bolinha de camurca preta a frente da colmei
gue se quer testar e anotar o tempo que as abelhas levam para ferroa-
la pela primeira vez. '

b. Esperar um minuto e, em seguida, guardar a bolinha para de
pois contar o namero de ferrdes nela contidos.

c. Prosseguir agitando a colmeia até que suas abelhas se toz
nem completamente furiosas e anotar o tempo gasto desde a primeira pic
da até este momento.

d. Afastar-se com passadas normais e registrar a distancia gu
as abelhas o perseqguem.

e. Anotar o tempo necessario para que a colmeia volte ao no

mal.

*
Departamento de Biologia e Centro de Estudos de Insetos Sociais - Insti
tuto de Biociéncias de Rio Claro - UNESP.
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Esta técnica foi modificada posteriormente por Brandeburgo
1986) que passou a sacudir a bolinha de camurga dentro de uma caixa
construida de material transparente (acrilico).

Neste caso, registra-se o tempo para que a primeira abelha a

tacante saia da coldnia e penetre na caixa, o tempo para Qque ocorra a
primeira ferroada na b&linha e o tempo de enfurecimentc da colonia.
Doze segundos apds a entrada da 12 abelha a caixa é fechada, encerrando
se assim a avaliagdo. O tempo maximo de duracdo do ensaio & de 1 minu
‘£o. Nao havendo resposta, o teste & interrompido. Apds o término do
experimento, registra-se o nimero de abelhas que penetraram na caixa e
conta-se o numero de ferrdes deixados na bolinha.
A utilizacdo desta técnica permitiu as sequintes conclusCes:
O comportamento de defesa € um mecanismo altamente  complexo,

gue é geneticamente dependente da interacdo dos seguintes fatores : ge

nes para agressividade (Stort, 1971), + genes que controlam a produ-
cao de 2-heptanona + genes que controlam a produgao de isopentil- —aceta
to, bem como a producao de outros feromdnios de veneno + poligenes gue
controlam o numero de discos olfativos. A agao do ambiente deve ser adi
cionada a estes genes, produzindo assim o fendtipo final em relacido a
este comportamento (Stort, 1979).

Resistencia a Doengas

Metodo desenvolvido por Rothenbtihler (1964a,b) e modificado
| por Kerr (1972).
Coloca-se um favo com crias recém oeprculadas no congelador de

uma geladeira (* 1°C) durante 2 dias. Todas as prée-pupas e pupas mor

rerdao. Este favo & cortado em pedagos de 10x1Ocm que serdo inseridos em
favos contendo crias vivas, de varias colmeias. A colmeia que apds 72
horas nao tiver retirado todas as abelhas mortas ndo tera boa aptidao
para suportar ataques de moléstias, especialmente as doencas que afetam
as larvas.

Esta € uma técnica classica, que permitiu a Rothenbiihler iden

tificar o nimero de genes envolvidos no controle do comportamento de
limpeza (genes u e r). Permitiu também a identificagdo dos "tipos" de
abelhas envolvidos nesta atividade,as chamadas operarias desoperculado
ras e as removedoras. Certas linhagens de abelhas sdo chamadas "higig
nicas", porque, quando uma larva morre dentro de uma célula do favo, as
obreiras abrem a célula e retiram o cadaver; as llnhagens na0+n1:1en1
cas" nao respondem assim e as obreiras n3o d3o atencdo a larva morta.
0s hibridos dessas linhagens sdo todos "nd3o-higiénicos", fazendo crer
gue este carater & dominante. Rothenbtihler retrocruzou os hibridos com
a linhagem higiénica e recessiva, e obteve resultados notaveis. Em 29
colonias resultantes dos retrocruzamentos ele verificou que:

1. Em nove colonias as abelhas abriam as celulas onde ho ouves|
se larvas mortas, mas nao tocavam nos cadaveres.
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| 2. Em seis as operarias ndo abriam as células, mas retiravam
as larvas mortas de células abertas pelo experimentador.

3. Em oito elas ndo abriam as células nem retiravam as larvas
mortas, ou seja, eram "nao-higiénicas".

4. Em seis as abelhas abriam as células e retiravam as larvas
mortas, ou seja, eram "higiénicas".

As proporgoes das quatro classes ndo diferem significativamen
te da igualdade. Assim, & possivel expllcar esses resultados em termos
de dois pares de alelos, um dos quais controla a expressao do comporta
mento de abrir as células, e o outro a remogdo de larvas mortas. Como
os alelos para o comportamento "nao higiénico" sao dominantes, Rothen
bilhler denominou os alelos para o comportamento "higiénico" de u (para
abrir a célula do favo) e de r (para retirar a larva morta) As opera
rias da llnhagem higiénica tém genotipo u/u; r/r. As nac higiénicas sac
U/U; R/R. Os hibridos resultantes do cruzamento de rainhas e zangdes
das duas linhagens seraoc U/u; R/r e, portanto, ndo higiénicos . O retro
cruzamento entre um macho da linhagem higiénica e uma rainha duplo-.
heterozigota dara o seguinte resultado :

u; r X U/u ; R/r

——

l [ ] I
1/4 U/u;R/r  1/4 U/us r/r  1/4 u/u: R/t 1/4 w/usr/s

A aparente simplicidade desses resultados nao significa que

Gnico sistema controla o desenvolvimento da complexa rede neuronia
gue organiza os padrOes fixos de agao de abrir celulas e de retirar c
daveres. Rothenbtihler obteve evidéncias de que as obreiras ndo higi
nicas também desempenham essas atividades, porém, com uma freguénc:i
muito baixa, pois necessitam de estimulos mais fortes. O alelo U funci
naria com um "repressor" do comportamento de abrir celulas contendo
belhas mortas, ao passo que o alelo u seria o "desencadeador" ou "
repressor" do processo.

Resisténcia a Pesticidas

No Brasil as tecnicas mals utilizadas para avaliar o comport
mento das abelhas frente aos pesticidas tém sido o calculo da LD-50
quando se trata de contaminagado por contato, e da LC-50 quando a con-
taminagdo ocorre por ingestdo. Os trabalhos de Batista e colaborador
foram os pioneiros, no Brasil, na utilizacdo desta técnica. Atualment
outros pesquisadores também tém adotado esta téecnica, tais como, Vid
Hebling-Beraldo, Macieira e Baliestieri, entre outros.

A acao dos pesticidas & estabelecida pela aplicagdo topica,
pronoto das abelhas, com o auxllioc de uma microseringa adaptada a




VII Encontro Anual de Etologia 93

———

imicrémetro, calibrado de modo que as concentragoes das solugoes corres -
‘pondam a 1 ug de inseticida por abelha. Para a aplicagao, as abelhas sao
anestesiadas com CO2. Utiliza-se 20 abelhas por tratamento. As abelhas
sao colocadas em placas de Petri, e estas sao introduzidas em estufa de
cultura bacterioldégica, com temperatura controlada a 34 + 1°C e 60% de
UR. As abelhas s3o alimentadas com pasta candi. Verifica-se a mortalida-
de apds 24 horas. Uma placa testemunha, contendo 20 abelhas que recebem
aplicagdo topica de acetona pura em igual volume, também deve ser man
tida nas mesmas condigOes experimentais.
! Na anadlise dos resultados & utilizado o método de Bliss, atual
| mente ja& programado em computador.
' Malaspina (1979) utilizou uma tecnlca semelhante para testar
| linhagens susceptiveis e resistentes a inseticidas. Através de uma mi
E”roserlnga, 1 ul de uma solugao do inseticida (que é dissolvido em aceto
'na) & colocado sobre o tdérax das abelhas. Grupos de vinte abelhas tral
| tadas s3o mantidos em caixas de madeira com 12x12x7cm de dlmensoes, fe
chadas na parte superior com uma lamina de vidro e contendo agua e agu—
\car candi, no seu interior.
| Caixas contendo igual nimero de abelhas, tratadas apenas com
l ul de acetona pura, sao mantldas como grupo controle. A verificagao
do numero de abelhas mortas € feita de hora em hora. Considera-se mor
ta a abelha que nao apresenta movimentos visiveis. N

Esta técnica, relativamente simples propiciou a determinacgao
do grau de toxicidade de diversos pesticidas, bem como a identificagdo)
de diversos graus de resisténcia a estes compostos.

Polinizagao
Os principais trabalhos de polinizagao desenvolvidos por pes
guisadores brasileiros foram os de Trevisan, Vidal e Pavan-Trevisan

(1978) com Citrus, Wiese (1978) em mac¢ds, Amaral (1972), com café, legu
minosas e cucurbitaceas e Juliano (1976) em soja.
Os testes de polinizagdo consistem em mapear uma determinada
plantagao sorteando 20 plantas, das gquais 10 sdo isoladas com fild. AS
outras 10 sao apenas numeradas para servirem de grupo controle. Em segui
da distribui-se algumas colmeias entre as plantas. O numero de ninhosg
por hectare deve ser estabelecido em funcao da cultura considerada, mad
geralmente varia de dois a dez. Sempre que possivel devem ser utilizadasg
colméias bastante populosas, de preferéncia ninhos com SObeCalxa(aO Eor
do 20 favos cobertos com abelhas). Posteriormente avalia-se © numero ddg
frutos ou sementes produzidos, quantificando-se o peso total dos mesmos .
Deste modo tem-se a contribuigéo das abelhas no aumento da  producao
Os principais indices obtidos na avaliagdo do aumento na pro -
dugao de diversas culturas importantes, quando as abelhas s3oc utilizadas
com agentes pollnlzadores, foram os seguintes : citrus 36%, soja 37,9%,
café 39,2%, magads 84,5%, abdbora 76,9%, cebola 89,3%, chuchu 78,7%, fei
jao gundl 205,6%, girassol, 98,4%, meldo 97,8%, pera 98,3%, péssego 94%

e e eI
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rabanete 22%, repolho 300%, feijao-de-porco 320,7%, Crotalaria grantiana
438%, Crotalaria striata 400,9%, marmelada-de-cavalo (Meibomia discolor)
1000%, Feijao-arroz (Phaseolus calcaratus) 176%.

Longevidade

A longevidade de operarias de Apis mellifera tem sido objeto de
intmeras pesguisas, face as ifmplicacdes estabelecidas, ndo s6 para a ma-
nutengdo da coldnia em termos de maior coleta e estocagem de alimento .
mas também em relacdo a possibilidade de manter rainhas em confinamento.
no laboratorio. Grassé e Chauvin (1944) verificaram que as operarias re
tiradas de uma colonia morrem rapidamente, quando s3o confinadas isolada
mente em condigCes de laboratdrio. A longevidade de operarias mantidas
em grupos com diferentes nimeros de individuos foi estimada por varios
pesquisadores (revisao em Betioli, 1989). Roger e Pain (1966) destaca-
ram que as abelhas confinadas por um periodo prolongado no laboratoéri
apresentam um estado fisioldgico geral muito alterado, que provoca uma
sensivel redugdo na sua sobrevivéncia. Os mesmos autores demonstrar
gue a presenga de uma rainha virgem diminui acentuadamente a mortali
de das operarias confinadas.

Trabalhos desenvolvidos por Chauvin (1972, 1973, 1974) reve-
ram que o contato entre as operarias confinadas estabelece um "efeito
grupo”, que promove um aumento de longevidade. Betioli (1989) estimou
longevidade de abelhas africanizadas confinadas em laboratorio, ten
estudado o efeito de alguns fatores sobre a sobrevivéncia de grupos c
diferentes numeros de operarias, tanto na auséncia como na presenca
rainha. Os estudos deste autor revelaram que é possivel determinar qual.
dentre varias coldnias testadas, & a que possui operarias com maior vid
média, utilizando pequenas caixas de madeira nas guais sao conflnac
amostras de 10 a 50 abelhas. Também & possivel selecionar operarias mai
adequadas para a manuten¢ao de rainhas em laboratoric. A técnica ad
tada facilita muito os trabalhos de pesquisa, reduzindo acentuadament
os riscos ocasionados pelas seguidas trocas das operarias acompanhantes
tal como acontece quando sac utilizadas as gaiolas do tipo Benton.

Em resumo, a técnica descrita por Betioli (1989), é a seguint
1. operadrias recém-emergidas sdo marcadas com tinta, no térax, e introd
zidas em uma coldnia orfa; 2. sete dias apds s3o recapturadas e confin
das em caixas de madeira com 11x11x7 cm de dimensdes, fechadas superior
mente por uma lamina de vidro e com um orificio lateral de uma polegad
de diametro, vedado por uma tela de nylon, para propiciar a entrada
ar; 3. em cada caixa s3o mantidas 30 operarias que recebem 2,5g de cand
e agua renovavel diariamente; 4. uma rainha virgem (ou fecundada) & m
tida em cada caixinha até o momento de ser introduzida em um nficleo
fecundagdo recém-formado; 5. as caixas s3o mantidas em uma sala com t
peratura controlada (34°C + 1°C) e aproximadamente 65% de umidade relat
va.
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Discriminacdao de cores e Formas

Pessotti & Carli-Gomes (1981) demonstraram que as operarias de
Apis mellifera conseguem discriminar diferentes figuras, pretas sobre
fundo branco ou azuis sobre fundo amarelo e que, dentre varias figuras,
quadrado e estrela sao formas percebidas com relativa facilidade, como
sendo muito diferentes entre si.

Os estudos realizados em Ribeirdo Preto revelaram que diferen-
tes espécies de abelhas apresentavam rendimentos diversos na aguisicao
de discriminagaoc simples entre duas cores (azul e amarelo). Estimulos
luminosos (luz acesa e luz apagada) permitiram obter discriminagac em al
gumas espécies de Apidae. Também foi estudada a correspondéncia entre
rendimentos na aprendizagem e discriminagao de cores e graus de evolu-
cdo filogenética em varias espécies.

Foram confrontadas notas de aprendizagem com escores da escala
de Kerr (1969), segundo a qual os graus de evolugao atribuidos a cada
espécie resultam de numercsas avaliacdes de caracterlstlcas morfologi
cas, anatOmicas e etoldgicas. Para algumas espécies estudadas, houve
correspondéncia entre a distribuigdo segundo graus de evolugdo e a esta-
belecida a partir das notas de aprendizagem; para outras espécies de abe
lhas houve dlscrepanc1a entre as duas escalas estabelecidas. Assim sendo
algumas espécies consideradas muito evoluidas apresentaram rendimento
inferior em relagdo a outras tidas como menos evoluidas. Foi verificado
que os estimulos coloridos favorecem algumas espécies e prejudicam o ren
dimento de outras que, na presenga de outros estimulos, apresentariam
desempenho superior em relagdo as primeiras. Deste modo uma determinada
escala de aprendlzagem seria valida apenas em funcdo de determinados
estimulos e n3o de outros.

Verificou-se, por exemplo, que o emprego de cores em provas de
discriminagdo favoreceu as operarias de Melipona rufiventris e prejudi-
cou, principalmente, as operarias de A.m.adansonii. Por outro lado, a
tilizagdo de figuras geométricas favoreceu ligeiramente as adansonii, e
relacdo as operarias de M.anthidioides e M.rufiventris. O uso de lL
provocou um melhor rendimento das operarias de M.anthidioides em co
cao com as de M.rufiventris.

|l
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& aparelho utilizado nos estudos de discriminacado & de acrilico
branco translicido, com fundo retangular de 17,0cm por 8,5cm, e uma tam-
pa plana e retangular, com dimensSao correspondente a dois quacr ados com
8,5cm de lado. No ponto central de cada quadrado a tampa contém um ori
ficio de 0,4cm de didmetro (bebedouro). O sistema de alimentacdo consta

n

de duas tagas gque podem ser elevadas mecanicamente até os bebedour:
alternadamente. No interior do aparelho sao colocadas duas lampadas
colores alimentadas através de um transformador. Um comutador acende uma
ou outra lampada, de modo a iluminar a superficie de um dos lados da tar
pa, de baixo para cima.

As superficies internas dos compartimentos que contém as 1am-
| padas sao pintadas de preto para evitar a dispersdo da luz para fora da
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area que circunda o bebedouro. Uma estrela de oito pontas com diametro
de 4,5cm e um quadrado de 4,5cm de lado, recortados em material plasti-
co azul celeste, sdo utilizados como estimulos. Entre eles ha uma dis-
tancia de 4,0cm. As figuras contém um orificio central que coincide
com o bebedouro, quando elas sao colocadas sobre uma tampa do aparelho.
Duas bandejas de material plastico com 6cm de didmetro (uma amarela e
outra azul), com um furo circular e central de 15mm de diametro, sao
usadas como estimulos coloridos.

O procedimento experimental consta de trés fases: modelagem,
aquisicao de discriminagao e extingao. :

Cada abelha e treinada individualmente, recebendo uma marca
colorida sobre o dorso do torax enquanto ingere alimento (xarope de sa
carose a 50%), em uma pequena bandeja colocada a entrada da colméia,
mantida a 1,5m do aparelho experimental. A fase de modelagem consiste
em deslocar gradualmente a bandeja de alimento, até colocad-la sobre o
aparelho; de tal modo que a abelha marcada passe a colher xarope sobre
ele. Com a retirada da bandeja, o sujeito comega a procurar alimento em
diverscs pontos da tampa do aparelho, até que passa a colhé-lo em um
dos bebedouros, apds repetidas visitas. Durante a fase de aquisigdo, a
penas o bebedouro circundado pelo estimulo visual adotado como discrimz
nativo (por exemplo : luz acesa ou apagada, cor azul ou amarela , quadra
do ou estrela) fornece alimento ao sujeito. A posicdodo estimulo posi-
tivo e do correspondente negativo & trocada a intervalos  irregulares,
nos periodos entre visitas do sujeito ao aparelho. A cada troca limpa-
se cuidadosamente as pecas usadas como estimulos e tampa do aparelho.
Cada resposta do sujeito corresponde ao ato de introduzir a glossa no
bebedouroc. A resposta & considerada certa se ocorre no lado do aparelho
gue contém o estimulo discriminativo positivo. Apds setenta respostas,
em sete blocos sucessivos de 10, passa-se a fase seguinte.

Na fase de extingdo o alimento & definitivamente removido, sen
do adotados os mesmos procedimentos da fase de aquisigao, registrando -
se as respostas emitidas para o estimulo correto como comportamento de
resisténcia a extingdo, para efeito do calculo da nota final de cada
espécie estudada. Sao consideradas trés medidas: a média de  acertos
de cada espécie em cada par de estimulos (luzes, cores, figuras) €& soma
da com a média de acertos finais (acertos consecutivos apdos o ultime
erro) e, do total resultante, subtrai-se a média de erros, obtendo -se
assim a nota geral da espécie.

Atividade de Voo

As operarias de Apis mellifera apresentam um padrao comporta -
mental de atividade de vdo, que é diretamente influenciado n3oc s0  por
fatores ambientais, mas também pelas condigles internas que a coldnia a
presenta em um determinado momento, ou periodo do ano.

Assim, os estudos que permitem a quantificagdo da atividade
de vBo das operarias coletoras s3ao importantes, porque avaliam a capa
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' permite a entrada de ar,um plug de conecgao dos contadores elétricos, e
!um outro tubo que possibilita a salda das abelhas.

' pds trazerem néctar ou polen para a colmeia, executam uma coreografia es

-

| gulo que corresponde ao formado entre o local exato da fonte de alimen-

cidade de adaptagdc das abelhas a um determinado ambiente, podendo conse
Auentemente fornecer informacdes que possibilitem uma analise comparati-
'va do desempenho de linhagens de uma determinada subespécie ou mesmo de
‘diferentes subespécies.
: Gongalves e Oliveira (1986) idealizaram um registrador  automa
‘tico de vbo dotado de células fotoelétricas, gue & acoplado a um regis—
trador elétrico de entrada e salda de abelhas (apidometro) . Buriolla
(1988) desenvolveu uma pesquisa para avaliar as condigdes técnicas da
utlllzagao do apiddmetro, no que se refere ao registro de atividades de
vdo das abelhas campeiras (coletoras). O método eletrdnico utilizado per
mitiu o registro permanente e preciso, em grafico, da entrada e saida
das abelhas da colmeia, em diferentes horas do dia, sob condig¢des clima
ticas favoraveis ou adversas, sem a necessidade da presenca do observa-
dor. O mesmo autor estudou a influéncia do clima na atividade de VOO
'das abelhas, tendo concluido que as variaveis climaticas que afetam dire
tamente este comportamento s3oc a temperatura do ar e a precipitagao plu
viométrica. O método desenvolvido por Buriolla abriu novas perspectivas
' de estudo na area da genetlca do comportamento das abelhas, propiciando

o desenvolvimento de pesquisas para esclarecer aspectos que ainda perma
necem relativamente pouco conhecidas, tais como o abandono do ninho em|
situacdes adversas e o desencadeamento do comportameto de defesa das ope
| rarias.

O "apiddmetro" é um aparelho dotado de uma célula fotoelétri-
ca, um tubo que possibilita a entrada das abelhas, um dispositivo que

A principal peca do apiddometro & a célula fotoelétrica, consti-
tuida de um emissor de luz infra-vermelha em 40 KHZ, um tinel e o recep-—
tor com a indicagdo dos circuitos de amplificagdo e de decodificagao. A
bobina do relé é acionada pelo receptor e as suas placas ativam os conta
dores e registradores. ]

Comunicagao
Frisch (1946) demonstrou que as operarias de Apis mellifera, a-

pecial através da gual indicam as suas companheiras da coldnia, o local
exato da fonte de alimento, bem como a quantidade de néctar ou poler
disponivel e até o perfume das flores visitadas. As informagoes sad
transmitidas através de dancas realizadas sobre os favos, no interior dj
colméia. Quando a fonte de alimento se encontra a pequena distancia dg
colméia, a operéaria informante executa a "danga do circulo" e guando 3§
distancia & grande a abelha faz a "danga do requebrado”. Segundo  vor
Frisch, na danca do requebrado, a operaria coletora executa movimentos
ritmicos, sacudindo o abdomen. A direcdo em gque a danga & feita sobre ¢
favo vertical da colmeia, em relacdo ao fio de prumo, estabelece um ant
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to, a posigao do sol no momento da danga e a colmeia. Assim sendo, a a
belha dangarina se utiliza do sol, como bussola, para orientar outras a
belhas coletoras até a fonte natural de alimento. Contudo, convem a
lientar que mesmo com céu nublado a posigdo do sol pode ser percebida |
porque as abelhas detectam a luz ultravioleta, cujos raios atravessam
até espessas camadas de nuvens (Frisch, 1968).

Wenner e Wells (1967) questionaram as conclusoOes de von Frisch
' tendo afirmado que as abelhas, ao localizarem uma fonte de alimento,nac
se comunicam através da danca e sim por meio de sinais quimicos, como
por exemplo o cheiro do local, ou através de feromdnios, tais como o da
glandula de Nasanov. Gongalves (1969) treinou uma abelha para entrar
num tubo de madeira a procura de néctar. No interior do tubo, a opera -
ria caminhava um metro até o alimentador, coletava o alimento e depois
voltava a colmeia, onde dancava informando a localizacao da fonte. Ao
redor da colméia foram distribuidos 8 alimentadores num circulo com 4 a
50 metros de raio. Ao lado de cada alimentador havia um observador que
indicava se as abelha das recrutadas pela informante tinham ou ndo loca
lizado a fonte de alimento. Os resultados de Gongalves (1969) revelaram
que as abelhas usam tanto o cheiro (67%) como a danga (33%) para comuni|
car o local da fonte de alimento. Assim, tanto von Frisch como Wenner
estavam certos.

Kerr (1959) verificou que as operarias de Melipona quadrifas-
ciata emitem sons diferentes, de acordo com as distancias entre a col-
méia e a fonte de alimento. Lindauer e Kerr (1960) descobriram que as
operarias de M.scutellaris percebem os sons especialmente' pelas patas.
Posteriormente, Wenner (1962) mostrou que os sons sdo muito 1mportanteq
na comunicacao. Kerr e Esch (1965) estudaram o papel do som em Melipona
e em Apis e chegaram a conclusd3o de que ambas apresentam o mesmo siste-
ma de comunicagdo para distdncia. A diferenga fundamental & que os sis
temas de comunicagao da direcdo s3o independentes, pois, em Melipona:
as abelhas nao dancgam.

As técnicas utilizadas nos estudos de comunlcagao sao relativa
mente simples. Uma fonte artificial de alimento & estabelecida, enchen-
do-se um pequeno vidro de reldogio com uma solugdo aquosa de sacarose a
50%. Esta fonte & colocada a entrada de uma colmeia de observagdo, com
paredes laterais de vidro,que propiciam o acompanhamento das atividades
executadas pelas abelhas da coldnia. A primeira operaria coletora que
visita a fonte, recebe uma pequena marca de tinta, no torax. Depois qué
a abelha marcada faz varias visitas a fonte, esta é gradativamente  a
fastada da colmeia de observacdo. No inicio, a fonte é removida de me
tro em metro. Depois os espagos podem ser aumentados, mudando-se a fon
te de 5 em 5 metros, apds cada visita da operaria marcada. Para fac1li
tar a determinagao exata da distancia entre a fonte de alimento e a
colmeia de observagao, deve ser estabelecida uma marcagao no terreno ,
que pode ser feita através de pequenas estacas numeradas fincadas ao
solo, ao longo do caminho onde a fonte & deslocada. O posicionamento
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de um operador junto & fonte de allmento e de outro junto a colmeia de
observagao p0551b111ta o registro de varias 1nformagoes, tais como: ve
locidade de voo da abelha marcada quando ela estd com o papo cheio de
alimento ou vazio, tempo gasto para percorrer a distadncia entre a fonte
alimento e a colmeia nas duas situagOes mencionadas, numero de operarias
que recebem informagOes sobre a fonte de alimento e niumero de abelhas
coletoras que s3o efetivamente atraidas para a fonte.

. Estas informagbes podem ser utilizadas para estabelecer possi-
' veis diferengas no comportamento de coleta entre abelhas de uma mesma
subespécie, oriundas de coldnias distintas, ou entre operarias de Apis
de diferentes espécies.

Coleta de Alimento

Com relagao aos estudos de comportamento de coleta de alimento
em condicdes de laboratdrio, os primeiro trabalhos a mencionar o trel
namento de operarias para coletar em uma balanca foram realizados por
Beig e col. (1972) que utilizaram uma balanga de tor¢ao. Neves-Fermiano
(1981) usou uma balanca elétrica.

Malaspina (1982), realizou testes de avaliacao de coleta em
uma balanga eletronica que fornece os dados automaticamente. Nesta tec-
nica as abelhas sao treinadas para coletar xarope de sacarose no inte -
rior de uma balanga, situada dentro do laboratorio.

Quando a abelha chega a balanga para a coleta do alimento,
passam a ser anotados, durante 10 visitas consecutivas, os dados das
seguintes variaveis: 1. peso da abelha em cada visita; 2. quantidade
de xarope coletada pela abelha em cada visita(peso da carga do papo);
3. Tempo que a abelha permanece na fonte; 4. tempo que a abelha permane
ce na colmeia (intervalo entre uma visita e outra); 5. tempc que a abe-]
lha leva para pcusar na fonte; 6. tempo para abelha atingir a fonte ;
7. tempo para a abelha voltar para a colmeia.

Para registrar essas duas Ultimas variaveis, que representam
a atividade de vbo, um observador permanece proximo a entrada da col A
meia e cutro junto a balanga, controlandc as pesagens. Quando a abelha
sal carregada de néctar, da fonte, da-se um sinal com o auxilio de  unm
transmissor portatil e, quando ela chega 3 colméia, da-se otutro sinal.
Do mesmo modo, emlte—se um avisc quandc ela sai, sem carga, da colme1a1
Dessa maneira, € cronometrado o tempo que ela leva para fazer a viagem
Ce ida (vazia) e a de vclta (ccmr a carga de alimento).

O treinamento consiste em, inicialmente, colocar a forte de
alimento (recipiente com xarcpge) bem préxima da entrada da colmeia .
Quando héd demors para ura abelha descobrir a fonte, a extremidade de
um pegueno pedago de madeira & embebida no xarope e colocada em contac
to ccm uma das operarias do alvado. Enquanto a abelha estiver coletan-—
do ¢ alimerto dessa extremidade, o pedago de madeira ccntencc a abelha
é deslocado até o recipiente ccm o xarope, de maneirs que a operaria
continue a sva coleta, agora diretamente ra fonte de alimento. Essa |
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abelha, que leva a primeira carga de alimento para o interior da col -
meia passa a voltar ao mesmo local para realizar novas coletas. A  par
tir desse momento, tem-se ent3o o inicio do treinamento, que consiste
em ir afastando gradatlvamente a fonte de alimento desde a entrada da
colmeia, localizada a 70 metros do laboratdrio até a balanca. A opera -
¢ao de deslocamento da fonte ocorre Sempre,e apenas, no momento em que
a abelha esta coletando o xarope. £ necessario que naoc haja interferén-
cia de outras abelhas no registro, casc ocorra recrutamento.

VariacOes desta técnica foram descritas por Nuﬁez (1974) para
analise de preferéncias a diferentes concentragdes de agucares e fato 5
res energéticos. Vidal (1983) também utilizou este tipo de técnica para
estudos de preferéncias de mels.

Neste caso as operarias sao treinadas para coletar solugOes de
sacarose ou méis em um simulador composto de diversas fontes de alimen—
to.

Para estudos de guantificagdo do pdlen coletado individualme
te pelas abelhas, uma das técnicas utilizadas tem sido a de retirar
colmeia a ser analisada do local e, em seu lugar, colocar uma caixa v
zia contendo apenas um favo, onde as abelhas coletoras entrarzo.
seguida, as abelhas carregadas com pdlen s3o levadas para o laboratdri
anestesiadas com CO2 e pesadas em uma balanca analitica .

Primeiramente pesa-se a abelha carregada de pdlen; depois a
nas a abelha. Assim, por diferenga, obtem-se o peso da carga do pdlen
a proporcao peso da abelha/carga do pdlen.

As principais informagOes obtidas a partir da utilizacdo des
tas técnicas incluem a detecgao de diferengas na capacidade de trans
te de néctar pelas operarias, tanto individualmente como a nivel de
bespécie. Também ha evidéncias de que elas s3o capazes de transportar
carga maior que o seu proprio peso (Neves-Fermiano e Stort, 1985: Mal
pina e Stort, 1987).
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O PAPEL DA COR NA ALIMENTAng DA MOSCA-DE-FRUTAS DO MEDITERRANEOQ
Silvio Morato - Laboratorio de Psicobiologia, FFCLRP-USP

Introdugao

A mosca-de-frutas do Mediterraneo (Diptera, Tephritidae), Ceratitis

capitata, € uma das pragas que causa grandes prejuizos economicos. Ori
ginarias da regiao que lhes empresta o nome,lessas moscas difundiram -
se praticamente pelo mundo todo e infestam frutas como a laranja, a me
xerica, tangerina, toranja, pessego, goiaba, manga, caja-mirim, caqui,
abacate, jambo, jambo roxo, uvaia, pitanga, jaboticaba, nespera, cere-
ja, ameixa, ameixa preta, pera, maga, cafe e guariroba (Malavasi e
Morgante, 1980; Malavasi et al, 1980). No seu estagio larval, que con-
siste aproximadamente de 8 dias, alimentam-se das frutas citadas e, em
seu estagio adulto, provavelmente do exsudato de frutos em decomposi-
cao (Borror, 1969; Souza et al, 1978).

Ha estudos sobre corte e acasalamento (por exemplo, Prokopy e Hendrichs
1979; Wabb et al, 1983; Carey et al, 1986) ou selecao alimentar (por
exemplo, Zucoloto, 1987). Os aspectos aprendidos do comportamento de
C capitata, por outro lado, tem, ate o presente, recebido pouca
atengao, em contraste com o que acontece com a aprendizagem de outros
invertebrados, tais como, para mencionar alguns, o gafanhoto ( por

exemplo, Bernays e Wrubel, 1985) ou a aparentada Drosophila (por exem

plo, Tempell et al, 1983; Le Bourg, 1987) ou mesmo abelhas (Pessoti,
1972, 1981; Pessoti e Otero, 1981; Fessoti e Senechal, 198la, b).

Uma excegao, no entanto e o trabalho de Cooley et al, (1986), demons-
trando que femeas de C capitata aprendem a aceitar ou rejeitar um

tipo particular de planta hospedeira para ovoposicgao.

O papel da cor na selegao da dieta pelo adulto

Em uma tentativa de investigar a aprendizagem deste inseto, moscas

e
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adultas foram isoladas e privadas de alimento, mas nao de agua. Estas
moscas isoladas e privadas de alimento por 22h, nao se alimentavam
quando eram expostas ao alimento durante 2 h, o que nao acontece com
outros animais de laboratorio, como o rato. Como o aumento deste pe-
riodo para 4 h ou até 6 h também nao provocou muitos episodios alimen
tares, pensou-se que o fato de estar em grupo poderia ser importante
para a alimentacao das moscas, ja que em moscas nao privadas mantidas
em grupo e possivel, a qualquer momento, observa-las alimentando-se
da dieta ou agua.

Assim, decidiu-se investigar melhor seu comportamento alimentar antes
de estudar a aprendizagem mais especificamente, como era a  intencao
original. Para tanto, foi desenvolvido um metodo muito simples (Pan-
taleao e Morato, 1989) que consiste de privar moscas adultas de comi-
da por 22 h e oferecer dieta a elas nas 2 h seguintes, com agua a
vontade, o tempo todo. A dieta, um cozido de maisena e acglcar em
agua, apresenta uma coloragao branca que se presta bem para aobtencao
de dietas coloridas pela adicao de corantes dietéticos. Durante essas
2 h de disponibilidade de alimento, a cada 5 min o nimero de moscas
alimentando-se (isto e, com a proboscide em contato com a dieta) era

registrado. Foram utilizadas moscas adultas do genero Ceratitis capi

tata recem-emergidas e separadas de acordo com 0 sexo em grupos de

25 insetos por gaiola (25 x 25 x 25 cm, com paredes de tule), com a
temperatura variando entre 24 e 30°C e estudadas ate a sua morte. A
dieta era colocada sobre cilindros plasticos dentro da gaiola, com os
pedagos colocados equidistantes. Os resultados indicam que esses inse
tos apresentaram algum tipo de aprendizagem, pois, a partir do segundo
dia de exposigao a dieta branca, aparece uma tendencia de um maior
numero de moscas alimentar-se logo que a dieta & colocada a disposi-
gao, isto &, no inicio da sessao, tanto para machos como para femeas

(Figura 1). Esta porcentagem de moscas alimentando-se diminui grada-

|
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PORCENTRGEM DE MOSCRS AL IMENTANDO-SE
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DIRS AP0S A EMERGENCIA

100

Figura 1: Porcentagem de femeas (N = 150) e de machos (N = 150)
alimentando-se da dieta branca em cada periodo de 5
min, nos 7 primeiros dias

tiva e regularmente ate o final da sessao, o que foi interpretado co-
mo aprendizagem das moscas de ingerir todo o alimento necessario du-
rante o periodo diario de 2 h de alimento disponivel. A figura mostra
apenas os dados referentes aos primeiros 7 dias porque esse padrao de
aprendizagem nao se altera nos dias subsequentes.

A Figura 2 mostra a porcentagem de moscas alimentando-se das dietas
coloridas, em cada periodo de 5 min, do 19 ao 79 dias de observacao.
Os dados dos dias posteriores nao foram mostrados porque o padrao do
comportamento alimentar nao e muito diferente apos esse periodo. Pode
se notar no primeiro dia de observacao que poucas moscas estao alimen
tando-se, nao mais que 30% e em alguns periodos somente. Do segundo
dia em diante aumenta a porcentagem de moscas se alimentando e, com
algumas das cores estudadas, destaca-se o padrao que foi observado com
a dieta branca e interpretado como aprendizagem: grande numero de
insetos alimentando-se no inicio da sessao e a diminuigdo gradativa
desse numero. Guando os animais podiam escolher entre as cores
verde e vermelha da dieta, observou-se o padrao acima apenas para a

dieta vermelha, enquanto para a dieta verde o padrao & menos definido.
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Figura 2: Porcentagens de moscas aZ@mentando—se das dietas coloridas

em cada periodo de 5 min, nos 7 primeiros dias.
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é Esses dados indicam uma clara prefergncia pela primeira cor. Quando
foram contrastadas dietas amarela e azul, pode-se observar uma pre-
ferencia pela dieta amarela, embora o padrao observado com as dietas
branca e vermelha apresenta—-se um pouco alterado: os animais demoram
um pouco para dirigirem—-se a dieta. A preferencia pelo amarelo, nao
obstante, e nitida. Quando foram apresentadas.dietas das cores
preferidas (vermelho x amarelo), o padrao se manifesta tanto para a
dieta vermelha quanto para a amarela. No entanto, as moscas ora exibem
preferencia por uma cor, ora pela outra.

Deve-se notar, ainda, que a partir do 49 dia de observagao, algumas
moscas, depois de alimentar-se de uma dieta, vao alimentar-se da
outra. Em alguns periodos, o numero de moscas na dieta de cor nao
preferida e maior que na dieta de cor preferida. Embora nao haja
marcagao individual dos animais, & facil observar a mudanca de dieta
porque 1 min apos o inicio da alimentacao, o abdome da mosca fica
perceptivelmente colorido com a cor da dieta que acabou de ingerir.
Pode-se argumentar que este modelo nao descreve aprendizagem, mas a
simples selecao de moscas que se alimentaram durante esse periodo de
disponibilidade de comida, em detrimento das que morreram durante o

- . Laad . e . -
periodo de privagao. Entretanto, isso nao ocorre pois o numero de

Tabela 1
Dieta Dieta Dieta Dieta
Dias Branca Verde x Vermelha Azul x Amarela Vermelha x Amarela
mac fem machos femeas machos femeas machos femeas
1 160 1680 1286 128 200 200 76 7o
4 131 136 1156 112 181 167 66 68
3 104 117 97 93 136 126 56 61
4 98 104 90 92 106 106 a2 44
) 96 93 £28 85 86 90 48 41
6 86 86 80 82 78 77 43 41
7 78 86 /78 81 77 78 36 40
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mortes do 49 ao 69 dia nio & elevado (Tabela 1) e nao explica os au-
mentos percentuais no numero de moscas alimentando-se no inicio da
sessao. Os resultados evidenciam que o mesmo padrao alimentar apresen
tado pelas moscas quando a dieta e branca aparece tambem quando ela
e vermelha ou amarela, em claro contraste com as dietas verde e azul,
as quais, durante todas as sessoes, apresentam um NUMEro menor de
moscas alimentando-se e distribuidas mais ou menos igualmente ao longo
de cada sessao.

Estudos de preferencia por cor tem sido relatados esporadicamente na
literatura. Nakagawa et al (1978) demonstraram que moscas dessa espe-
cie sao preferencialmente atraidas por esferas de cor preta ou amare-
la, em detrimento de outras 6 cores ou formas cubicas, cilindricas ou
retangulares de igual superficie. Agee et al (1982) evidenciaram que
a atratividade de armadilhas de 5 cores diferentes era aproximadamen
te a mesma em C capitata, embora exista maior sensibilidade espectral
entre 485 e 500 nm (amarelo-verde) e 365 nm (ultravioleta). Souza
et al (1984) mostraram que esferas de agar de cor vermelha eram mais
atrativas para a ovopoiscao do que esferal verdes ou amarelas e que
as femeas preferem pousar em esferas vermelhas e os machos nas amare-
las, ambos em detrimento de pouso em esferas verdes. Katsoyannos et
al (1986) demonstraram que essa especie exibe acentuada preferencia
pela ovoposicao em meias esferas de cera de cor preta, azul e
vermelha. Ainda o mesmo Katsoyannos (1987) demonstrou, atraves do
numero de moscas dessa especie capturadas em esferas coloridas pega-
josas, que o amarelo era a cor mais atrativa, seguido pelo vermelho,
1afanja, preto e verde, enquanto as cores menos atrativas eram o)
branco e o azul. As faixas de onda mais e menos atrativas foram entre
570 e 580 nm (amarelo) e 400 e 490 nm (azul), respectivamente.

Como se pode ver, nem todos os experimentos  produzem resultados

identicos quanto a preferencia por cores em Ceratitis capitata, embora
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pareca haver uma preferencia para pousar em objetos amarelos. Os
dados quanto a preferencia por cor para ovoposigao sao menos concor-
des. Nossos resultados, de certa maneira, apoiam os dados sobre
preferencia por cores para pouso e ampliam-se para a preferencia pela
cor da dieta. Existem contudo, muitas questoes ainda a serem respon-
didas. O que esta sendo aprendido pelas moscas? Por que a porcentagem
de moscas se alimentando das dietas vermelha e amarela e bem maior no
inicio da sessao e decresce no final (como e o caso da dieta branca
que foi interpretado como algum tipo de apfendizagem), enquanto a

porcentagem nas dietas verde e azul permanece, como uma ''frequencia

de fundo"?

0 papel da luminosidade (cor?) na selegao da dieta pela larva

Se as comunicagoes especializadas sobre a preferencia por cores exibi
das pela forma adulta sao poucas, a literatura sobre larvas e virtual
mente inexistente. Existem muitos trabalhos mostrando que as larvas
sao capazes de escolher dentre diferentes dietas a de melhor valor
nutritivo (por exemplo, a linha de investigacao de F S Zucoloto e
colaboradores, de Ribeirao Preto; ver, por exemplo, Zucoloto, 1987),
mas nenhuma referencia a capacidade de larvas serem sensiveis a luz,
para nao falar de serem capazes de reconhecer cores. A alegada sen-
sibilidade a luz ja foi objeto de estudo dos primeiros pesquisadores,
os quais preconizavam a presenca de fotorreceptores em larvas (Lowne,
1890-92; Hewitt, 1914; Ellsworth, 1933). Mais tarde, no entanto,
Bolwig (1946) mostrou que os orgaos sensoriais cefalicos da larva de
Cyclorrhapha, considerados pelos pesquisadores acima como fotorrecep-—
tores, tinham na realidade funcao olfativa. Atualmente, apesar de
diversos pesquisadores descreverem muitos tipos de orgaos sencoriais
em larvas de muscoides superiores (Demerec, 1965; Knell e Stoffolano,

1973; Teskey, 1981; Steck e Wharton, 1988), nao ha sequer uma
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referencia a percepgao de luz por estas larvas. Dentro deste contexto,
o proximo experimento (realizado por M. dos Santos) investiga a
possibilidade de as larvas poderem perceber luz, analisando a escolha
feita por elas entre dietas de cor diferente e igual valor nutricio-
nal. As dietas tinham como base o levedo de cerveja, cereais em po e

agucar. Larvas recémeclodidas eram colocadas em grupos de 25 sujeitos

cada, em placas de Petri contendo (a) porgaes de dieta verde e
vermelha cobertas com tampa transparente e submetidas, portanto, a
luz - Grupo cor claro; (b) porcoes de dieta verde e vermelha e

embrulhadas em papel aluminio, onde a cor da dieta nao era possivel
de ser percebida - Grupo cor escuro; e (c) porgoes de dieta sem
corantes cobertas com tampa transparente, metade recoberta por um
filtro verde, a outra por um vermelho, submetidas, portanto, a dois
comprimentos de onda diferentes. Os filtros verde e vermelho reduziam
a luminosidade dentro da placa tampada, de 536 lux para 261 e 127 lux,
respectivamente. No terceiro, quinto e setimo dias, as placas eram
abertas, as larvas eram removidas, contadas e recolocadas novamente,
com dietas frescas da mesma cor.

A Figura 3 mostra que, quando sao utilizadas as dietas coloridas,
parece haver uma ligeira preferencia pela dieta vermelha, principal-
mente no terceiro dia, a qual vai diminuindo nas observagoes feitas
no quinto e setimo dia. Tal preferencia pode ser devida ao gosto da
dieta, ja que nas placas embrulhadas em papel aluminio ela t ambem
ocorreu. Ainda nao da para se explicar, nesta fase do experimento,
porque diminui o numero de larvas nas dietas vermelhas. Nas placas
contendo dietas sem corante mas com filtros, no entanto, parece haver
no terceiro dia uma acentuada preferencia por pérmanecer na dieta que
fica embaixo do filtro vermelho, em detrimento da mesma dieta, que
fica embaixo do filtro verde. No quinto e setimo dia parece haver uma

inversao na preferencia, diminuindo acentuadamente o nimero de larvas
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Figura 3: Total de larvas encontradas em cada pedago de dieta no
39, 69 e 79 dias de vida. COR CLARO, dietas verde e
vermelha, placas de Petri com tampa transparente; COR
ESCURO, atietas verde e vermelha, placas de Petri,
embrulhadas em papel aluminio; FILTRO, dietas sem
corante, placas de Petri com tampa transparente, uma
metade coberta por filtro vermelho, a outra por filtro

verde.
presentes na dieta vermelha e aumentando na dieta verde. Conquanto
nao se possa afirmar se os sujeitos estao reagindo a cor ou a

luminosidade, fica nitido que algum tipo de reagao existe. E portanto,
provavel que as larvas sejam capazes de captar diferengas na luz do

ambiente.

Perspectivas

Os experimentos acima relatados nao estao absolutamente terminados;
estao, ao contrario, em fase inicial. No caso do trabalho com 0s
adultos, €& preciso diferenciar o papel do gosto da dieta do papel de
sua cor. Para isso, esta prevista uma serie de experimentos, nos quais
sera empregada somente uma dieta branca, de mesmo gosto, portanto.
Fedagos dessa dieta serao colocados sobre filtros de  diferentes

cores, os quais receberao iluminagao por baixo, de tal forma que as
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dietas serao coloridas por luz de apenas alguns comprimentos de
onda e terao todas o mesmo gosto. Nessas circunstancias, qualquer
preferencia sera devida a cor somente.

No caso das larvas a situagao e um pouco mais complexa. As placas
embrulhadas em papel aluminio controlam a preferencia pelo gosto dos
corantes, ja que nao permitem a passagem de luz., As placas com dieta

sem corante e com os filtros controlam a preferencia pela cor, ja que

0 gosto e o mesmo e a cor e dada pela luz que os filtros deixam
passar; e preciso, entretanto, lembrar que os filtros colorem as
metades de cada placa, incluindo areas que nao contem as dietas,
enquanto as dietas coloridas sao pontos isolados e os animais tem
que enterrar-se nelas para fugir da luz. Os proximos passos sao

acrescentar filtros mais escuros e de outra cor, e submeter os animais
a escolha nao somente de duas cores de dieta (ou de filtro), mas de
tres ou quatro. Essas cores de dieta ou de filtro deverio formar um
gradiente de intensidade luminosa e permitir testar se a preferencia
e pela luminosidade (em cujo caso as larvas deverao preferir as dietas
ordenadamente no gradiente) ou pela cor (em cujo caso preferirao uma
cor especifica em detrimento de outras).

De um modo ou de outro, os dados obtidos por esses experimentos

servirao para orientar melhor a direcido desta linha de trabalho.
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COMUNIDADES DE PEIXES DE AGUA DOCE

Virginia Sanches Uieda

Departamento de Zoologia, Instituto de Biociencias,
UNESP - Botucatu
18610 - Rubiao Junior, Botucatu, Sio Paulo.

Os peixes apresentam uma diversidade _grande de espe-
cies, que equivale aproximadamente ao nimero de espeécies
de todos os demais vertebrados. No entanto, em comparagao
com outros grupos de vertebrados, pouco se conhece sobre
a sistematica, evolugao ecologla, fisiologia, etologia ,
morfologia e genetlca dos peixes (Bohlke et al., 1978).As

razoes para isto sao mu1tas sendo, talvez, a principal
a grande riqueza de e3pec1es (Bohlke et.al., 1978).

Entre os peixes de agua doce, os menos conhec1dos sao
os do Sudeste da Asia e os da Amerlca do Sul (Bohlke et

al., 1978). Esses autores sallentam que a grande diversi-
dade da fauna sul-americana nao e a unica razao para esta

falta de conhecimentos. Um outro fator que levou e con-
tinua influindo neste atraso sao os poucos recursos para
uma exploragao adequada, conJunta e em larga escala dos

peixes de agua doce da Améerica do Sul (Bohlke et al.,1978).

Segundo Lowe-McConnell (1977), a fauna de peixes neotrop1
cais & a mais diversificada e rica do mundo; no entanto "
a maior parte dos dados acerca da ecologia de peixes tro-
picais vem de estudos com especies de 1nteresse comercial.

Acelerar o rltmo de estudos dos peixes de agua doce
Ssul-americanos & muito importante em v1sta da rapidez com
que o meio ambiente tem sido modificado, as vezes com al-
teragoes irreversiveis na fauna, por extlngao e de51qu111
brio ecologico (Bohlke et al. 1978) Assim, devem ser in

centivados estudos de sxstematlca morfologia, ecologia

e etologia, entre outros, para que se tenha a oportunida-
de de estudar pelo menos uma parte deste sistema tao com-
plexo, cuja perda seria lastim3vel para a ciencia.

ESTUDOS ECOLOGICOS E ETOLBGICOS

Para o desenvolvimento de estudos ecologlcos e etolog1
cos e importante analisar os fatores do meio ambiente que
sao relevantes para o organismo e como este adapta seu
comportamento a estas diferentes situacoes (Eibl - Eibes-
teldt, 1974},
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Assim, os fatores que poderiam ser analisados consti
tuem os fatores abidticos e as relacoes intra e interespe
cificas. As adaptacoes estruturais e comportamentais aprg
sentadas pelos organismos, em frente aos fatores a que es
tao expostos, podem ser relacionadas com a ocupacao do
ambiente (microhabitat utilizado, distribuigzo espacial e
temporal, territorialidade) e obtengao de alimento (prefe
réncias alimentares, taticas de forrageamento). .

Os ambientes de agua doce, compreendendo as aguas para
das, ambientes l&nticos, e as dguas correntes, ambientes
loticos, apresentam regioes delimitadas, com caracteristi
cas estruturais e fisicas distintas. N

Em aguas paradas varios fatores ambientais importantes
variam com a profundidade: temperatura, oxigenio, lumino-
sidade, entre outros (Schifer, 1985),

Em aguas correntes, entre os diversos fatores ambienta
is a serem analisados, a velocidade da correnteza consti-
tui um fator importante (Schifer, 1985). Em riachos de
cabeceira, as condigoes dependem muito da declividade (mor
fologia do rio), a qual influi na velocidade da corrente-
Za e na natureza dos depBSitos de fundo (estrutura do
substrato). Assim, a correnteza possul um papel fundamen-
tal para o estabelecimento de comunidades nos rios, tendo
ainda um efeito sobre o balango de oxigenio. A correnteza
induz adaptacoes dos organismos a fim de que seja evitada
a deriva para a regiao imediata posterior do rio e tambam
possibilitando um movimento ativo em uma correnteza turbu
lenta. Algumas adaptagoes facilmente visIveis vao  desds
uma forma fusiforme, altamente hidrodinamica, encontrada
em especies de peixes de meia-3dgua, com menor resistencia
d correnteza, ate uma forma achatada, com maior superfi -
cie, em especies bentbnicas, possibilitando uma movimenta
¢ao intensa junto ao leito do rio, em camadas de menor ve
locidade da agua; ou a fixacao no substrato, utilizando
éstruturas como ventosas. A estrutura do substrato tambem
¢ um fator de influBncia na distribuicao das especies ben
tOnicas e de espéecies pelagicas que necessitam desovar em
um substrato aspero, com abastecimento de oxigenio, baixa

temperatura e certa protecao contra a correnteza (Schifer,
19835} .

COMUNIDADES DE PEIXES TROPICAIS

As comunidades de peixes tropicais apresentam como ¢
racteristica marcante uma grande riqueza em espécies

[

a
e
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maior complexidade nas 1nterrelagoes entre seus componen-
tes, quando comparado as regloes temperadas (Lowe-McCon
nell 19753 19773 1987). Desta maior complexidade surgem
‘questoes de como tantas especies podem coex1st1r e de co-
mo evoluiram, Para responder a estas questoes sao neces-
sarios estudos acerca da ecologia dos peixes, enfocando
nao somente os organismos, mas também as condigoes fisi-
cas e quimicas do ambiente em que vivem, alem das popula-
coes de outros organismos com as quai's 1nteragem. '

A utlllzagao de um mesmo habitat, ou seja, a ocupacao
de uma dada area por um grupo de eSpec1es pode ser estu-
dada sob trés aspectos: espacial, temporal e trofico. As
especies se substituem ao longo de cada um .destes tres
componentes, sendo, deste modo, gerada a diversidade pe-
las separagoes ao longo de cada um (Pianka, 1978). 0 com-
ponente espacial constitui o uso diferencial do espago
por diferentes populacoes; o componente temporal, o uso
diferencial ao longo do dia e/ou ao longo das estagoes do
ano e o componente trofico, dlferengas entre niveis trofl
cos e dentro de um mesmo n1vel trofico. Assim, dlferengas
na utilizagao dos recursos espacial, temporal e allmentar
de um amblente possibilitaria a coexist@ncia de espécie
numa mesma area.

As comunldades de pelxes de agua doce tropicais apre-
sentam, quanto a ut111zagao destes recursos ambientais,al
guns padroes caracteristicos.

Sendo 0os peixes de rlos muito moveis, a composicao em
especies da comunidade € alterada perlodlcamente por movi
mentos rio acima ou abaixo e para dentro ou para fora de
alagados marglnals. A comunidade residente pode ser aumen
tada por pelxes imigrantes os quais podem al se agrupar
para alimentagao ou reprodugao ou podem somente  passar
pela comunidade. Refiigios, representados por fendas entre
rochas, galhos, troncos ou plantas aquaticas, sao impor -
tantes por poder abrigar uma maior diversidade de espe
cies. Os abrigos levam a territorialidade, a vida solita-
ria e a esPec1allzagao para uso deste e5pago e de um re-
curso alimentar esPec1f1co (Lowe-McConnell, 1975). Estu -
dando a distribuicao longitudinal da 1ct10fauna dos rios,
dois autores (Garutti, 1983; 1988 e Caramaschi, 1986)iden
tificaram como caracterIsticas da sucessao longitudinal a
adicao e substituigao de especies ao longo dos mesmos s SE
do a comp051gao da ictiofauna influenciada por mudangas

| sazonais (Garutti, 1983; 1988). Nestes trabalhos, os fato
[res ambientais identificados como importantes na distri -
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bulgao das especies foram o tamanho do rio, ou seja, o vo-
lume da 3dgua (Garutti, 1983; 1988; Caramaschi, 1986) e a
presenca de refugios, como sombreamento vegetagao margi-
nal e tipo de fundo (Caramaschl, 1986). Estes dois fatores
ambientais propiciaram maior diversificagao de microhabi-
tats e, por consegu1nte maior diversidade de especies.

Amblentes de agua doce geralmente oferecem poucas _opor-
tunidades para esPec1al1zagao nos peixes, em consequencia,
grupos de espécies repartem entre si certos recursos do am
biente, como espago e alimento (Lowe-McConnell, 1975). 0b-—
servacoes do comportamento de peixes em ambientes de agua
transparente, mostram como o espago tridimensional pode
ser utilizado: certas especies vivendo logo abaixo da su-
perficie, outras a meia-agua e outras no fundo; seu forma-
to e coloracgao mostrando adaptacoes ao modo de vida e posi
gao na coluna d'agua (Lowe-McConnell, 1975). Adaptagoes
morfoldogicas ao habitat e haibitos em peixes de comunidades
de agua doce foram apresentadas nos trabalhos desenvolvi -
dos por Machado (1983), para quatro espécies de Cichlidae
sintopicas em lagoas do Pantanal Matogrossense por Uieda
(1983), para uma comunidade de peixes de um riacho do inte
rior do Estado de Sao Paulo, e por Sabino (1986), para uma
comunidade de peixes de um r1acho litoraneo, Ubatuba, Sao
Paulo,

A partllha temporal dos recursos, durante o dla para a-
11mentagao e sazonalmente por mlgragao, tambem e marcante,
Existem, no geral, eSpec1es ativas de dia, representadas
principalmente pelos caracoides e ciclideos, e outras, a
noite compreendendo principalmente os gymnotldeos e 511u
rlformes (Lowe—McConnell 1975).

Quanto 3 estrutura troflca de comunidades de agua doce,
embora as cadeias troficas em aguas tropicais sejam bas -
tante complexas, elas sao baseadas em poucos recursos ali-
" mentares., Comparando as dietas de peixes de agua doce, po-
dem ser identificadas quatro situacoes: (1) importancia de
material vegetal aldctone como alimento direto; (2) impor-
tancia dos insetos, estagios aquidticos e insetos terres-—
tres, como alimento; (3) importancia do lodo e detritos ;
(4) grande nimero de individuos e tipos de peixes piscivo-
ros (Lowe-McConnell, 1987). Alem disso, muitas especies a-
presentam consideravel plasticidade nos itens utilizados
como alimento, com muitas especies partilhando recursos a-
limentares semelhantes (Lowe-McConnell, 1987). Certos pei-
xes também mudam sua dieta a medida que crescem, conforme
a disponibilidade sazonal de alimento ou por selegao ativa
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de alimentos preferidos.

Zaret & Rand (1971) trabalhando num riacho no Panama en
contraram, para a comunldade de peixes, alta sobrep031§ao
alimentar durante a estagao chuvosa, quando ¢ alimento era
abundante, e valores menores de sobrep051§ao durante a es-
tagzo seca, periodo de escassez de recursos allmentares Se
gundo estes autores, esta redugao na sobreposicao era dev1
da a diferengas em habltat e, principalmente, por dlvergen
cias na dleta, com as espec1es apresentando maliores espe -
c1allzagoes alimentares na estagao seca. Outros dois auto-
res, Uieda (1983) e Sabino (1986), trabalhando com a comu-
nldade de peixes de riachos do interior de Sao Paulo e do
litoral norte de Sao Paulo, re5pect1vamente nao notaram
mudancas na dieta durante o periodo chuyoso e seco, sendo
encontrados altos valores de sobreposxgao allmentar para
varias especies. Contudo, na maior parte das sobrep031goes
encontradas as especies apresentavam diferencgas na dlStrl
bulgao esPaclal e temporal, o que reduzia a ocorrencia de
competlgao allmentar e aumentava a possibilidade de coexis
tencia eantre as especies que apresentavam dietas semelhan-
tes (Uieda, 1983; Sabino, 1986). )

Segundo Lowe—McConnell (1987), esta partilha dos recur-
sos alimentares em especies simpatricas tem sido motivo de
estudos, 0s quais tem levado a diferentes conclusoes, Por
uma rev1sao das conclusoes de alguns trabalhos, feita por
Lowe-McConnel (1987), temos:

(1) especies partilhando um recurso, quando abundante, e
divergindo em locais de alimentacao, quando escasso;

2] sobrep051gao pequena durante a estagao seca, tempo_ de
escassez de alimento, quando e esperado que a competlgao
aumente ;

(3) grande sobreposigao quando o alimento.& escasso em lo-
cais onde os peixes tem de partilhar o Unico recurso ali -
mentar disponIvel, nas _bogas d'’ agua da estagao seca;

(4) maior espec1allzagao com maior separagao ecologlca em
termos de comportamento allmentar em periodos de aguas al-
tas, quando as adaptacgoes sao intensamente utilizadas,

Estas diferentes conclusoes indicam que a estrutura
das comunidades varia dependendo das condigoes do ambiente
analisado (Lowe-McConnell, 1987).

Estudos do comportamento alimentar e de como interfe
rencias sociais afetam este comportamento sao de extrema
importancia para a compreensao das comunidades pollespeﬂ
Eicasn, 4u1tos autores tem sugerido que a competlgao por a-
alimento nao & um fator controlador que governa O numero e
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d1str1bu19ao dos peixes, principalmente em locais em que
as condigoes sao mais ou menos estiveis ao longo do ano
(Lowe-McConnell, 1987}, O espago de vida pode ser mais 11
mitante, sendo este relativo 3 protegao contra inimigos
e facilidades para reproducgao e selecao de alimento (Lowe-
McConnell, 1987).

Assim, € importante analisar dlferengas no comportamen
to, preferenc1as de habitat, padroes de atividade e lo—
cals de ovoposigao, para compreender a partilha do ambien
te nas comunidades de peixes.

Segundo Sazima (1986), o modo como as especies se com-
portam deve ser considerado como uma parte essencial da
estrutura da comunidade. A utilizacao de metodos diretos
de observacao através do mergulho, em regioes de aguas
claras, (Machado, 1983 Sabino, 1986 e Sazima, 1986) tem
demonstrado a importancia desta metodologia em estudos
comportamentais, como exploragao do habitat, procura e
apreensao do allmento e interacoes sociais durante ¢ fozr
rageamento. -

Estudos naturalisticos e observagoes subaquaticas sao
de enorme valor para a comprensao das comunidades de pei
xes de 3gua doce troplcals tao pouco estudadas ate o pre
sente momento, conforme salientado por Sazima (1986), -
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TERRITORIALIDADE EM ANFIBIOS ANUROS

Celio F. B. Haddad, Departamento de Zoologia, Instituto de
Biociéncias, UNESP, Caixa Postal 178, 13.500, Rio Claro,
sF

A territorialidade foi reconhecida inicialmente em
aves (Howard, 1920) e, posteriormente, em representantes
de todas as classes de vertebrados, com exce¢c&co dos
anfibios (Collias, 1941). Martof (1953) foi o primeiro
autor a relatar a territorialidade nos anfibios anuros,
trabalhando com Rana clamitans. Posteriormente, uma série
de estudos tém registrado a territorialidade para diversas
especies de anuros. Com base em alguns destes trabalhos,
s80 aqui discutidos diferentes aspectos do comportamento
territorial neste grupo de vertebrados.

Definic¥%c de territorialidade

Diferentes definig@es de territorialidade tém sido
propostas (veja a revis&o de Kaufmann, 1983, sobre o
assunto), No estudo de anuros, a defini¢do mais abrangente
e, aparentemente, a malis adequada € a de Noble (1929), que
considera territdrio como '"qualquer Aarea defendida'".

|
i
Comportamento territorial i

O comportamento territorial nos anuros €, na maioria|
das vezes, caracteristica encontrada em machos adultosl
(Wells, 1977a). Em algumas espeécies, a terrltorlalldadel
tem sido descrita em fémeas (Test, 1954; Wells, 1980a) e |
raramente em subadultos (Sexton, 1960; Garton & Brandon,
1975; Wells, 1980b). Embora o comportamento territorial|
varie entre as diferentes especies de anuros, padroes|
gerais podem ser reconhecidos, envolvendo: (1) sinalizagzo|
de ocupag3do do territoério; (2) vigia do territorio; (3)|
expuls&do de invasores.

A sinalizag3o e feita atraves da emissdo de
vocalizag8es caracteristicas, com fun¢3o territorial, bem
como atraves de exibic¢des posturais, as quais podemj
envolver a utilizag3o de partes colorldas contrastantes e!
brilhantes do corpo (Wells, 1977a). |

Algumas espécies da familia Dendrobatidae, pori
exemplo, defendem pequenas dreas do ch3o que s3o v1g1adas
a partir de locais elevados (e.g. Sexton, 1960; Crump,f
1972; Durant & Dole, 1975; Wells, 1980b). Em especiesi

!
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arboricolas, os sitios s&o geralmente vigiados e
defendidos a partir de ramos de vegetais (e.g. Duellman &
Savitzky, 1976; Fellers, 1979; Greer & Wells, 1980).
Algumas especies vigiam e defendem areas dentro das quais

escavam panelas de barro ou tocas, com finalidade
reprodutiva (Woodruff, 1977; Martins & Haddad, 1987;
Martins, 1988). A localizagdo do territdrio varia de
acordo com os ambientes ocupados, pelas diferentes
espécies (veja a Tabela III1 em Wells, 1977a).

Quando dois anuros disputam um territorio,
geralmente havera uma sequéncia £ de comportamentos

agressivos de intensidade crescente, que poderdo culminar
com o confronto fisico. Esta sequéncia escalonada deve ser
adaptativa, pois possibilita que muitas das interagses
terminem antes do confronto fisico (Sexton, 1960; Whitney
& Krebs, 1975; Wells, 1980a, 1980b). A agressd8o fisica
parece ser evitada, pois pode causar lesdes nos
individuos, além de ser energeticamente dispendiosa (Lutz,
1960; Fellers, 1979).

A vocalizagcd8o de adverténcia (Wells, 1977a), além de
ter fung&o na atragdo de fémeas, envia uma mensagem de |
ccupag8o territorial (Wells, 1977b) e corresponde a
primeira categoria no escalonamento de comportamentos
territoriais.

Quando a vocalizag3d3o de adverténcia n3do ¢ suficiente
para resolver a disputa territorial, os anuros passam a
segunda categoria do escalonamento territorial. Esta pode |
ser representada por exibi¢Ses posturais diversas (e.g.
Test, 1954; Sexton, 1960; Crump, 1972; Wells, 1978), pela
exibic&o de regi%o gular colorida ou contrastante (e.g.
Test, 1954; Wells, 1978; Ryan, 1980) e por vocalizagBes
territoriais (e.g. Wells, 1978; Fellers, 1979; Robertson,
1986; Given, 1988). Para algumas especies, tém sido
observadas vocalizag®es que s3o arranjadas em sequéncias |
de agressividade crescente, o que tem sido interpretado
como sistemas gradativos de comunicag8o (Wells, 1988). O]
significado dos sistemas de comunicag¢8o sonora gradativos
n&o esta bem estabelecido. E possivel que as gradag¢gdes, |
nas vocalizag®es agressivas de anuros, permitam avaliagﬁes'
mituas da motivac&o agressiva de individuos envolvidos em|
disputas territoriais (Wells, 1988). ,

A ultima categoria do escalonamento territorial ¢&|
representada pelo confronto fisico, que pode envolver
varios comportamentos: (a) tentativas de ferir o oponente|
através de espinhos do prepolex ou espinhos nupciais;

—
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(Lutz, 1960; Rivero & Esteves; 1969); (b) luta de peito a
peito (Brode, 1959; Duellman & Savitzky, 1976; Howard,
1978; Wells, 1978); (c) saltos sobre o dorso do oponente e
abragos similares a amplexo (Crump, 1972; McDiarmid &
Adler, 1974; Durant & Dole, 1975; Jaslow, 1979}; (d)
empurres e tentativas de deslocamento do oponente para
fora do territdrio (Test, 1954; Sexton, 1960; Fellers,
1979; Cardoso & Haddad, 1984); (e) "coices" e golpes com
as patas traseiras (Heyer & Crombie, 1979; Wells,, 1981a;
Ryan, 1983); (f) perseguigles (Howard, 1978; Wells, 1980b;
Martins & Haddad, 1987).

Func%es da territorialidade
Kaufmann (1983) apresenta uma revisfo extensa sobre

as fungdes atribuidas a territorialidade. No estudo dos
anuros, a territorialidade & melhor entendida no contexto
de competig¥o por recursos limitados (Duellman & Trueb,
1986). A territorialidade sera vantajosa se proporcionar,
ao ocupante do territdrio, exclusividade ou prioridade de
acesso a esses recursos limitados (Wells, 1977a).

A territorialidade mais comumente observada em anuros

estd associada & reprodugdo (Wells, 1977a; Duellman &

Trueb, 19886). Neste caso, os machos comumente defendem |
territérios a partir dos quais atraem e cortejam fémeas. O
espagamento entre 0s machos, propiciado pela |
territorialidade, ¢ importante por, pelo menos, trés
motivos: (1) previne ou dificulta que outros machos

perturbem ou interceptem as fémeas atraldas pelo macho
territorial (e.g. Whitney & Krebs, 1975; Wells, 1977c¢;
Jaslow, 1979); (2) torna mais facil a localizag¢&o do macho
territorial pela fémea, pois reduz o numeroc de machos
vocalizando nas proximidades de wuma mesma area (e.g.
Pierce & Ralin, 1972; Whitney & Krebs, 1975; Jaslow, !
1979); (3) em algumas espécies, permite o uso exclusivo de |
recursos pela prole do ocupante do territdrio (e.g.
Bunnel, 1973; Heyer & Crombie, 1979).

A territorialidade também tem sido observada em
anuros como meio de monopolizar 3dreas de abrigo e |
alimentac%o (e.g. Test, 1954; Sexton, 1960; Wells, 1980b).

Territorialidade e agressividade

Nos anuros, a territorialidade comumente esta
relacionada a alguma forma de agressividade. Esta !
agressividade pode estar expressa nas exibi¢8es posturais
(e.g. Sexton, 1960; Wells, 1978, 1980b), nas vocalizaglBes
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territoriais (e.g. Schwartz & Wells, 1985; Cardoso &
Haddad, 1984; Martins, 1988) e nos confrontos fisicos
(e.g. Lutz, 1960; Duellman & Savitzky, 1976; Wells, 1980b;
1981a; Cardoso & Haddad, 1984). No entanto, agressividade
em anuros nem sempre esta relacionada a territorialidade,
podendo ocorrer associada & hierarquia na alimentag8o |
(Lescure & Masure, 1976), a obteng¢8o de fémeas atraves de |
deslocamento de rivais em amplexo (Davies & Halliday, |
1978), ao cuidado parental (Vaz-Ferreira & Gehrau, 1975) e
a defesa contra predadores (Barrio, 1963; Donoso-Barros,
1972; Martins & Haddad, 1%87).

Territorialidade e cuidado parental

Nas especies de anuros territoriais o cuidado
parental parece ter baixo custo energético, pois quando |
uma desova estiver depositada no territdrio de um certo
macho ele podera continuar a atrair fémeas, engquanto
dispensa aos ovos algum tipo de protegd3o (Wells, 1981b).
Nos anuros, muitas formas de cuidado parental |
aparentemente evolulram como consequéncia da
territorialidade (Wells, 1977a, 1981b).

Embora o cuidado parental n%o seja uma estratégia |

reprodutiva comum nos anuros, especies com cuidado
parental comumente depositam as desovas dentro de
territorios. Em algumas espécies de Eleutherodactyvlus, os
machos vigiam wuma ou mais desovas, que s8o colocadas no

territorio, ao mesmo tempo que vocalizam para atrair mais |
feémeas (veja referéncias em Wells, 1981b).

0O cuidado parental nem sempre esta relacionado &
territorialidade. Em Leptodactylus ocellatus e |
bolivianus, as fémeas vigiam as desovas e os girinos, sem.
defesa aparente de territdrio (Vaz-Ferreira & Gehrau,
1975; Wells & Bard, 1988).

Permanéncia no territoério :

Para espeécies de Dendrobatidae, a permanéncia dos|
individuos nos territérios, ao longo do tempo, tem sido
registrada (e.g. Bunnell, 1973; Wells, 1980b). Em especies|
do geénero Hylodes (Leptodactylidae) os machos permanecem
ao longo de varios meses defendendo as mesmos sitios de!
vocalizag3so (rochas ou troncos emersos) no interior de,
' riachos de corredeira (C.F.B. Haddad, dados n&o|
publicados). No caso de Dendrobatidae e Hylodes, as!
' especies s#o de atividade diurna. Littlejohn (1977)|
- concluiu, com base nos dados que dispunha, que as especies!

S 1
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noturnas de anuros devem estabelecer territorios em
diferentes locais a cada noite. Observag®es recentes para
especies noturnas como Centrolenella fleishmanni (Greer &
Wells, 1980), Eleutherodactylus urichi (Wells, 1981a) e
Hyla minuta (C.F.B. Haddad, dados n&%o publicados), que
defendem o0 mesmo territdrio em noites sucessivas, sugerem
;que a conclusdo de Littlejohn (1977) n3o pode ser
'generalizada, tendo sido influenciada pela escassez de
'estudos sobre histdria natural e ecologia de anuros com
‘'habitos noturnos. '

Territorialidade e comportamento satelite

O comportamento satélite ¢ conhecido para machos de
algumas espeécies de anuros (veja referéncias em Roble,
1985). O macho satelite permanece préximo a um macho que
esteja vocalizando, n&o sendo agredido e expulso porque,
alem de ndo vocalizar, apresenta postura abaixada
(possivelmente n&8o ¢é percebido pelo macho que vocaliza)
(Miyamoto & Cane, 1980).

O comportamento satelite, em espécies territoriais de
anuros, pode estar relacionado ao parasitismo sexual,
sendo o macho satelite um interceptador de fémeas atraidas
pelo macho que vocaliza (Perrill et al., 1978; Miyamoto &
Cane, 1980). Assim, o comportamento sateélite poderia
corresponder a uma tatica apresentada por machos pequenos,
Jovens ou fracos que possibilitaria sucesso reprodutivo

destes individuos, mesmo quando em presenga de machos
maiores, mais fortes e mais agressivos da populag3o
(Waltz, 1982; Given, 1988).

Em Hyla ebraccata, machos satelites conseguen

acasalar com cerca de 38% das fémeas atraildas pelos machos
que vocalizam (Miyamoto & Cane, 1980); em Hyla minuta uma
porcentagem similar & anterior tem sido observada (C.F.B.
Haddad, dados ndo publicados); em Hyla c¢inerea os
satelites conseguem acasalar com cerca de 43% das fémeas
atraidas (Perrill et al., 1978).

Em algumas especies, o comportamento sateélite esta |

relacionado a espera de territério disponivel (Wells,
1977c; Fellers, 1979; MacNally, 1979). Neste caso, certos
machos comportam-se como satélites, esperando o momento em
que o territorio fique disponivel (pelo final da atividade
de vocalizag&o do outro macho, naquele local), quando
entdo o satelite podera iniciar sua atividade de
vocalizag3o.

i
i
!
|
|

i
i
|

|
|
|
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Territorialidade e dimorfismo sexual

Na maioria das espécies de anuros, as fémeas atingem
dimens&es maiores que os machos. Shine (1979) apresentou
duas explicaGg@es para esta tendéncia geral: (1) a
fecundidade das fémeas aumenta com o crescimento do corpo,
o que nf3o ocorre de maneira evidente nos machos; (2) os
machos vivem menos do que as fémeas e, portanto, raramente
vivem o suficiente para atingir grandes tamanhos.

Wells (1978), estudando espécies do género Rana,

formulou a hipotese de que, em espécies de anuros

territoriais, os machos devem apresentar tamanho igual ou
maior que as fémeas. Nas espécies territoriais, o
desenvolvimento corporal dos machos corresponderia a uma
adaptac&o as lutas territoriais (Wells, 1978). A hipotese
de Wells foi confirmada para varias espécies territoriais,
em diferentes familias de anuros (Shine, 1979). No

entanto, em algumas espécies de anuros territoriais os|

machos tém sido referidos como menores que as fémeas (e.g.
Cardoso & Haddad, 1984; Perrill, 1984). S&o necessarios
mais estudos, para se confirmar as tendéncias de maior

tamanho dos machos em relag3o 4as fémeas em espécies |

territoriais (Wells, 1978; Shine, 1979), bem como sobre o
maior tamanho de fémeas em relag&o a machos como resultado
de press&%oc seletiva para aumento de fecundidade (Shine,
1979). Halliday & Verrell (1986) tém gquestionado o
trabalho de Shine, ressaltando que este tipo de estudo,

que correlaciona caracteres morfolédgicos. com
comportamentais, 80O serd confiavel quando estiverem
disponiveis informa¢8es mais detalhadas sobre: histéria

natural, padr&es de crescimento, estratégias alternativas
de acasalamento e fatores fisioldgicos associados.

Territorialidade interespecifica ' -

Murray (1981) indicou a existéncia de duas maneiras
pelas quais a territorialidade interespecifica pode ser
expressa: (1) adaptativamente, como resposta a presenga de|
competidores de outra especie; (2) como consequéncia,
fortuita, quando individuos de duas espécies possuen|
caracteristicas em comum, qQue podem estimular agress¥o
interespecifica. ’ !

Algumas evideéncias sobre territorialidade,
interespecifica est8o disponiveis para diferentes familias|
de anuros (veja a revisf&o de Schwartz & Wells, 1984, sobre
o assunto). Littlejohn (1977) indica que convergéncia
entre sinais agressivos de duas espécies simpatricas de
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anuros, pode reduzir a especificidade dos conflitos
territoriais. 1Isto sugere que as vocalizagc8es de
diferentes espécies podem ser "entendidas"” mutuamente.
Neste caso, a territorialidade interespecifica seria um
fendmeno adaptativo. Murray (1981) salienta a existéncia
de controvérsias quanto ao significado adaptativo da
territorialidade 1interespecifica, sendo necessario que

cada caso seja avaliado individualmente, evitando-se
generalizacdes.

Comentarios finais -

A territorialidade, conhecida apenas para algumas
especies de anuros, € um fenbmeno complexo, associado a
diferentes aspectos da sobrevivéncia e reprodugfo destes
vertebrados. Este fendmeno provavelmente & mais difundido
do que se conhece atualmente e uma abordagem mais
abrangente, sobre a ocorréncia da territorialidade nos
anuros, depende do estudo da histdria natural de um maior
nimero de espécies.
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O REGISTRO DOS SINAIS DE COMUNICAGAO SONORA EM AVES: PARAME
TROS ETOLOGICOS E TESTES DE PLAY-BACK.

Jacques M. E. Vielliard - Departamento de Zoologia, UNICAMP-
CNPq - Campinas, SP.

A comunicagao animal, quandé realizada atraves de
sinais sonoros, pode ser estudada com facilidade e precisao
gragas aos recursos da BioacUstica (Vielliard, 1987). Os
principios fisicos da comunicagao sonora sao simples e conhe
cidos o suficiente para uma interpretagao correta do fenome
no. As técnicas modernas de registro e analise dos sinais
sonoros oferecem alta fidelidade e possibilidades de manipu
lagao. Talvez em razao dos aspectos técnicos da BioaclUstica,
esta ferramenta nao € ainda utilizada o quanto poderia ser
pelos etologos. Da mesma maneira, as outras abordagens, evo
lutivas e adaptativas, da comunicacao sonora animal nao po
dem ignorar seu aspecto comportamental. Na realidade, o ob-
servador deve registrar ao mesmo tempo, que ele esteja ou
nao interessado em estudos etoldégicos, os parametros do si
nal e as variaveis do contexto comportamental de sua emissao
e de sua recepgao. Nesta apresentacao, nao sera explicado o
registro do sinal sonoro, que é conhecido,mas sera jlustrado
e comentado o processo de anotagao dos parametros etoldgicos

associados espontaneamente ou eliciados pelo play-back.
| - As fungoes biologicas da comunicagao sonora.
1. 0 canto

A definicao funcional dada ao canto, de maneira.
restrita, € de '"'sinal de comunicacao sonora que contém a in

formagao de reconhecimento especifico'" (Vielliard, 1987:103)

0 reconhecimento especifico € imprescindivel para os indivi

RS e L SR == it
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duos e as espécies. O veiculo.desta informagao pode ser sono
ro, visual, quimico ou composto. Na maioria das aves este
sinal é essencialmente sonoro, mas pode ser também visual, a

parte visual sendo geralmente um simples reforco ao reconheci
mento acustico.

Para o etologo, tal definigao, util para individua
lizar as caracteristicas informaticas e evolutivas proprias

do canto sensu stricto, 6 tedrica, ja que o reconhecimento e

um processo cerebral e que sao suas consequencias motoras que
constituem comportamentos. Todavia, o reconhecimento especifi
co dos individuos nao deixa de ser um requisito fundamental
para certos comportamentos vitais, particularmente a defesa

territorial e a atracao sexual.

Uma dificuldade de interpretagao etologica do canto

das aves vem de que a resposta a este sinal incorpora outras

informagoes intrinsecas do individuo receptor. Assim, o can

!

to, como sinal de reconhecimento especifico, desencadeia S

v [

quéncias comportamentais diversas segundo o estado dos indivj

I

duos que entraram em comunicagao. Se forem dois machos,o com

L

portamento associado ao canto sera de defesa territorial e
eventualmente briga, dependendo do estado fisiologico de cada
um. Se for um macho e uma femea, o efeito sera de atragdo se
xual e, conforme a disposicao de cada, dara inicio ao corteja

mento.

0 que confunde até os ornitologos & que, em aves, O
sinal sonoro que acompanha esses comportamentos de briga e de
corte, pelo menos nas suas sequencias iniciais, e frequente

mente semelhante ao canto sensu stricto na sua funcao de pro

clamac3do da identidade especifica (o "advertising song' de va

rios autores). Esses 'canto de briga' e ''canto de corte' sao
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frequentemente emitidos num ritmo diferente, geralmente mais
rapido, e com modificacoes na composicao das frases, ora
mais curtas, ora em sequéncias continuas, conforme as espe
cies. Existem, porem, outras especies onde o macho que canta
va muda totalmente sua emissao sonora quando ele € respondij

do, seja para brigar com outro macho, seja por cortejar a fe

mea atnaida.

Uma outra complicacao que deve ser levada em conta

para uma interpretacao etoldogica correta do canto sensu strict
e o fato dele incluir em certas espécies,outras informacoes
alem do reconhecimento especifico. Obviamente, a emissao do
canto indica o estado de maturidade sexual, ainda nao necess3
riamente de atividade sexual, comegcando em muitas especies
bem antes do periodo reprodutivo ou mesmo ocorrendo ao longo

da totalidade do ciclo biologico. 0 canto indica também o se-

xo, ainda que a femea de certas especies canta tambem, ate em
dueto com seu parceiro sexual, mas sempre com uma diferenca
mesmo que minima, ha estrutura fisica do sinal. Mas o cant
das espécies que desenvolveram um processo de aprendizagem dy
rante sua ontogénese apresenta variagoes populacionais e até
individuais que sao funcionais. Assim, sobrepoe-se um reco-
nhecimento individual ao especifico, alterando a sequénci#

comportamental subsequente.

Neste ultimo caso, o comportamento de defesa terri-s

torial sera totalmente diferente segundo a re?posta: se for
o canto de um vizinho com o qual os limites do territorio ]
foram acertados havera simplesmente continuagao da proclama
¢ao territorial especifica, se for o canto de um novo intre
so o ataque sera imediato e ainda mais violento se tratar-se

de um dialeto de outra populagao.

As respostas de atracao sexual por parte das fémeii




0

VII Encontro Anual de Etologia 137

provavelmente variam também segundo as qualidades fisicas do

canto sensu stricto, que alias ocupa um papel importante nas

teorias de selecao sexual. Todavia, os processos de escolha
do parceiro sao dificeis de observar em condigoes naturais e
incluem outras informagSes, em grande parte visuais, numa sg
quencia comportamental que pode ser extremamente demorada. Po
rém, o reconhecimento especifico e um pre-requisito fundamen
tal e pode ser exclusivamente auditivo para certas especies
de aves. No cortejamento, onde o contato visual e reforgado
geralmente por exibigoes particulares, os sinais sonoros té&m

ainda um papel decisivo para muitas especies.

2. 0s gritos

Conforme nossa definigao funcional do canto, os si
nais sonoros emitodos durante briga e corte entram na catego
ria dos gritos. Nesses casos, O reconhecimento especifico
ja foi feito e o contato entre o emissor.e o receptor estabe
lecido, permitindo a troca de informagoes visuais. Assim,as
condigoes fisicas da comunicagao, em situagao de contato pro

ximo, sao bem diferentes das do canto sensu stricto que, pa

ra ser operacional, deve transmitir uma informagcao bem defi
nida num raio util suficientemente longo. O tipo de informa
¢ao a ser trocada durante a briga ou a corte & tambem total
mente diferente do sinal especifico representado pelo canto:
esses sinais devem ter a variabilidade necessaria para indi]

car o grau de agressividade ou dé submissao dos individuos.

Os outros aspectos encontrados no repertorio son

K]

ro das aves podem ser repartidos tambem em categorias funcig

nais que ajudam determinar suas caracteristicas.

0s gritos de contato social a proximidade, nos

quais entram os associados a briga e a corte, sao, como es-
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ses, sinais flexiveis por nao terem fungao de reconhecimento

especifico, mas sim de informar sobre o estado fisiologico ou

a posicao social do individuo. Sem contar os gritos de briga

e corte, o repertorio sonoro para os contatos proximos varia
muito segundo a organizagao social da eSpécie. Em muitas es
pécies, consiste num simples sinal de presenca e, eventualmen
te, localizagao entre os membros do casal ou entre pais e fi
lThos. Parece ser até ausente em aves que, como Os beija-flg
res, nao mantém ligagoes familiares. Ao contrario, as espe
cies sociais desenvolvem um repertéfio amplo que corresponde
as necessidades e%pecfficas da vida em grupo. Assim, o Anu-

branco Guira guira tem trés gritos para assegurar a sincroni

zagcao do voo em bando (Fandino-Marino, 1986); a Andorinha-a-

zul-e-branca Notiochelidon cyanoleuca usa gritos de contato

diferentes quando pousada ou em voo (Riveros-Gomez, 1988); a

Gralha-azul Cyanocorax caeruleus tem, alem de um grito de conl

tato entre os individuos do grupo forrageando, gritos indivi
duais diversos segundo a relacao social entre os dois indiv]

duos em contato (Anjos, 1988).

Os gritos de contato social a distancia formam uma
categoria distinta pela necessidade da informacao,entao mais
rigidamente definida, chegar ao receptor distante. Sao 0S|

gritos de migracao ou, mais geralmente, de deslocamento das

aves gregarias. Sao também os gritos que permitem a coeséi'
dos grupos em aves sociais. No Anu-branco e na Gralha-azul '
este grito de contato social e usado tanto para um individu

isolado localizar seu grupo, quanto para dois grupos vizinho
anunciarem suas posicoes territoriais respectivas: nessas es
pécies o grito de contato social passa a cumprir a fungao de

reconhecimento especifico e equivale ao canto que nao existe

em Si.
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Uma forma particular de contato social, que deve

ser eficiente tanto a distdncia quanto a proximidade, & )
alarme. Este grito precisa fornecer rapidamente uma informi

cao clara sem por em perigo seu emissor. Pode ser util acres
centar neste grito uma informagao sobre o tipo de perigo. Mui
tas espécies de aves tem gritos de alarme diferentes segund

o tipo de predador potencial, terrestre ou aéreo, e segundo ]

proximidade do perigo.

Os gritos dos filhotes podem ser necessarios para
cumprir funcoes diversas segundo as espécies. A incitacao a
serem alimentados e bem conhecida e inclui sinais visuais.

Uma fungao e particular a certas especies onde os filhotes es
palham-se fora do ninho antes de voar bem: eles precisam ser
localizados pelos pais sem chamar a atengao dos predadores e

por isso usam um grito de chamada agudo e monotono.

Il - 0s parametros etoldgicos da comunicagao sonora

Conhecendo agora as diversas fungoes biologicas
que podem ser desenvolvidas pelos sinais sonoros, é possivel
decidir com seguranga quais as variaveis do comportamento queg
precisam ser registradas junto com o sinal sonoro, como isto
pode ser feito e que tipo de manipulagao testar para determi

nados estudos etologicos.

Apareceu claramente, em primeira parte, o quanto e
importante definir o contexto comportamental da transmissao
de um sinal de comunicacao. Ficou claro, também, que o com
portamento associado a muitos desses sinais é suficiente pa-
ra determinar a funcao biologica por ele cumprida. |Isto se
faz por simples observacao direta, segundo um protocolo que

deve permitir a quantificacao dos parametros envolvidos, em
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condicoes naturais ou de cativeiro.

As tecnicas de Bioacustica permitem conservar B
reproduzir a vontade o sinal-estimulo, oferecendo testes de
reacao, sob condicoes experimentais, a estes sinais. Também
é possivel modificar os parametros fisicos do sinal para com

parar as reacoes eliciadas por ele e o sinal natural.
1. Observagoes na natureza

Com um minimo de pratica e de habituagao dos indi
viduos em estudo e relativamente facil anotar as emissoes so
noras e seu contexto comportamental. As condigoes ambien|
tais precisam ser anotadas tambeém, assim como o horario. Se

for possivel reconhecer individualmente os sujeitos de obser

vacao, ganha-se informagoes importantes especialmente para
as especies com organizacao social complexa. Infelizmente,
isto € raramente atingido por faltar aqui uma tradicao de

marcacao de populagoes naturais, mas a falta de reconhecimeq
to individual nao impede o estudo das relacOes sociais e, em

aves territoriais, a localizagao é suficiente para seguir uns

mesmo individuo pelo menos durante um periodo reprodutivo.

Essas anotacoes devem cobrir de maneira represel
tativa a parte do ciclo biologico em estudo. Elas devem ta
bem ser quantificadas, em termo de frequencia de ocorréncia,
durante intervalos de tempo definidos para amostrar os peri
dos de atividade. Tais periodos sao determinados segun
cada comportamento: duracao de um lado, reparticao no temp
e outro lado, eventualmente com sorteio,a fim de cobrir d

maneira representativa a totalidade do fenomeno. Para as

consequencias comportamentais mais longas e os comportamen

tos de ocorréncia rara, € geralmente mais conveniente reali

L
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zar sessoes continuas de observagao, desde o individuo acor

dar até ele dormir, anotando junto com os comportahentos os
deslocamentos. Para tais tomadas de dados, € muito Gtil &5
tabelecer previamente uma planilha e um mapa. Foi assim que
H. Fandifo-Marino (1986) conseguiu estabelecer o repertorio

vocal do Anu-branco.

Certas sequéncias comportamentais rapidas e emi s

soes sonoras de ritmo alto precisam ser gravadas para poste-

rior quantificagao, sem que seja indispensavel uma grande
qualidade técnica do registro. A maioria das outras observa
coes sao mais facilmente anotadas diretamente, inclusive FEL

mos de emissao. Faltam quase completamente na avifauna brasi
leira informagbes basicas como periodo, horario e ritmo do
canto, que podem ser definidos simplesmente por um observa

dor com papel e lapis.

Esses comportamentos espontaneos observados em con
dicoes naturais, nao devem ser alterados pela presenga do
observador. Tal condicao € verificada muitas vezes de maneji
ra subjetiva e & aconselhavel tentar modificar as condigoes
de observacao para determinar gquando aparece uma perturbacao
do observador, perturbacao que pode ser usada para testes ex
perimentais. Poreéem, existem comportamentos que para serem
observados requerem uma proximidade incompativel com esta
condicao e a solugao e de tentar obter uma maior habituagao

de individuos cativos.
2. Observacgoes em cativeiro

0 comportamento de representantes cativos de de
terminada espécie pode continuar inalterado pelo cativeiro,

mas isto deve ser verificado por comparagao com observagoes

na natureza. As condicoes de ambhientagao e habituagao sen
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do cumpridas, as observacoes em cativeiro podem completar o

estudo comportamental natural de forma senao impraticavel.
Isto e praticamente indispensavel para conseguir gravagoes,
que sejam suficientemente boas para a analise fisica, de si

nais sonoros emitidos com baixa intensidade. Foi desta ma-

neira que os repertorios sonograficos-do Anu-branco (Fandi
no-Marino, 1986) e da Gralha-azul (Anjos, 1988) foram esta

belecidos de maneira aparentemente completa.

Uma outra vantagem do estudo comportamental em
cativeiro € a possibilidade de reconhecer e seguir indivi
dualmente os sujeitos em observagao. Particularmente Gtil

é obter filhotes de idade conhecida ou facilmente estimada
para acompanhar a ontogénese da comunicacao sonora, ainda

que isto possa também ser feito sem dificuldade na natureza
com nidicolas como G. Riveros-Gomez (1988) fez com as ando
rinhas. Ainda pode ser obtido, pelo menos a posteriori, o
sexo dos individuos, o que representa uma limitacgao impor

tante na observagao em campo de aves sem dimorfismo sexual.

Finalmente, o cativeiro abre possibilidade de ex

perimentos, gracas a c¢riacao e controle de situacgoes com

portamentais. Podem ser situagoes naturais, mas de ocorren
cia rara ou imprevista, o que dificulta seu registro na na
tureza; esta facilidade foi bastante explorada nos casos
de apresentacoes de alimentos ou de predadores. Podem tam
bém ser criadas situagoes artificiais para testar um deter

minado comportamento.

3. Experimentos

Uma primeira serie de experimentos para realizar

diz respeito a interferencia do observador. |Isto deve ser

feito quando precisa-se verificar se determinado comporta}
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mento € natural. Mas, isto pode também ser usado para criar
situagoes experimentais onde o observador tem o papef de
um predador potencial. Assim, o observador que se aproxima
de um ninho ocupado de andorinhas elicia um comportamento de
alarme dos pais que depende da proximidade do perigo. Avan
cando devagar em diregao ao ninho, Riveros-Gomez (1988) de
terminou a distancia critica onde ocorreu uma mudanga das vo

calizagoes de alarme: Notiochelidon cyanoleuca passa de um

grito de baixo alarme ou "adverténcia' para um grito de alar
me de estrutura fisica diferente quando o observador ultra
passa uma distancia ao ninho de 6,0 t 0,5 m (30 medidas em

12 casais); para Tachycineta leucorrhoa esta distancia o tam

bem de 6m, mas a diferenca esta somente numa mudanca de
ritmo das notas, isoladas para adverténcia, em sérjes rapidas

para alarme, sem variacao na estrutura fisica; em Tachyneta

albiventer a distancia € de 4,5 a 5,0 m e a variacao € tam/|

bem somente no ritmo: intervalos de 2,0 s entre as notas pa

ra advertencia e de 0,8 s para alarme; Stelgydopteryx

ruficollis mostra, com uma distancia critica de 6 m, o mes

mo tipo de mudanga que Tachycineta e acrescenta ao alarme

um comportamento agressivo com vOos rasantes sobre o observa

dor.

Outros experimentos ja mencionados sao aqueles rea

lizados em cativeiro, criando situagoes que normalmente nao

ocorrem na natureza ou, pelo menos, sem os controles exper:i

mentais possiveis aqui. Uma situacao experimental extrema-
mente interessante e infelizmente pouco empregada é o isola
mento acustico em gaiolas especiais. Pode-se criar filhotes
sem eles ouvirem as vozes da espécie e registrar suas emis
soes sonoras espontaneas para determinar a parte inata dos

sinais de comunicagao acistica. Para as espécies cujo can

»
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to é determinado geneticamente; o filhote emitira o canto es
pecifico sem té-lo ouvido; neste caso, alias, nao e necessa
rio usar gaiolas isoladas acusticamente desde que o filhote
seja criado longe de outros individuos da espécie; esta con
dicao e facil de cumprir para aves que hao ocorrem nem 530
criadas nas proximidades do viveiro e muitas observagoes de
interesse podem ser obtidas desta maneira. Para as outras
espécies, uma aprendizagem € necessaria para o filhote adqui
rir o canto especifico; neste caso, o uso da gaiolas aclsti
cas permite testar a capacidade de aprendizagem fazendo ou
vir ao individuo testado determinados sons naturais ou arti
ficiais em condigoes controladas. Foi assim que as fases de
aprendizagem do canto foram demonstradas em algumas espe
cies; este procedimento mereceria ser repetido em muitas ou

tras aves.

Voltando as condicoes de observacao na natureza,
um outro tipo de experimento pode ser facilmente empregado
gracas as técnicas modernas de gravagao. A técnica do play-
back, muito usada em Bioacustica por sua comodidade, consis,
te em tocar para o emissor a gravagao que o observador aca
bou de registrar da sua emissao sonora espontanea. Tal pro
cedimento é hoje rotineiro para verificar a fungao biologi
ca do sinal gravado, testando entao seu poder reativo. Qual
quer que seja o tipo de analise bioacustica pretendida, e

fundamental comparar sinais funcionalmente definidos. Para a
maioria dos gritos o contexto comp&rtamental indica qual a
sua funcao e, se o play-back de certos deles permite obser
var seu efeito, por exemplo fuga ao ouvir o grito de alar
me, o resultado nao € sempre evidente por depender do estado
psicologico, desconhecido em geral, do sujeito testado; as

sim, o play-back do grito de alarme pode atrair um sujeito

[
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' mais agressivo ou curioso. Alias, o observador que procura
estabelecer o repertorio sonoro de determinada espécie fre

quentemente encontra um ou outro grito cujo significado pare
ce escuro por serem tanto o contexto compbrtamental quanto
a reagao ao play-back variaveis ou pouco nitidos. Na prati
ca, a tecnica do play-back e usada basicamente para testar o
canto, verificando sua funcao de reconhecimento especifico a
través das respostas de briga ou, eventualmente, de corte que
sua emissao elicia. Obviamente, o play-back efetuado direta
mente para o cantor registrado vai criar uma situacao de a
gressao territorial e, se for realizado corretamente, vai
desencadear a sequencia comportamental especifica de defesa

territorial.

0 play-back do canto baseia-se, portanto, na rea

¢ao territorial provocada, cuja observagao € considerada fa

cil e passivel de quantificagao. A outra grande vantagem

pratica desta técnica € de poder emitir, no lugar do canto
do propnio cantor, o canto de outro individuo ou um canto ma
nipulado eletronicamente. Nos testes de play-back, a pri-
meira etapa consiste em estabelecer os valores da reagao ao
proprio canto para servir de controle; em seguida, os efeli

""cruzado', com outro canto,ou de play-back

tos do play-back
experimental, com canto modificado, podem ser comparados a
referencia estabelecida anteriormente. Na pratica, esses
testes sao feitos numa ordem aleatoria, com intervalos sufi
cientes para evitar uma acostumacao, e repetidos em varios

individuos. 0 play-back '"cruzado' e empregado principalmen
te para testar o reconhecimento especifico entre populagoes
alopatricas e sua avaliacao e qualitativa; o objetivo, que
e de saber se as populagoes testadas se reconhecem ou nao

como a mesma especie, e em geral claramente comprovado, mas
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é preciso verificar que as eventuais auséncias de reagao nao
sao devidas a uma falha na realizacao do teste. Nos casos
de play-back '"cruzado'" com reacao parcial ou de play-back com
sons modificados, faz-se necessaria uma observagao mais deta

lhada, quantificada e repetida em numerosas sessoes .

Por pratico e util que seja, o play-back e uma fer
ramenta perigosa quando utilizada sem cuidado. A experiéncia
com o play-back direto, que serve entao de referéncia para

interpretar os testes, mostra uma grande variagao nas respos
tas. Em primeiro lugar, varias condigoes devem ser Fes pe
tadas para iniciar o expenimento: ter um individuo presente,
ativo e nao perturbado pelo observador, estar perto ou den
tro do seu territorio, emitir um som de qualidade convenien
te num nivel proximo ao da emissao ao natural. A segunda ne

cessidade é de saber observar a resposta, que varia muito en

tre as espécies: umas voam em direcao a fonte, outras aproxi

mam-se progressivamente e outras ainda demoram para se deslo

° b .
car, mas elas geralmente continuam cantando num ritmo e in
tensidade aumentados, algumas usando um ''canto de briga" =
as vezes tomando atitudes agressivas contra a fonte. Infe

lizmente, certas espécies tem uma reagao mais dificil de ser
observada, nao necessariamente por serem mais ariscas, mas
por reagirem de maneira desfavoravel a observagao; varias es’
pecies de mata tropical que vivem na copa limitam seus terri

torios a este estrato e o play-back feito do chao tem um

efeito reduzido e, mesmo compensando com um volume sonoro’
mais alto, o observador geralmente nao consegue atrair o cagy
tor em direcao a fonte e tem grandes dificuldades para ang
tar a reagao. Mais complicado ainda € o caso de muitas eii
pecies do interior da mata tropical que reagem ao play-back

de seu canto por uma demorada procura em silencio da fonte,
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merula evidenciaram altas flutuagoes, no tempo, da reativida

iniciando sua resposta vocal somente apos retornar ao posto
de canto geralmente fora de vista; alem de frustrado, o obser
vador corre o pe}igo de confundir entre uma reacao deste tipo
e uma interrupgao espontanea do cantor procurado, mesmo conhe
cendo sua identidade. Foi por causa deste comportamento que

o canto do Macuquinho-de-peito-branco Scytalopus indigoticus

era confundido até recentemente (Vielliard, 1989).

0 observador que segue essas condigoes impostas pe-
la ave deve ainda se prevenir contra outras variaveis que fo
gem ao seu controle. Sao as variacoes intra-individuais de

reacao. Observagoes seguidas do Sabia-preto da Europa Turdus

de ao play-back do canto (Dabelsteen, 1980). A solugao con
siste em realizar testes de curta duragao, em torno de 1 min,

repetidos varias vezes a intervalos de 5 a 10 min.

Conclusoes

A observagao etoldgica da comunicagao sonora em
aves pode ser feita com tecnicas simples que permitem o re-
gistro e eventual quantificagao de diversos tipos de varia
veis. O repertdorio sonoro das especies e seu uso sao estabe
lecidos primeiramente por observagoes diretas no campo, com
possiveis complementos em cativeiro; a maioria das anotagoes
podem ser registradas diretamente, mas e importante obter
boas gravacoes dos sinais sonoros identificados para determi
nar com precisdo suas estruturas fisicas. 0 play-back & um
experimento indispensavel para o estudo dos cantos e outros
experimentos simples em cativeiro ou mesmo no campo sao ex
tremamente Uteis para o estudo dos gritos. Na avifauna bra
sileira pouquissimas espécies tiveram seu repertorio sonoro

estabelecido; os trabalhos realizados até hoje sobre o Anu-

R e == o A Al DA
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branco, a Gralha-azul e algumas andorinhas foram extremamente
ricos e poderiam servir de modelos para pesquisas em outras

especies.

Os experimentos em isolamento aclUstico ou com -3
hais manipulados requerem recursos mais complexos, mas perfei
tamente ao alcance da universidade brasileira. Estas linhas

de pesquisa merecem ser implantadas no pais.

Tao importante quanto a metodologia, & o conhecimen
to Tntimo da espécie que o pesquisador pretende estudar. Mui
tos comportamentos sao extremamente diversos entre as espe
cies da nossa avifauna e uma generalizacao precipitada ou uma
observacao superficial levam a grandes erros de interpreta
¢ao. Por outro lado, € esta diversidade que representa o

maior potencial para o etologo trabalhando aqui.
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SANGUIVORIA EM MORCEGOS

Wilson Uieda

Departamento de Zoologia, Instituto de Biociencias,
UNESP - Botucatu
18610 - Rubiao Junior, Botucatu, Sao Paulo.

Na Ordem Chiroptera, o habito de se alimentar de san-
gue de vertebrados homeotérmicos e conhecido apenas em
tres especies de morcegos da reglao neotrop1ca1 que com-—
poem a subfamilia Desmodontinae, da famllla Phyllostomi-
dae. Nao se conhece ainda uma expllcagao para o fato da
sangulvorla estar restrita a regiao neotrop1ca1 Contudo,
supoe-se que este habito evoluiu dentro da familia Phyl—
lostomidae, que & endemica do Novo Mundo e que possui re-
presentantes dos mais variados habitos alimentares.

Desmodus rotundus € a especie hematofaga mais comum |,
mais estudada e o principal transmissor da raiva dos her-
bivoros na America Latina. Apresenta antebracos, tibias e
polegares longos, dando ao morcego um porte esbelto, po-
dendo caminhar, saltar e trepar em superficies verticais
e horizontais. Suas populagoes utilizam os mais diversos
tipos de abrigos diurnos, onde formam colonias numerosas,
geralmente entre 30 a 300 individuos (Schmidt, 1978). A—
limenta-se preferenclalmente em mamiferos, podendo ocasio
nalmente atacar aves.,

As outras duas especies sao mais ou menos raras e ali-
mentam-se preferencialmente em aves, Diaemus youngi e de
tamanho semelhante ao primeiro, contudo seus antebragos ,
tibias e polegares sao mais curtos, conferindo ao morcego
um aSBecto mais robusto. Os aspectos marcantes desta espe
cie sao as glandulas bucais (Goodwin e Greenhall, 1961
Uieda e Sazima, 1982), o grito de aflicao (Uleda e Sazi-
ma, 1982) e as manchas brancas nas extremidades distais
das asas (Goodwin e Greenhall, 1961). Abriga-se em ocos-
de-arvore e pode formar colonias de cerca de 20 indivi -
duos. '

Em muitos aspectos, Diphylla ecaudata difere das duas
especies anteriores. Apresenta um tamanho menor, corpo co
berto por pelos mais longos, orelhas arredondadas, olhos

relativamente grandes, membrana interfemural reduzida e
pernas com muitos pelos longos. Seu aspecto me faz lem-
brar um ursinho de pellicia. Abriga-se em grutas e forma

colonias tambem pequenas de ca. 12 individuos ou menos.
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Considero os. morcegos hematofagos como um dos mais in-
teressantes grupos de morcegos, pois apresentam diversos
adaptacoes morfoldogicas, fisioldgicas e comportamentais ,
relacionadas & sanguivoria. Diversos estudos foram feitos
abordando esses aspectos. Contudo, a maioria destes estu
dos esta centrada em Desmodus rotundus, devido essencial-

mente ao seu papel na transmissao da raiva. O Comite da
Ralva da Organizagao Mundial de Saude conclui, em seu re-
latorio de 1966 que a raiva transmitida pelos morcegos

hematofagos e o maior obstaculo para a expansao da pecua-
ria na America Latina (Linhart, 1975),

Os estudos sobre o comportamento de Desmodug rotundus
foram importantes porque forneceram 1nforma§oes sobre sua
versatilidade na exploragao da sanguivoria, como nicho a-
limentar, na elaboragao de hipoteses sobre a origem des-
tes morcegos e consequentemente da sanguivoria em morce -
gos, e tambem no desenvolvimento de métodos eficientes de
controle de suas populacOes. A cerca de 10 anos venho es-
tudando o grupo de morcegos hematofagos, com interesse
particular em Dlaemus youngi e Diphylla ecauda;a. Espero
obter 1nformagoes que me permitam ter uma visao mals com-
preensiva do grupo e, consequentemente, da sanguivoria em
morcegos., ' '

Neste trabalho abordarei apenas alguns aspectos da ati
vidade alimentar das tres especies de morcegos hematofa -
gos e sobre a possivel origem da sanguivoria em morcegos.

ATIVIDADE ALIMENTAR

As informagoes aqui apresentadas sobre a atividade ali
mentar dos morcegos hematofagos referem-se a seus ataques
a animails domestlcos como bovinos, equinos, suinos,capri
nos e galinhas. Nao conhego na llteratura 1nf0rmagoes so-
bre os seus ataques a animais silvestres.

Em condigoes ambientais favoraveis, a atividade alimen
tar dos morcegos hematdfagos pode ocorrer ao longo da n01
te, iniciando-se cerca das 19:00 h e terminando por volta
das 4:30 h (Uieda, 1982)., Esse periodo pode ser alterado
por alguns fatores ambientais, como luar e chuvas torren-
ciais que tendem a reduzir o periodo de atividade. Em noi
tes de luar, as tres especies hematofagas sao habitualmen
te ativas no periodo mais escuro dessas noites (Uieda,
1982). Assim, a maior ou menor disponibilidade de tempo
numa dada noite para o forrageamento varia de acordo com
o ciclo lunar. Este fenomeno & conhecido também em diver-
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sas especies insetivoras (Fenton et al.,, 1977; Usman et
al., 1980) e frugivoras (Heithaus e Flemlng, 1978, Morri
son, 1978). Parece que a explicagao mais plau31ve1 para
este fenomeno & evitar predadores visualmente orientados
(Turner, 1975; Fenton et al., 1977; Heithaus e Fleming,
1978:¢ Morrison, 1978; Usman et g}., 1980). Contra esta
expllcagao ha o fato dos morcegos nao possulrem Rredado—
res ef1c1entes para exercer tal pressao de selegao.

A restrlgao da atividade alimentar dos morcegos, pro-
vocada pelas chuvas torrenciais, parece estar relaciona-
da com a fisiologia de termorregulagao, pois os pelos do
corpo molhados pela chuva podem preJudlcar a regulagao
termica corporal Alem dlsso as tres espec1es de morce-
gos hematofagos, em condlgoes normais, nao sao bons ter-
morreguladores (McNab, 1969).

Apos sairem de seus abrigos diurnos, 0s morcegos hema
tofagos reallzam voos de forrageamento a procura_de ali-
mento. Os voos de Desmodus rotundus geralmente sao fei-
tos a uma altura entre 0,5 e 1,5 m (Greenhall, et Ale &
1969; Schimdt, 1978), uma vez que suas presas sao mamlfe
ros que Trepousam no chao, como o gado bovino e equino "
Por outro lado, Diaemus youngi e Diphylla ecaudata apa -
rentemente devem voar em alturas mais elevadas, pois uti
lizam-se de presas arboricolas, como galinhas que pernoi
tam em arvores., Varios autores (Mann, 1951; Turner ,1975%
Schmidt, 1978) tem mencionado a 1mportanc1a do olfato na
locallzagao e escolha da presa por Desmodus rotundus. E
p0531ve1 que este sentido tambem seja importante para
Diaemus youngi e Diphylla ecaudata (Uieda, 1982). Eu su-
geri que Desmodus rotunduslocalizar as areas de repouso
do gado (estabulos, esterqueiras e pastos) pelo cheiro
do estrume e, posteriormente, encontraria a presa se ori
entando visualmente (Uieda, 1982). Turner (1975) comen—
tou que Desmodus seria capaz de detectar visualmente uma
vaca e pelo menos 130 m de distancia. Com relagao a Diae-
mus e Diphylla, estes morcegos poderiam se orientar olfa
tivamente pelo odor emitido pelas fezes de suas presas
(aves empoleiradas) e localizar seus pousos nas arvores.

Um fator importante na selecao de presas pelas tres
especies de morcegos hematdofagos @ a sua acessibilidade
(Uieda, 1982). Desmodus escolhe e ataca as presas mais
acessiveis num rebanho, que sao geralmente aqueles anlma
is de um temperamento mais ddcil e que dormem na perife-
ria do rebanho (Turmer, 1975). Isto poderla explicar por
que num rebanho alguns animais sao mais atacados pelos
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vampiros que outros do mesmo rebanho (Sazima, 1978). Em re
lagao a Diaemus e Diphylla, estes morcegos atacam prefe -
rencialmente aves empoleiradas em ramos de Arvores livres
de folhagem, pois isto facilita seus voos de aproximagao
da presa (Uieda, 1982). '

A aproximacao de Desmodus &s suas presas pode ser fei-
ta de dois modos: pouso no corpo do animal ou no chao,prd
ximo do mesmo (Sazima, 1978). Durante a aproximacgao, o
morcego se mostra bastante cauteloso e esta "de alerta” a
qualquer reagao da vitima (Uieda, 1987). A qualquer sinal
de perigo, o morcego afasta-se do local, retormando um
certo tempo depois. Esse comportamento & repetido at@ que
o perigo cesse, caso contrario, o morcego abandona este a
nimal e sai & procura de outra presa. Diphylla também uti
liza dois modos de apfoximagzo is aves: pouso na face in-—
ferior do poleiro, sob os pes da presa, e pouso direto na
corpo da ave empoleirada. Diaemus foi observado se aproxi
mando das aves apenas atraves do pouso no poleiro, poden=—
do pousar proximo a presa (Sazima e Uieda, 1980) ou dire-
tamente na face inferior do ramo, sob os pes da ave (Uie-
da, 1982),

A reacao dos animais 3 aproximacao dos vampiros geral-
mente ocorrem quando estes pousam em Seu corpo. Quando
Desmodus pousa em seu corpo, o gado bovino habitualmente
reage com movimentos da cabega, da cauda e da musculatura
da pele (Crespo et al., 1971}. As reacoes das galinhas po
dem ser um curto cacarejo, ficar de pe no poleiro e dar
uma a duas voltas em torno de si, no poleiro (Uieda,1982),
Ocasionalmente as aves foram observadas desferindo bica~-
das em direggo ao morcego, que se aproximava. Durante as
reagoes das galinhas, os morcegos permanecem com o corpo
encolhido e imdveis, agarrados 3s suas presas, ate que as
mesmas tornem a se acomodar nos poleiros (Uieda, 1982).

Apds a aproximacao, os morcegos escolhem um local apro
priado par morder sua vitima. Desmodus pode gastar cerca
de 40 minutos para escolher um local no corpo de um bovi-
no e aplicar-lhe a mordida (Greenhall, 1972). Diversos au
tores (Ditmars e Greenhall, 1935; Young, 1971; Sazima s
1978) tem mencionado que Desmodus, ao se alimentar em ga-
do, pode reabrir ferimentos feitos em noites anteriores .
Greenhall (1972) considera que este comportamento & vanta
joso para Desmodus, pois pode ser feito em poucos minutos,
diminuindo assim seu tempo de exposicao a danos eventuais.
Pelas minhas observagoes (Uieda, 1982), acredito que as
trés espécies hematSfagas, ao se alimentar em aves, nao
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reabrem ferimentos anteriores, mesmo os feitos na mesma
noite, mas provocam sempre novos ferimentos a cada refei
oln s -

Os morcegos hematofagos apresentam uma redugao no nime
ro e tamanho dos dentes molariformes e o grande desenvol-—
vimento dos 1nc151vos superiores internos, que tem a for-
ma triangular, apice ponteagudo e margens cortantes(Gree=
nhall, 1972). Com movimentos de abrir e fechar a boca, o
morcego aplica a mordida e retira um pedago da pele de su
a vitima. O corte na pele & superficial e feito com os 1n
cisivos superiores 1nternos (Greenhall, 1972)., A mordedu=
ra, feita pelas tres especies hematofagas geralmente tem
o formato eliptico com ca. 0,5 cm no seu maior comprimen-—
to (Uleda 1982) .

Apos a feitura da mordedura, o morcego inicia sua re-
felgao. Na saliva de Desmodus foi encontrada uma substan-
cia que possui propriedades antlcoagulantes (Linhart,1975),
que retarda o processo de coagulagao do sangue, permitin-
do que este flua do ferlmento por um tempo maior.

O ato de tomar sangue e conhecido apenas em Desmodus
rotundus. Esta especie utiliza-se de um mecanismo de 1in-
gestao nao conhecido em outros mamiferos (Mann, 1950). Des-
modus apresenta dois sulcos longitudinais na face inferi-
or da lingua (Mann, 1950; Villa-R., 1957; Uieda, 1986).Ao
tomar sangue, oS bordos 1aterals da 11ngua dobram se para
baixo, de tal maneira que a superflcle fique convexa, for
mando um tubo. Com ligeiros mov1mentos de entrada e sal-
da da lingua da boca, forma-se um vacuo parcial na cavida
de bucal e o sangue flui pelos sulcos 1ongltud1nals da fa
ce inferior da lingua, passando para a face superior da
mesma no fundo da boca, quando entao o sangue & deglutido
(Villa-R., 1957).

Estude1 comparatlvamente a morfologla bucal das tres
espécies hematofagas e cheguei 3 conclusao que a de Diae-
mus e de Desmodus sao muito semelhantes entre si e que a
de Diphylla apresenta muitas diferengas (Uieda, 1986). I
possivel que Desmodus e Diaemus tomem sangue de modo seme H
lhante e Diphylla, de um modo diferente,; ainda desconhec?
do (Uieda, 1986) . n

Em condig¢oes naturais, Desmodus pode consumir numa noi
te uma quantidade de sangue igual ou maior que seu peso
corporal que varia entre 30 e 40 g, No cativeiro, o con- |
sumo diario pode chegar a 50 ml de sangue, embora 15 a 20 |
ml seja considerado como suficiente. A esse resPelto nada '
€ conhecido para Diaemus e Diphylla. E possivel que os do
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fs géneros ingiram uma quantidade semelhante de sangue,

0 trabalho que tenho utilizado como "padrao" (Sazima
1978), em meus estudos sobre o comportamento alimentar
dos morcegos hematofagos, foi feito por IVAN SAZIMA, Uni-
versidade Estadual de Campinas que estudou a blologla de
Desmodus rotundus atraves do enfoque etoldgico. Na minha
D1ssertagao de Mestrado (Uieda, 1982) utilizei o me Smo
padrao de estudo feito por Sazima (1978) ao descrever o
comportamento alimentar das tres espec1es hematofagas ao
atacarem aves domesticas, sob condlgoes naturais. O mesmo
venho fazendo na minha Tese de Doutoramento, ao estudar o
comportamento das tres eSpec1es ao atacarem galinhas, por
cos e cabras, em condigoes de CatIVEIrO. Em seu trabalho,
Sazima (1978) descreve com detalhes tres tipos basicos de
postura alimentar adotados por Desmodus rotundus ao se a-
limentar em gado bovino: quadripede, agachada e pendurada.

A postura quadrupede fo1i observada nos ataques ao gado,
a partir do chao e do corpo da vitima escolhida. As postu
ras agachada e pendurada foram observadas apenas nos ata-
ques a partir do corpo dos bovinos (Sazima, 1978). Tenho
observado Desmodus utilizando duas destas posturas (qua -
dripede e agachada) nos ataques e aves empolelradas (Uie-
da, 1982). A postura quadripede foi adotada ao apoiar-se
sobre o corpo da presa e a agachada, ao apoiar-se sobre o
poleiro, ao lado da vitima. Durante sua alimentacao em a-
ves, Diaemus e Diphylla adotam apenas a postura pendurada.
Digemus adotou esta postura em seus ataques a partir do
poleiro, enquanto que, Diphylla, nos ataques tanto a par-
tir do poleiro, como do corpo da ave (Uieda, 1982),

O tempo necessario para a allmentagao dos morcegos he-
matofaaos depende das reacgoes da v1t1ma, durante a refei
gao (Greenhall 1972). Diaemus youngi necessita de 15 a
30 minutos ou eventualmente uma hora para se alimentar,ao
passo que Diphylla ecaudata precisa de 10 a 40 minutos. O
tempo gasto por Desmodus rotundus ao se alimentar em gado,
en condigoes naturais, variou de acordo com as observacgoes
de diversos autores (Greenhall et al., 1969; Young, 1971;
Crespo et al., 1974). Entretanto, pode-se considerar uma
média em torno de 20 minutos, podendo eventualmente che -
gar a uma hora,

Apos a refeicao, Desmodus rotundus afasta-se, em vdo ,
de sua vitima, podendo entao retornar ao abrigo dlurno ou
entao utlllzar abrigos noturnos temporarlos Nesses ulti-
mos abrigos, o morcego pode descansar e eliminar um even-
tual excesso de peso na forma de urina e fezes (Sazima
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1978).
Diaenius youngl e Diphvlla ecaudata habitualmente perma
necem junto a sua vitima, apos a refelgao (Uieda, 1982) H
Em Diagemus esse tempo de permanenc1a pode ser de ate uma
hora e trinta minutos, ao passo que, en Dighylla, ate de
ca. uma hora (Uieda, 1982). Esta permanencia junto as a-
ves apos as refeigaes pode ser comparada funcionalmente a
permanéncia de Desmodus nos abrigos noturnos temporarios
(Uieda, 1982). Acredito que tanto Diaemus como Diphylla
nao utilizam abrigos noturnos temporarios.

ORIGEM DA SANGUIVORIA EM MORCEGOS

A partir da década de 70, varios autores tentaram esta
belecer a origem da sangulvorla em morcegos. Contudo, nes
sa epoca poucas informagoes sobre a biologia de duas das
trés especies de morcegos hematofagos estavam disponiveis.
Assim, as hiposeses levantadas baseavam-se em informagoes
conhecidas para Desmodus rotundus.

Ha 4 hipoteses que tentam explicar a origem da sangui-
voria em morcegos hematofagos.

As hipoteses de Gillette (1975) e Turmer (1975 sao se-
melhantes entre si, uma vez que partem de um ancestral in
setivoro, que se alimentava de ectoparasitas de mamiferos
terrestres. Gillette (1975) sugeriu uma dualidade de fon-
te alimentar, onde, inicialmente, o proto-vampiro alimen-
tava-se de ectoparasitas e de sangue de mamiferos. Poste-
riormente, o0s ectoparasitaas seriam abandonados em favor
de uma especializacao alimentar, baseada em sangue.

Na hipotese de Turmner (1975), o proto-vampiro seria a-
penas um morcego especializado em ectopara31tas hematofa-
gos de mamiferos terrestres, Inicialmente, esses proto-vam
piro se alimentaria desses ectoparasitas e depois direta-
mente do sangue dos mamiferos.

Ambas as hipoteses estao baseadas na ocorrencia de in-
setos ectoparasitas e outros insetos maiores no conteudo
estomacal de alguns individuos de Desmodus rotundus (veja
Arata et al., 1967; Greenhall, 1972). Contudo, nao ha ob-
servagoes sobre DLsmodus cagando ou comendo insetos (Sch-

nidt, 1978). ¥ possivel que Desmodus possa ingerir peque-
nos 1nsetos que se encontram nos ferimentos feitos nos a-
nimais (Greenhall, 1972; Gardner, 1977; Schmidt, 1978) U-
ma outra possibilidade, nao mutuamente exclu51va a de
que os insetos ectopara31tas poderiam ser comidos durante
a atividade de inspecao 3 presa, feita por Desmodus (Gard
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ner, 1977).

A terceira hipotese, formulada por Schmidt (1978), su-
gere que 0s morcegos hematofagos possam ter se orlglnado
a partir de um ancestral de regime carnivoro. Schmidt(1978)
observou que Desmodus, em cativeiro, apresenta um compor-
tamento diferente, ao atacar presas de porte semelhante
ao seu. A aproximacao a presas pequenas (por exemplo, ca
mundongos) & feita de um modo rapido. Nessa aprox1magao i
0 morcego salta sobre o camundongo e aplica varias mordi-
das no seu dorso, abandonando a presa depois de mata-la .
As mordidas tem um formato semi- circular, diferente das
mordidas de allmentagao que tem formato 611pt1C0. Quando
as presas sao de porte maior que o seu, a partir do tama-
nho de cobaias, a aprox1mag§o e geralmente feita de modo
lento, quando entao o predador investiga a presa potenci-
al e escolhe um local para aplicar a mordida tipica de a-
11mentagao. De acordo com Schmldt (1978), o salto sobre
os camundongos poderia ser resquicio comportamental que
indica antepassados que cagavam pequenoS mamiferos terres
tres.

A quarta hlpotese formulada por mim (Uieda, 1982), es
ta baseada nas tres hlpoteses anteriores e nos dados so -
bre ocorrencia de matéria vegetal em fezes de Desmodus .
Trajano (1984) encontrou individuos de Desmodus eliminan-
do fezes esverdeadas, o que indica presenca de materia vE
geral, e fezes contendo restos de polpa e sementes, Acre-
dito que o ancestral dos morcegos hematofagos poderia ter
tido um regime alimentar onivoro, que se alimentava de in
setos, vertebrados e frutos (U1eda 1982).

Uma esPec1e que poderia estar proximo desse ancestral
hlpotetlco e Phyllostomus hastatus, subfamilia Phyllosto-
minae, também membro da familia Phyllostomidae. Esta eSpe
cie aprgsenta habito onivoro e pode ocasionalemtne ou ac1
dentalmente ingerir sangue. Em cativeiro, P. hastatus a-
ceita muito bem sangue desfibrinado (Dunn, 1933). Para
fortalecer minha hipOtese, precisaria de 1nforma95es Bt~
bre o comportamento de P. hastatus ao cagar animais arbo-
ricolas. Acredito que eStas 1nformagoes poderiam fornecer
indicios de como o comportamento hematofagico poderia ter
se iniciado a partir do comportamento predatorio. thllos-
tomus hastatus apresenta um porte maior que as especies
hemacofagas conhecidas. E possivel que durante a evolu -
¢ao dos morcegos vampiros possa ter havido uma dlmlnu1gao
no porte dos mesmos. Esta d1m1nu1gao favorecerla 0OsS morce
gos, permitindo que se tornassem mais ageis e versateis
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além de permltlr que explorassem também presas de porte me
nor, sem mata las.

As tres especies fosseis conhecidas de morcegos vampi -
ros (Morgan et al., 1988) se assemelham ao Desmodus rotun-
dus moderno, porem apresentam porte maier. Desmodus archae-
odaptes possuili suas medidas cranianas ligeiramente superio
res ao de D. rotundus vivente, ao passo que D. stocki e D,
draculae sao maiores, pr1nc1pa1mente esta 1ltima que & 0
maior Desmodus conhecido (Morgan et al., 1988). As medidas
cranianas de Desmodus draculae, apresentadas por Morgan et
al. (1988) estao proximas das de Phyllostomus hastatus atu
al,

As tres primeiras hipOteses pressupoem um ancestral que
se alimentava em mamiferos de habitos terrestres. A ninha
hipotese sugere que o proto-vampiro se alimentava em pre-
sas de habitos arboricolas, possivelmente aves. Esta suges
tao esta baseada no fato de Diagemus e D1phvlla sangrarem a
ves que repousam em arvores e que tambem sao considera -
dos, em geral, menos especializados que Desmodus. O fato
de Desmodus atacar ocasionalemtne aves empoleiradas, me Smo
quando maniferos terrestres estao dlsponlvels, pode ser um
resquicio comportamental de antepassados que predavam aves.
A manutensao deste comportamento e vantajosa para Desmodus
nas ocasioes em que sua presa preferida esteja ausente ou
escassa (Uieda, 1982),

Um outro aspecto a ser explorado sobre a origem dos mor
cegos hematofagos € a possibilidade desta origem ter sido
mono ou polifiletica. As quatro hipoteses aqui apresenta -
das partem do pressuposto de uma origem monofiletica dos
Desmodontineos e, consequentemente, da sanguivoria em mor-
cegos, Smith (1976), ao analisar a evolugao da familia Phyl
lostomidae, mencionou uma possivel origem monifiletica das
tres especies hematofagas. No cladograma apresentado por
Smith (1976), os Desmodontineos teriam surgido de uma 1i-
nhagem tipo Macrotus, de onde Diphylla divergiu primeiro
do proto-vampiro, que posteriormente teria dado origem a
Desmodus e Digemus., Slaughter (1970) sugeiru que os Desmo-
dontineos poderiam ter se originado na subfamTlia Carollii
nae,Phyllostomidae, possivelmente de um ancestral interme-
diario a Carollia e Rhinophylla.

Na outra alternativa, algumas informagoes sugerem uma
possivel orlgem pollflletlca dos morcegos hematofagos Diae-
mus youngi e Diphylla ecaudata sao e5pec1es sintopicas e o

- cupam praticamente o mesmo nicho ecologlco, nas condlgoes
l atuais, Assim, aparentemente, nao ha fortes divergencias
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nos parametros do nlcho que favoregam uma especiacao para
dar origem as duas especies, a partir de um ancestral co-
mum. Desmodus rotundus ocupa um nicho diferente e apresen-
ta muitas semelhangas morfologlcas e comportamentalis com
Diaemus youngi. Assim, & possivel que compartilhem o mesmo
ancestral, talvez do tlpO Phyllostomus, como apresentado
na minha hlpotese. Diphylla apresenta muitas diferengas em
relacao a Desmodus e Diaemus e poderia ter se originado de
um ancestral t1pe Sturnira (subfamilia Stenodermatinae). Es
te género de habito frugivoro também pertence a familia
Phyllostomidae e guarda certa semelhangca morfoldgica com
Diphylla.
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OLOGIA DO BOFALO DOMESTICO

#ttonio Carlos Blasi - Professor da disciplina de Bubalino-
cultura, do Departamento de Produgao e Exploracao Animal, da

F.M.V.Z. - UNESP - Campus de Botucatu.

' Bufalo d'agua, Bifalo de rio, Bufalo indiano, Bifa
lo de pantano, Bifalo asiatico ou Bifalo malaio sao os nomes

selos quais & conhecido o BOFALO DOMESTICO (Bubalus bubalis)

originario do sul da Asia.

No passado eram ferozes, perigosos e temidos ate
selo rinoceronte da India (Rhinoceros unicornis). Foram do
mesticados em funcao da aproximagcao com o cultivo de arroz
das areas alagadas ao sul da Asia. Hoje os bufalos de rio

sao criados domesticamente em todo o mundo,porem cerca de 50%
da populacao mundial ainda se concentra na [ndia. Importados
da ltalia e Tndia ate 1962, os bubalinos existentes no Bra
sil em maior numero, estao na regiao Norte, mais particular
mente no Estado do Para. A segunda maior concentragao buba
lina se encontra na alta noroeste do Estado de Sao Paulo, ou

seja, na cidade de Aracatuba e proximidades.

Esses vigorosos animais sao criados em proprieda
des rurais de duas maneiras, ou semi-confinados ou extensi

vamente a pasto.

Normalmente sao doceis, acostumam-se e gostam de
bons tratos, os mais jovens aprendem regras de manejo do
criador melhor do que os adultos e com facilidade, tais co

mo: atendem pelo nome, separam-se sozinhos por racgas, dispen
sam a peia durante a ordenha, bem como nao se mexem nem aba

nam a cauda enquanto o ordenhador estiver tirando leite, en

&
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tre outras.

Na India sao considerados como membros da familia
e, em geral, sao confiadas as criangas, ou aos idosos,ainda,
as mulheres, as tarefas e os cuidados diarios para com os bdQ

falos. (National Research Council, 1981).

Podem ser encontrados em estado selvagem, quando
abandonados e sem contato humano. Com facilidade voltam as
condigoes domésticas pela presenga e atuacao do homem. Rela
tos comprovam que animais em estado selvagem, tornam-se d
ceis e trataveis apos uma semana de contato com o manejo di

rio do homem.

0 Bufalo d'agua, que tem sempre a cabega baixa, pa
rece estar disposto a investir a qualquer instante. Segundo
as populagoes rurais da Tailandia, [ndia e Japao, os bifalos
sao chamados de ''trabalhadores dos pantanos'. Por isso, a
trilha sinuosa, pisoteada que cada animal traga através dos
bambuzais e das vegetacoes aquaticas, € uma passagem sagra
da, cuja diregao promete abundantes colheitas de arroz ou

pescas milagrosas. (National Research Council, 1981).

Francamente gregario, so vive em rebanhos de mu i

tas cabecas. Esquivo, fica em sobressalto com a presenga de

estranhos em suas vizinhangas, tornando-se adversario bastan
te respeitado por outras especies. Espera que o ataquem Pa
ra se defender, e quase nunca tem a iniciativa, salvo na dis
pdta de territorio ou de femeas, quando pode brigar até a mor.
te ou matar o seu oponente. Por isso se recomenda nao colo

car dois machos para um mesmo lote de femeas.

Antes de beber agua, o bufalo costuma agita-la com

0 casco e bufar ameagadoramente, um comportamento que, em
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geral, era usado para afugentar os crocodilos que poderiam

estar a espera dé presas sedentas, e que hoje esta presente.

Nas criagoes matogrossenses, as ongas que rondam
as manadas de bufalos nao se arriscam a atacar os adultos do
bando, e quando o fazem, nunca frontalmente, pois conhecem a
forca e a precisao dos seus golpes de chifres. 0 buafalo na
Tndia manifesta tal hostilidade em relagao ao tigre, chegan-

do a perseguir o rastro da fera para caga-la.

Quando bovinos e bifalos pastejam numa mesma area,
coexistem satisfatoriamente. Os ultimos segregam-se quando
estao juntos com outras especies animais, geralmente um ma
cho com algumas fémeas, e uns nao interferem com os outros,
nao se misturando com os bovinos. O0s bubalinos, entretanto,
tendem a adiantar-se aos bovinos, na escolha das areas com
melhor suprimento alimentar, areas sombreadas, e ainda re

gioes alagadas, nas quais os bovinos jamais arriscariam en-

trar.

0s bubalinos foram classificados segundo habitos
como bufalos de rio e bifalos de pantano. Os primeiros tem

preferencia por lagos, agudes ou rios, os segundos por lama

cais ou regioes pantanosas. (FAHIMUDDIN, 1975).

No sul da Asia, regiao de origem dessa especie,uma
barreira natural explica a preferencia. A cadeia de mont
nhas pertencente a cordilheira de Arakan Yoma impediu o 1i
vre transito dos animais, determinando diferencas morfolog!
cas e genéticas nessas duas classes de bufalos, tal como mo

tra a figura 1.
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Observando a figura 1, notamos que a concentragao
original de bubalinos ocupa regides da Asia e Europa que vao

da linha equatorial ate 40° de latitude norte, ou seja, re

gioes de zona tropical e, em menor escala, de zona temperada.

0s bifalos, como outros ruminantes e herbivoros, a
pareceram na face da Terra na era terciaria aproximadamente
ha 50 milhoes de anos desenvolvendo habitos de consumo de
forragem em maior quantidade durante a noite, para que no pe
riodo diurno pudessem ficar escondidos dos predadores e, ao

mesmo tempo, digerir o alimento consumido.

0 habito permanece até os dias atuais nos bufalos

domésticos, o que, ademais, permite-lhes nao ficarem expos
tos a radiacao solar direta, protegidos contra as queimadu
ras em fungao da cor preta da pele e dos raios infraverme

lhos, aumentando a carga de calor do organismo se nao dispuy

serem de sombra ou agua para refrescamento.

Tz

PASTEJO

MOTURNO ‘b

RE FUGIO
DIURNO

. - - -
- - — A A B — o—

FIGURA 2—MOVIMENTO DIARIO DO BUFALO DA AGUA, DENTRO DO SEU
DOMINIO DE ATIVIDADES. (COCKRILL, 1974)
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0 etograma representado na figura 2 apresenta a
movimentagao diaria do bufalo em seu territorio, demonstran
do que todas as atividades ocorrem em alternancia ou em se
quencia ao pastejo. Em segundo lugar,-a atividade de chafur
dar ou deitar nos lamagais favorece a dissipagao do calor cor
poreo excedente e a eliminacao dos ectoparasitas, sendo gque
estes, apos a secagem da lama caem junto com torroes ou sao
derrubados quando os animais se cocam, esfregando-se nas a
vores. Esse habito, dentre outros, responde por algumas fu
gas, quando cercados, pois 0s animais ao se cogarem nos mou
roes das cercas poderao derruba-los se nao estiverem solida
mente fixados. Como ja referido, ocupam-se dessas ativida
des em grupos liderados por um macho e juntos vao beber agua,
no caminho fazem suas necessidades fisiologicas e juntos,ain

da, passam grande parte do dia ruminando e descansando.

Nao s6 a alimentacao tem preferéencia noturna, mas

também as coberturas e partos ocorrem com maior frequéncia a

noite.

Nas pastagens, os bufalos consomem maior quantida
de de forragem quando comparados aos bovinos, e em geral, no
periodo noturno, levados pela necessidade alimentar e pela

escassez de pasto que muitas vezes ocorre, rompem cercas di
visdorias causando sérios transtornos a proprietarios e vizi
nhos. O trabalho de CARVALHO, et alii (1979), técnicos da
Embrapa no Estado do Para com bubalinos recomenda que a me|
lhor forma de conter bifalos & através de alimentacao farta

e cercas bem feitas.

As cercas deverao conter maior numero de fios na

parte inferior. Tres fios de arame espagados e comegando a

20 cm do solo e dois fios espagados a 30 cm chegando ate
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1,20 metros de altura, pois essa espécie animal nao sabe sal

tar, mas passa por baixo.

Pesquisas realizadas por NUNES, 1974 no Estado do
Para demonstraram médias de tempo de pastejo, ruminacgao e
ocio dentro de um periodo de 24 horas, assim distribuidas:
10h38, 09hk46 e 03h36 respectivamente, sendo que o tempo gas
to com o 6¢cio ocorreu no periodo da tarde, provavelmente eX

plicado pelo pico de carga de calor ambiente que acontece

bor volta das 14h00.

0s machos ''constroem'' buracos, utilizando seus cor
pos volumosos e chifres que, por ocasiao das chuvas, se en
chem de agua tornando-se verdadeiras piscinas de lama, onde
passam varias horas do dia chafurdando. Com o avangar da
idade, os machos bubalinos tornam-se desobedientes e briguen
tos, principalmente se estiverem servindo um lote de femeas.

Por essa razao frequentemente recomenda-se o uso de argolas

ho septo nasal com a finalidade de contengao e facilidades
de manejo. Além disso, dois ou mais machos desconhecidos
nunca devem ficar juntos, pois certamente havera brigas.

(COCKRILL, 1977).

Outra observacgao interessante € a de que as bafa
las em lactacao adotam, com certa regularidade, crias de ou
tras bufalas, que por qualquer motivo estejam impossibilita
das de alimentarem seus proprios filhos. (National Research
Council, 1981).
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IMPORTANCIA DO COMPORTAMENTO SEXUAL DOS TOUROS NA FERTILIDA
DE DOS REBANHOS.

Walter Ney L. Ribeiro - Faculdade Veterinaria - UFPel -~ Pelg‘

tas - Rio Grande do Sul.

Baseado no estudo cientifico do comportamento ani
mal, a etologia estuda o comportamento das diferentes espe
cies. Essas observagoes podem ser utilizadas no manejo, es
pecialmente, reprodutivo, bem como, no auxilio do diagnosti
co da saude dos animais. Muitas pesquisas tem sido desenvol
vidas, obtendo técnicas para avaliar o comportamento sexual
dos machos (HULTHAS, 1959; OSBORNE et alii, 1971; BLOCKEY ;

1976; CHENOWETH, 1981).

No Brasil e no mundo, a populacgao bovina, princi
palmente, bovinos de corte, mais de 95% das fémeas em idadel
de reprodugao sao submetidas a monta natural. 0 conhecimen- |
to do comportamento sexual normal do touro & primordial B
fim de obter boa fertilidade, considerando-se os fatores nu

tricionais, raciais, hormonais, genéticos, patologicos e de

manejol , '

Dentre as técnicas de avaliacao do comportamento |
sexual, a determinacao da capacidade de servico & a mais rele
vante, pois expressa grande variagao entre os individuos, tem
alta repetibilidade, é altamente herdavel, além de permitir
diagnosticos de problemas inerentes a copula e apresenta al
ta relagao com a concepcao ao primeiro servigo e prenhez glo
bal (BLOCKEY, 1984) (Tabelas | e 113,

A capacidade de servico € definida pelo ndmero de

servicos que o touro atinge no periodo de monta (BLOCKEY,




VI)'_Encontro Anuz) de Etologia 121
[

1976). Um método preciso e pré%ico para predizer a capacida
de de servigo de touros, antes da época de monta, foi desen
volvido por BLOCKEY (1981a, b,c), em um teste de curral, per
mitindo que touros realizassem a copula, registrando o nume
ro de servigos completos em 40 minutos. Esse teste apresen
tou estreita relagao com o numero de coberturas durante o pe
riodo de acasalamento (BLOCKEY, 1978). 0 namero de servigos
realizados num teste de 40 minutos variou de 0 a 19, «classi
ficando-se os touros em alta (7 ou + servigos), média (3,4,
5,6 servigos) e baixa (0, 1, 2 servigos) capacidade de servi
co (CS). Posteriormente, BLOCKEY (1981a, b,c) verificou uma
alta correlacao do numero de servigos em testes de curral de
60, 40, 30 e 20 minutos, adotando o teste de 20 minutos como
método para avaliar a capacidade de servigo de touros. 0 nu
mero de servicos realizado em 20 minutos qualifica os touros
em alta (4 ou + servigos), média (2 e 3 servigcos) e baixa

(0, 1 servigo) CS.

A metodologia da prova apresenta as seguintes ca

racteristicas:

a) troncos de contencao ao redor de uma mangueira

ou curral, distantes no minimo 5 metrosjy

b) estimulacao sexual prévia de no minimo 10 miny
tos de visualizacao de touros saltando sobre femeas imobili

zadas;

c) contagem do nimero de servigos completos por

touro por um periodo de 40 oui20 minutos.

A relagido touro:vaca normalmente utilizada e S:b4,
sendo que, cada lote de vacas podera testar 2 grupos de tou

ros. A homogeneidade dos lotes, agrupando os machos, de acor

do com idade e raca favorece uma melhor estimativa da real
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capacidade copulatoria dos touros. Mesmo assim, se observa
uma dominancia social, existente dentro dos lotes, sendo mais

acentuada em touros mais velhos.

A relacao entre a capacidade de servigco e a ferti
lidade do rebanho foi evidenciada em um experimento desenvol
vido na Australia, demonstrando que, touros de baixa CS apre
sentaram de 4 a 40% de concepgao ao 12 servigo, ao passo
que, touros de média CS (55 a 65%) e alta CS (62 a 738%). As

taxas de prenhez média foram de 33%, 92% e 97%, respectiva-

mente, para touros de baixa, média e alta CS. As razoes de
melhores indices de concepgao ao 19 servigo para touros de
alta CS, deve-se a maior proporcao de vacas detectadas em
cio; maior numero de vacas em cio que sao servidas, bem co

—

mo, maior proporgao de vacas servidas mais de 2 vezes no mes
mo cio (BLOCKEY, 1978) (Tabela 111).

Devido as taxas de concepgao mais altas, quando u
tiliza-se touros de alta CS, as vacas e, principalmente, as
novilhas parem significativamente mais cedo. Isso € impor
tante nas produgoes subsequentes dos ventres, pois desmamam
seus terneiros mais pesados e possuem melhores chances ' de

. (s . ' - ] t
conceber no inicio do estagao de monta subsequente(Tabela V)

A importancia do teste de capacidade de servigo no
diagnostico de touros com problemas de comportamento sexual
e na selecao de touros de alto potencial de cobertura, justi
fica a adogao deste teste nos exames de saude reprodutiva do
macho. A herdabilidade dessa caracteristica & considerada
alta (0,67), e nao apresenta relagao com caracteristica de
ganho de peso, e demais caracteristicas reprodutivas (BLOCKEY,
1984) (Tabela V). A percentagem de touros considerados inap

tos atraves do teste de capacidade de servigco foi 46% L2y,

69% e 73% (BLOCKEY, 1976, 1978, 1984; McDIARMID, 1981).
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I ' Dentre as causas mais FreqUentes de baixa CS (Tabe
ilas VI, VII e VIIl), salienta-se a dominancia, a inexperien
'cia sexual, problemas locomotores, artropatias, problemas de
%pénis, falta da libido, além da baixa CS de origem heredita-
| ria (BLOCKEY, 1984; RIBEIRO et alii, 1987; DESIMON et alii,

1989). Essas causas variam de acordo. com a idade, raga, ma

" nejo, alimentacao, entre outras.
" ’

Os levantamentos da saﬁde‘reprodutiva dos touros
sem considerar o comportamento sexual detectaram 4 a 10% de
reprodutores insatisfatorios (CARROL et alii, 1963; ELMORE
et alii, 1976; PIMENTEL et alii, 1983) (Tabela IX). Com o)
teste de capacidade de servigo CRICHTON & LISHMAN (1985) =

T

LUNSTRA (1980), verificaram uma frequencia de 27 e 28% de
touros de baixa CS (Tabela X). Esses dados confirmam os re
sultados de RIBEIRO et alii (1987) e DESIMON et alii (1989)
para touros de diferentes idades (Tabelas X! e XII). No en
tanto, touros de 2 anos apresentam freqUeﬁcias de 10 a 15%
de baixa capacidade de servico (BLOCKEY, 1984; ADORNES et
alii, 1989).

A repetibilidade da capacidade de servigo em tou
ros virgens, em geral, € alta, evidenciando que touros Ja-

vens nao requerem experiencia sexual previa para demonstrar
sua verdadeira capacidade de servigo (ADORNES et alii,1989).
Com relagcao a touros jovens parece importante, que animais
de desempenho pobre sejam,retestados, ja que 15% deles melho
ram sua CS. No entanto, a repetibilidéde em touros adultos

e muito alta (Tabela XII11) (BLOCKEY, 1984).

A recomendacao da prova de CS em touros baseia-se
na possibilidade de diagnostico de touros nao aptos para re

producao, na verificacao da agressividade e potencial de co

. E o s o o Y
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bertura dos touros, caracteristica altamente herdavel que de
ve ser utilizada como um instrumento de selecao dos machos de
elevada porténcié copulatoria. Atualmente, cabanhas progres
sistas do estado do Rio Grande do Sul, comercializam seus re
produtores diferenciados quanto a capacidade de servigo (TE
bela XIV), obtendo melhores precos por touros de alta CS (RL
BEIRO, 1989). 0 potencial de cobertura varia de 40 ate 75
vacas por touro, de acordo com a capacidade de servicgo de
touros (BLOCKEY, 1984) (Tabela XV).

Torna-se importante o estudo do comportamento se
xual do macho, ja que ha uma grande variacao entre os indivi

. l'ﬁ . - .
duos, existe uma frequencia razoavel de touros de baixa ca

pacidade de servico e a utilizacao de machos de alto poten
cial de cobertura pode aumentar a eficiencia reprodutiva dos

bovinos.
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! definidos por estes codigos; (2) ETOREG@1.BPC, que permite a entrada, !

 manipulacao de arquivo completam o conjunto: (5) CORRARQ.BPC com diver

—
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PROGRAMAS APLICATIVOS PARA REGISTRO E ANATLISE DE ETOGRAMA UTILIZANDO MI-
CROCOMPUTADOR DA LINHA IBM-PC. .
Werner Robert Schmidek

Depto. Fisiologia/Fac. Medicina de Rib. Preto-USP/14049 Ribeirao Preto,
8F.

Sao apresentados e colocados a disposigao da comunidade cientifica
um conjunto de seis programas aplicativos, originalmente desenvolvidos
para microcomputador da linha MSX (*) e agora adaptados tambem para a
linha IBM-PC. Requerem como dispositivos perifericos: 1 disk-drive (ou
Winchester) e impressora (qualquer tipo). O conjunto e composto dos se
guintes programas: (1) ETOCOD@1.BPC, que permite a criacio de arquivos
de padronizacao de etograma, contendo os codigos (a serem, subsequente
mente usados em registros) e as descricdes dos padroes comportamentais

atraves do teclado, de codigos de etograma (CE), avaliando o intervalo
de tempo entre os CE subsequentes; os dados sao armazenados e, ao fi-
nal do ditado, € impresso um etograma representando cada padrdo compor
tamental e a sua duracao; opcionalmente, estes dados sao confrontados_-g
com codigos-padrao (armazenados com o aplicativo 1), acusando-se erros |
de ditado; os dados sao entao analisados quantitativamente, levaitamo-se
a duracao relativa e a frequencia de ocorrencia de cada tipo de padrao
e a duracao media de seus episodios; (3) ETOREG@®2.BPC permite a entra-
da (via teclado) e o armazenamento de grupos de 3 CE (por exemplo amos
tragens do comportamento exibido por tres animais em interacdo). Ao fi
nal é impresso um etograma contendo em paralelo as sequencias de CE de
cada um dos sujeitos e,opcionalmente,a analise da freqencia de ocorréncia
destes CE; (4) ETOREG@3.BPC estruturalmente semelhante ao programa 2,
permitindo, no entanto, alem do registro do CE, uma codificagao sobre

o local do ambiente em que o animal se encontra; ao final estas informa
coes sao registradas, sob a forma de etograma e, por opcao, analisadas
quanto a diversas variaveis temporo-espaciais; dois aplicativos para
sas opgoes de manipulacao dos dados de etograma arquivados e (6)
IMPARQ.BPC para impressao parcial ou total destes arquivos.

(*) SCHMIDEK, W.R. - Etologia VI (Anais do VI Encontro Anual de Etolo-
gia: 169, 1988.




VII Encontro Anual de Etologia 179

A FALSIFICACAO DO PAPEL DO COMPORTAMENTO NA ORGANIZAQﬁOiDE
COMUNIDADES DE FORMIGAS- UMA METODOLOGIA. Schlindwein,M.N.
Duarte ;Li«C.} Viéira,R.S.; Aguiar, A.M.D.; Pesquero,M.A.%
Rozelli ,K.C.; Fowler,H.G. Depto de Ecologia, Inst. de Bio-
ciéncias, UNESP-(13500) Rio Claro - SP. |

O comprtamento tem sido estudado com mais énfase a nivel
de populagao. Mas na organizacgao das comunidades animais,
pouca referéncia tem sido feita em forma de hipdteses capa-
zes de serem falsificadas, permitindo avaliar seu efeito na
organizagao das comunidades.Muitas vezes,0 problema reside
na mobilidade dos animais ou nos poucos individuos capazes
de serem quantificados durante um periodo intensivo de es-
tudo. Certos animais,como coldonias de insetos sociais, sao
fixos no espago,e ocorrem em numero suficiente para obter
um tamanho de amostra apropriada para testes estatisticos
poderosos. Neste trabalho, se propoe um método que permite
avaliar o papel do recrutamento de espéies de formigas na
organizacao de comunidades.O método consiste em comparar
frequéncia das espécies coletadas em pontos fixos com arma
dilhas de solo"pitfall"”,que quantificam atividade explora-
toria de espécies da comunidade,com iscas colocadas poste-
riormente nos mesmos pontos.As coletas usando os dois méto
dos sao comparadas por testes de frequéncia,ou modelos log.
lineares,permitindo que a hipdotese nula de diferenga entre
as frequéncias de captura nos dois tipos de coleta seja
testada,para determinar se a exploragao de recursos por
sistemas sociais de recrutamento influem na estrutura das

comunidades.

APOIO FINANC: CNPQ;FUNDUNESP;SOS MATA ATLANTICA;CPRN;

e ;]
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HIERARQUIA DE DOMINANCIA ENTRE FEMEAS DO CAMARAO DE AGUA
DOCE Macrobrachium acanthurus.- Newton Bernardi. Depto.
Ciéncias Fisiologicas - CCB - Universidade Federal de
Santa Catarina. (88049) Florianopolis, SC.

Em diferentes espécies do género Macrobrachium ha ocor-
rencia de hierarquia de dominancia e comportamento agressi-
vo (caracterizado por confronto entre individuos e por ca-
nibalismo, predominante em periodos de maior vulnerabilida-
de, como imediatamente apés a ecdise, e em situagSes de su-
perpopulagéo ou escassez alimentar). Em nosso laboratorio,
as evidéncias de dominancia tem sido estudadas através do
comportamento de animals mantidos em aquérios de 30 x 60 cm
(lamina de agua de 20 cm), com incidéncia de luz natural em
um dos seus lados maiores e com anteparos opacos nos demails
lados e na parte superior. Desse modo, wum ou mals abrigos
podem ser dispostos em diferentes orientagSes em relagao ao
angulo de incidéncia da luz. A dominancia foi caracterizada
pela prioridade: (1) na escolha e ocupagao de abrigos; (2)
no acesso ao alimento; e (3) na ocupagao do espago fisico.
Observagoes feitas até o momento em fémeas de Macrobrachium
acanthurus indicam superioridade hierérquica dos animais:
(a)com cefalotdrax mais longo, quando as dimensoes das gar-
ras sao proporcionais ao comprimento do corpo; (b) com gar-
ras maiores, embora com cefalotorax mais curto (quando a fé
mea maior tem uma ou ambas as garras €em processo de regene-
ragao); (c) saudaveis, embora menores, sobre aqueles que,
por algum motivo, teém sua locomogao dificultada; e (d) com
carapaga momentaneamente mais resistente devido a muda ocor
rida no individuo que ocupa o mesmo ambiente. Os resultados
acima indicam a existencia, entre femeas de Macrobrachium
acanthurus, de uma hierarquia de dominancia que e determina
da, basicamente, pelas dimensoes das garras € do cefaloto-
rax e e temporalmente variavel, em fungao de alteragoes na
vulnerabilidade dos individuos, seja em decorréncia de mu-
da ou de diminuigao da mobilidade.

Apoio: CNPq (412385/88-0/PH/FC/PQ e 301649/79-0/Z0/FV).
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CARACTERIZAGAO DOS CICLOS CIRCADIANO E ALIMENTAR DE
PEIXES DE UM RIO LITORANEO,UTILIZANDO REDES DE ESPERA.
Marcelo Vianna e Erica Pellegrini Caramaschi Depto de
Ecologia,UFRJ,21941,Rio de Janeiro,RJ.

Recentemente tem sido ressaltado a caréncia e impor
tancia do estudo dos ciclos biologicos em peixes visan
do interpretagSes corretas da dinamica alimentar e pax
tilha trofica entre as espe01es. Para a determinacao
destes ciclos,tem sido utilizadas técnicas de estudo em
campo e/ou em cativeiro através de capturas periddicas
e monitoramento de exemplares em aquario,respectivamente.
Neste trabalho estudamos o ciclo circadianoc e alimentar
de parte da taxocenose de peixes do rio Mambucaba (ANGRA
DOS REIS,RJ) atraves de coletas periddicas. Utilizamos
10 redes de espera fixas,de diferentes malhagens,visita
das a cada 4 horas durante 6 ciclos de 24 horas (Setem
bro/1988 a Abril/1989). A cada visita os peixes emalhg
dos foram retirados, flxados e etiquetados. Posterlormen
te os exemplares das espécies mais abundantes tiveram
seus estomagos retirados,e o peso do conteudo estomacal
e o dos peilxes evicerados, reglstrados. O ciclo circadia
no foi definido pela frequencia de captura nos diferen
tes horarios e o ciclo alimentar pela relagao entre o
peso do conteudo estomacal e o peso do peixe (Indlce de
replegao). Foram consideradas as seguintes espécies
quanto ao ciclo circadiano: Deuterodon sp,0ligosarcus
hepsetus,Centropomus parallelus,Rhamdia sp,Rineloricaria
sp,Pimelodella sp,Geophaqus brasiliensis e Mugil curema.
Sendo que destas as quatro primeiras foram estudadas tam
bém, quanto ao ciclo alimentar. A comparagao interespeci
fica dos ciclos de atividade foi calculada pelo GRAU DE
AFINIDADE DE SANDERS e,os ciclos alimentares com a CORRE
LAGAO NAO PARAMETRICA DE SPEARMAN, sendo feito, também de
pois,para ambos,a analise por "cluster". O dendrograma de
similaridade para o ciclo de atividade dividiu as espéeci
es em dols grupos evidentes,um com Rhamdia sp,Pimelodella
sp e Rineloricaria sSp como espécies basicamente noturnas
e outro com as espécies restantes como crepusculares
diurnas. O dendrograma de 51m11arldade para o ciclo ali
mentar separou as espécies em tres grupos,um com Rhamdia
sp e O.hepsetus como crepusculares,outro com C.parallelus

como noturno e o ultimo com Deuterodon Sp como basicamen
te diurno.
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PADROES DE COMPORTAMENTO DE Trichomycterus sp (PISCES, SILURIFORMES).
Edith Fanta*, Ciro A.O.Ribeiro™, Mary Miyadi, Sonia _R_.GrBtzner2 e M.Cris
tina Cavalcanti#. Depto. Biologia Celular, Universidade Federal do Pa-
rana. 82.500 Curitiba, PR.

Trichomycterus sp foram mantidos em aquarios de 45 e 96 litros, a ;
182C, ritmo diurno de 12/12 hs, com tocas de tijolo furado, alimentados
diariamente em horario definido. O comportamento foi observado pelo me-
todo direto e por video filmagem, os valores numéricos sendo transferi-
dos para um etograma. E uma especie de fundo, de habitos noturnos. Du-
rante o dia o tempo de repouso é sempre superior a 67.3% e a velocidade
de natagcao varia entre 3.52 e 7.50 cm/seg. Entocam-se aproximadamente
60% do tempo, em posigOes variaveis, um ou mais individuos por toca. .
Eventualmente o individuo entocado agride um "invasor" que se retira, ou
sai, deixando a toca para o outro. Dentro da toca, o animal permanece '
em repouso, movimentando-se esporadicamente, muitas vezes saindo e vol-
tando a entrar rapidamente na mesma toca, através de um giro corpéreo de
180°. O nivel de agressividade e baixo. A aproximagao de outro indivi-
duo cessa a respiragao do 1?2, ficando este em alerta. Um contato corpo-
ral pode resultar em fuga do que estava em repouso. O tamanho e a cor
nao influem no grau de agressividade. A coloracao e individual de ocre
claro a marrom escuro, com pintas escuras.latero-dorsalmente. A respi-
racao é bastante constante ao longo do dia variando de 95 a 159 batimen-
tos por minuto, os valores maiores correspondendo aos periodos de repou-
so. A alimentagdo é o fator que provoca inumeras alteragbes no compor-
tamento: a motilidade cresce assim como a velocidade de natacao e a a-
gressividade se manifesta. Os individuos tem pouca acuidade visual e
reconhecem a presenga do alimento quando o sentem atraves dos barbilhoes
ou detectando movimentos corporeos de outro individuo ao se alimentar,
o que leva a competicao pelo alimento, numa "reacao em cadeia" dos indit
viduos. Foi possivel descrever a sequencia de movimentos para cada ti-
po de comportamento. Observou-se a existencia de um ritmo circadiano
de maior atividade no periodo noturno, sendo que no periodo iluminado o
fator determinante da alteragao dos valores de natacao e agressividade
é a introdugao de alimento.

1. Bolsista CAPES; 2. Bolsistas RHAE/MCT/CNPq
Orgaos Financiadores: CNPq e CONCITEC
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ALTERAGOES NO COMPORTAMENTO DE Callichthys callichthys (PLSCES, TELEOS-
TEI) TRATADOS COM INSETICIDA ORGANOFOSFORADO. Helena C. da Silva *

Edith Fanta **, Vera L. B. Vasconcelos + e Sonia R. Grotzner ++. Pos-

Graduacdo em Ciéncias Veterinarias e Departamento de Biologia  Celular
da Universidade Federal do Parana. 81500, Curitiba, PR.

Observagoes do comportamento podem acrescentar informagoes importan
tes para a definigao dos sintomas caracteristicos de intoxicagbes em
niveis subletais, como os decorrentes da poluigao ambiental. Callichthys
callichthys, peixes de fundo coletados no rio Miranda (MS) foram manti

dos em grupos de 4 individuos em aquarios de 128 1, com filtro biologi
co e fundo d= pedras, temperatura 282 C, pH 7.4 a 7.6, fotoperiodo 10
horas dia/l4 horas noite e alimentacao duas vezes ao dia (10:00 hs e

'16:00 hs). O comportamento foi observado pelo método direto, atras de

um anteparo e por video filmagem, sendo os dados numéricos transferi-
dos para um etograma e analisados pelo computador. Os animais foram
inoculados na cavidade celomatica com Paration metilico (Folidol 600)
diluido em 0leo de milho autoclavado na dose de 500 mg/Kg. Como contro
le foi observado um grupo de peixes inoculados com solvente e outro
nao inoculado. O ritmo de atividade medido em 24 horas mostrou maior
motilidade a noite com menor velocidade de natagao e durante o dia me-
nor motilidade, com maior velocidade de natacado e 2 picos corresponden
tes aos horarios de alimentagao. Uma hora apds a administragao da dro-
ga a motilidade caiu a valores proximos a zero, sendo o tempo de repou
so (dormir) altissimo. O alimento nao conseguiu estimular os animais
que permaneceram nos cantos, uns sobre os outros. Apresentaram sinto-
mas como trismas nas nadadeiras, perda de equilibrio, descoordenacao e
mudanca de coloragao, sendo estes acentuados em doses mais elevadas.
A frequéncia respiratoria permaneceu inalterada, porem a amplitude
opercular foi maior. Aproximadamente 96 horas apos a inoculacao os ani
mais atingiram valores numéricos dentro da faixa padrao dada pelos con
troles que nao sofreram nenhuma alteracao comportamental. Concluiu-se
que a droga ocasionou uma depressao geral das atividades dos peixes
possivelmente relacionada pela sua atuagao no sistema nervoso central.

* Laboratorio de Piscicultura e Superintendencia dos Recursos Hidricos
e Meio Ambiente - Convenio SUREHMA - UFPR.
+, ++ Bolsistas RHAE/MCT, CNPq.
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AVALIAQAO DE DOIS METODOS PARA DETECCAO DE LATERALIZAGCAO EM ALEVINOS
DE TILAPIAS. Eliane Gongalves e Katsumasa Hoshino. Laboratoric de
Fisiologia Comparativa. Instituto de Biociencias, UNESP,Botucatu,SP.

A lateralizacao gue determina a existencia de destros e canho
tos depende de uma assimetria funcional do sistema nervoso e e um fe
nomeno frequente no reino animal. Alguns autores admitem gque ela €
fator importante nas relacgoes espaciais e territoriais determinadas
em disputas sociais. Em peixes a lateralizagao foi pouco estudada em
virtude da auséncia de metodos faceis para a sua determinagao. Em vis
ta do fato, o presente estudo tem a finalidade de avaliar a potencig
lidade de dois métodos idealizados para a determinacao da lateralida
de em alevinos de tilapias que apresentam, ja nesta fase, disputas
hierarquicas e territoriais. A freguencia de escolha do brago direi
to ou esguerdo de um labirinto T em 160 avaliacoes, feitas em blocos
de 20 testes/dia, separados de 3 dias, foi computada em 10 peixes. No
outro metodo, avaliou-se a ocorrencia e o tempo de perda postural
guando um peso de chumbo preso a nadadeira dorsal era deslocado ora
para a direita ora para a esqguerda do animal (N=21). Os resultados
mostraram que no labirinto e possivel caracterizar-se animais com fre
guéncia de escolha para um dos lados de maneira significativa (teste
binomial, nivel de significancia 0,05) e que a escolha deste lado ¢
estavel nos testes sucessivaos, enquanto outros nao apresentam tal re
gularidade. Chamou a atengac o fato de gue mesmo nos animais com 8s
colha preferencial acentuada para um dos lados, ocorreram sequéncias
longas de escolhas para o outro lado. O segundo metodo mostrou que
animais tiveram media de tempo maior e sistematico de perda postural
para um dos lados (6 para direita e 6 para esquerdal). No restante
dos animais os tempos se mostraram equivalentes. Conclui-se que em
bora os dados sugiram a existéncia de lateralizacao e gue os método§ 
sejam adequados, ainda sao necessarios diversos estudos tais como a
avaliagao da interferencia da aprendizagem, da estabilidade temporal
das propostas e sua dependéncia ao sistema nervoso, para gue a vali
dade do método possa ser assegurada e a existencia de lateralizagga
possa ser afirmada com segurancga.

Financiamento: FAPESP - 89/2157-3
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"OBSERVACOES PRELIMINARES SOBRE OS HABITOS DE FILHOTES DE
Tropidurus hispidus (LAGARTO PRETO) NASCIDOS E CRIADOS EM
CATIVEIRO (SAURIA, IGUANIDAE)". Mario Borges da Rocha &
Flavio de Barros Molina - Setor de Repteis da Fundacao Par
que Zoologico de Sao Paulo - CEP 04301 - Sado Paulo/SP.

Os lagartos do género Tropidurus ocorrem na América do
Sul e ilhas Galapagos, sendo as espécies do grupo torquatus
abundantes em formacoes abertas a leste dos Andes. Esfor
gos por nos iniciados em 1985, surtiram razoaveis resulta
dos quanto a manutencdo de adultos. Entretanto a criacao
de filhotes mostrou-se dificultosa, sendo nosso objetivo
iniciar o estudo do crescimento e comportamento de filho
tes em terrarios. Obtivemos em fevereiro de 1989 o nasci
mento de 7 filhotes de Tropidurus hispidus, a partir de
uma ninhada de femea procedente de Itaparica,PE, apds pe
riodo médio de incubacdo de 129 dias. Pesaram em media
0,53 g e mediram 2,86 cm de comprimento rostro-anal e 4,20
cm de comprimento caudal. Foram alojados em terrario de vi
dro, onde dispusemos pedras, galhos e folhas secas sobre
substrato de terra. Este terrario & mantido em sala artifi
cialmente aquecida, sendo sempre que possivel exposto ao
sol. Ha sempre agua a disposicdo e, periddicamente, o ter
rario € umedecido. Como alimento aceitam larvas de besouro

da farinha, ninfas de grilo e de barata. Os insetos sao
cferecidos nas horas quentes do dia, preferivelmente quan
do os filhotes encontram-se expostos ao sol. Mostram-se

ativos principalmente entre 10:00 e 15:00 horas, sendo as
atividades mais frequentes o assoalhamento e a captura de
insetos. Alimentam-se apds estarem assoalhando a algum tem
po. A localizacaoc da presa & visual, sendo o movimento o)
estimulo desencadeador do comportamento. Ocorre ent3do apro
ximagao e preensdo bucal, realizada com um rapido movimen
to da cabeca sobre a presa. Raras vezes apoOs a ingestao
ocorre limpeza bucal, realizada pela raspagem lateral da
boca no substrato ou nos galhos. Nas condigbes do cativei
ro e a julgar pela sua voracidade, apresentam metabolismo
bastante acelerado. Bebem agua principalmente durante a as
persao, sugerindo que na natureza bebam a agua acumulada
em folhas ou formando pequenas pogas. No meio da tarde i
quando come¢am a tornar-se inativos, podem permanecer nos
galhos, ocultar-se sob as folhas secas ou enterrar-se, fi
cando apenas a cauda ou parte do dorso visiveis. Em uma
ocasiao foi observada queratofagia, sendo apreendido de so

bre o substrato um pedaco de exuvia que foi ingerido. Pa§
sados 4 meses pesam em média 2,50 g.
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"OBSERVACOES PRELIMINARES SOBRE O COMPORTAMENTO ALIMENTAR
EM FILHOTES DE Kentropix calcarutus (CALANGO) NASCIDOS E |

CRIADOS EM CATIVEIRO (SAURIA, TEIIDAE)". Flavio de Barros
Mollna & Mario Borges da Rocha - Setor de Reptels da Funda
cao Parque Zoologico de Sao Paulo - CEP 04301 - S3o Paulo/SP.

A partir de 2 posturas de fémeas procedentes de Samuel/RO
obtivemos o nascimento de 12 filhotes apd0s periodo de incu
bacdo aproximado de 112 a 138 dias. Eclodiram pesando em me
dia 1,15 g e medindo 3,58 de comprimento rostro-anal e 6, 94
de comprlmento caudal. Estao alojados em terrario de v1dro
provido com substrato de terra, folhas secas e um galho, ha
vendo sempre agua a disposigao. Sao alimentados com grilos,
barata e larvas de besouro da farinha, preferindo os dois
primeiros tipos de presa. Sao periodicamente expostos ao
sol, tornando-se ativos nas horas mais quentes do dia (das
10:00h as 15:00h). Este periodo de atividade & ocupado basi
camente com assoalhamento e alimentagao. O comportamento
alimentar divide-se em cinco fases sucessivas denominadas
por forrageio, aproximacao ou perseguicao, preensao, inges
tao e limpeza bucal. Na 12 fase o filhote anda pelo terrario
ciscando o substrato com o extremo rostral e patas diantei
ras. A localizacao (l2 fase) e reconhecimento (228 fase) do
alimento pode ocorrer de trés formas: a) enquanto cisca, re
conhecendo-o olfativamente, b) localizagao visual, seguida
de aproximacao e reconhecimento olfativo e c) localizacao
visual, seguida de perseguicao (presas com movimento). A 32
fase consiste na preensao bucal sendo o alimento ingerido
de imediato, ou solto e recapturado no caso de grandes inse
tos (principalmente adultos de barata). Esta sequéncia de
solturas e recapturada pode ocorrer varias vezes e sua fun
gao parece ser a de melhorar a posigao do inseto para inges
tao. Durante esta sequéncia o inseto pode ser apreendldo
por outro filhote ou mesmo abandonado. Para completar a in
gestdo de grandes insetos os filhotes realizam movimentos
ondulatorios laterais e dorso-ventrais com o pescoco e ca
beca. Finalizada a ingestao ocorre limpeza bucal com a 1lin
gua e pela raspagem lateral da boca no substrato. vVarias
disputas pela presa foram observadas, envolvendo dois ou
mais filhotes. Estes filhotes mostram-se bastante adaptados
para perseguir e capturar insetos ageis como grilos e bara
tas e, pelo menos nas condigcoes de cativeiro, a julgax'pela
sua voracidade, apresentam metabolismo bastante acelerado.
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COMPORTAMENTO ALIMENTAR DOS MORCEGOS HEMATOFAGOS Diaemus
youngt E Diphylla ecaudata (PHYLLOSTOMIDAE) EM AVES DE
PEQUENO PORTE. Wilson Uieda, Zoologia, UNESP, 18610, Botucatu,
SP.; Sonia Buck, PG Zoologia, UNESP, 13500, Rio Claro, SP e
Ivan Sazima, Zoologia, UNICAMP, 13081, Campinas, SP.

O comportamento alimentar de morcegos hematéfagos mostra
especializagoes quanto a forma de ataque e local explorado,
de acordo com o tipo de presa e a espécie de morcego.
Entretanto, pouco & conhecido sobre Diaemus youngi e Diphylla
ecaudata, especialmente quanto a ataques a aves de pequeno
porte. Apresentamos um estudo sobre 0s ataques destes
morcegos a aves de pequeno porte, em cativeiro, procurando
observar a viabilidade desses ataques e alguns dos fatores
que pudessem limita-los. Usamos pombos domésticos (Columba
livia) e pombos-de-coleira (Streptopelia decaocto) como
presas, em viveiros, sendo as observagSes feitas segundo a
amostragem sequencial, 4 luz de lanternas elétricas. As
sessoes de observacao foram feitas entre 18:00 e 22:00 h,
totalizando 31 horas. Tanto (. lZivia (300g) como S. decaocto
(130g) foram sangradas por D. youngi (40g) e por . ecaudata
(30g). O comportamento alimentar - de ambas as espécies
apresentou trés etapas: 1-voos exploratdrios proximos as aves
Inos poleiros; 2-aproximagao e pouso nos poleiros ou nas aves;
3-postura de alimentagao. D. youngi alimentou-se em feridas
feitas nos pés das aves e D. ecaudata, nas bordas da cloaca
e, raramente, nos pés. As aves podiam reagir 3@ aproximagao
e pouso, bem como as posturas de alimentagao dos morcegos,
desferindo bicadas ou balancando a cauda, interrompendo, por
vezes, a atividade dos hematdofagos. D. youngi adotou, durante
a alimentagao, as posturas "pendurada", "agachada™" e
"quadrupede", todas no poleiro, ao passo que D. ecaudata
adotou as posturas "agachada", no poleiro e "pendurada com
cabeca para cima", na cauda da ave. Relacionando os locais
sangrados no corpo da presa, as posturas adotadas pelos
morcegos e o porte das presas, acreditamos gue um dos fatores
limitantes, para D. youngt, seja a espessura do ramo usado
como poleiro, uma vez gue esse morcego usa tal substrato para
|se agarrar enquanto se alimenta. Por outro lado, para 2D.
ecaudata o porte da presa provavelmente & o fator nmais
importante, pois geralmente se agarra na cauda da ave
enquanto se alimenta. O comportamento alimentar dessas duas
especies de hematofagos, em cativeiro, indica que aves
silvestres do porte de diversas Columbidae e Passeriformes

sejam suas presas potenciais na natureza. (FAP-UNICAMP,
EUNDUNESP: e ONBY) .




VI1 Encontro Anual de Etologia

188

CONTRASTE ANTECIPATORIO NA COLETA DE MATERIAL DE NINHO PELO
HAMSTER WMesocricetus auratus . Paula Maria de Almeida Frioli¥*
e Cesar Ades**, Departamento de Psicologia Experimental, IPUSP,
05508,Sao Paulo, SP.

Quando um animal tem acesso a dois incentivos, em sucessao,
sendo o segundo de maior valor, tende a ocorrer uma depressao
na taxa de comportamento consumatorio ou instrumental diante
do primeiro. Este fenomeno, denominado contraste antecwpator1o
(Flaherty & Checke, 1982), parece fazer parte de uma estrategia
de ot1m1zacao do forrageamento. Para verificar_ a generalidade
do fenomeno, no caso da coleta de material nao-ingestivo, foi
realizado um experimento numa situagao de coleta de tiras de
papel. Numa pista de acrilico, cujas paredes podiam ser brancas
ou listadas, hamsters dourados machos de .4 meses de idade,
podiam co1etar material para a construgao do ninho em sua
gaiola-viveiro. Todos os animais eram submetidos ao mesmo
procedimento, que envolvia a alternacao de dois t1pos de sessoes
experimentais . Nas sessoes DM (Duro-Mole), os animais tinham
acesso a tiras de papel_duro, menos va]orizadas, durante a
primeira fase de cada sessao (90 segundos) e a tiras de papel
mole, mais valorizadas, durante a segunda fase (300 segundos).
Nas sessoes DD (Duro-Duro), os animais tinham acesso a tiras de
papel _duro em ambas as fases de cada sessao. Em cada bloco de
4 sessoes ocorriam, aleatoriamente, duas_sessoes DM e duas DD.
Para um dos grupos de animais, as sessoes DM ocoriam na pista
branca; e as sessoes DD na p1sta listada. Para o outro grupo, as
condigoes eram inversas (sessoes DM na pista listada; sessoes DD
na pista branca). Os resultados indicam que os animais
discriminam o tipo de sequencia de 1incentivo a partir dos
estimulos da pista, e que tem um desempenho significativamente
mais baixo nas condigoes DM quanto a: (1)total de tiras coletadas
e (2)tiras coletadas por viagem, o que indica _a existencia de um
processo comportamental de antecipagao dos n1ve1s posteriores de
incentivo e de comparagao destes com os niveis em curso. Este
processo permite ao animal graduar preditivamente a intensidade
de seu desempenho.

*  CNPq
*% CNPq, FINEP.
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UM ESTUDO COMPARATIVO DE Calomys callosus (Cricetidae) E DO CAMUNDONGO
Mus musculus (Muridae) ATRAVES DO PARADIGMA INTRUSO/RESIDENTE. ANTONIETA
CASTANHO E CESAR ADES.

DEPARTAMENTO DE PSICOLOGIA EXPERIMENTAL, USP.

A fim de obter maior conhecimento a respeito de Calomys callosus, um
cricetideo brasileiro sobre o qual existem poucos estudos comportamen-
tais (Ades & Kolde, Revista Brasileira de Zoologia, no prelo), o desem-
penho deste roedor foli comparado ao do camundongo albino de laboratorio
(Mus musculus) numa situagdo de conflito territorial (paradigma intruso/
residente). Machos adultos de C. callosus e de M. musculus, de aproxima-
damente o mesmo peso, foram observados em trés situacoes: (1) C.c. resi-
dente vs. C.c. intruso; (2) M.m. residente vs. M.m. intruso; (3) C.c.
residente vs. M.m. Iintruso. 0Os animals residentes permaneciam isolados
durante uma semana antes da sessao de confronto de 10 minutos, filmada
através de video-teipe, para analise posterior. C.c. e M.m., em encon-
tros intraespecificos, tiveram desempenhos semelhantes na explorag¢ao do
ambiente e exploracao social, mas diferiram marcadamente no comportamen-
to agonistico, na auto-limpeza, na hetero-limpeza e em itens pertencen-
tes ao cortejamento. O repertéorio agonistico de M.m. era muito mais com-
bplexo e abrangia respostas como cercar, vibrar a cauda, ataque lateral,
morder a cauda, etc., inexistentes em C.c.. A agressividade de M.m. ma-
nifestava-se por laténcias baixas, posturas de ameaca e lutas abertas,
ocorrendo estes aspectos em todos os pares. C.c., ao contrério, teve
baixissimos indices agonisticos; nos confrontos interespecificos, 0s
animalis chegavam a fugir ou a ser atacados pelo M.m. intruso. Em alguns
casos, houve tentativas de monta do M.m. pelo C.c.. Em compensagao, a
taxa de hetero-limpeza (comportamento afiliativo ?) fol significativa-
mente maior em encontros intraespecificos de C.c.. E interessante notar
que C.c. frente a M.m. exibiram taxas muito inferiores de hetero-limpez§
do que frente a outros C.c.. Os niveis baixos de agressividade, tanto
intra como iInterespecifica em C.c. colocam a questéo interessante de CPE

dinamica socio-ecoldgica, de sua organizagao social, assuntos para uma
possivel continuagdo da pesquisa.

CNPqg, FINEP.
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O DESENVOLVIMENTO DO COMPORTAMENTO DA COBAIA DOMESTICA NO
PRIMEIRO MES DE VIDA. Beatriz de Mello Beisiegel e Ceésar
Ades (Departamento de Psicologia Experimental, USP).

Poucas sao as descrigoes etologicas do desenvolvimento
inicial do comportamento da cobaia doméstica (Cavia por-
cellus). Para obter subsidios neste sentido, foram obser-
vadas 4 ninhadas de cobaias albinas, do nascimento ate a
quarta semana, usando periodos diarios de observagéo, com
o método de animal focal, em amostragem temporal. As cate-
gorias comportamentais amplas da mae ou dos filhotes foram:
Exploragao, Vigilancia, Imobilidade, Auto-limpeza, Alimen-
tagao, Amamentagao, Cuidados aos filhotes, Contato com a
mae, Aproximagao e Afastamento, Rejeicao dos filhotes, Ex-
ploragao social. As principais tendencias comportamentais
encontradas foram: (1) aumento, com o tempo,da ingestéo de
alimentos solidos e da exploragao, presentes ambas desde o
inicio; (2) decréscimo da amamentagao e do contato com a
mae, com aparecimento de rejeigéo ativa dos filhotes a par-
tir da 32 semana; (3) auséencia de brincadeira social sene-
lhante a de ratos, mas presencga de uma brincadeira nfisica"
(4) intensificagao, com o tempo, da exploragao inter-indi-
vidual. Na ninhada com numero elevado de filhotes (N=5),
apareceran padraes discrepantes de desenvolvimento, como
permanéncia da amamentagéo até tarde e do contato com a
mae por um periodo prolongado. O tamanho do ambiente, rela-
tivamente restrito, provavelmente tenha se constituido em
fator limitante para a variedade e intensidade dos compor-
tamentos sociais e de exploragao. Os resultados apontam
para a relevancia do estudo da cobaia, numa perspectiva
comparativa, para a compreenséo do desenvolvimento do ape-
go e do comportamento social em geral.

1

*Bolsa CNPg (304618/78) a C. Ades.
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COMPORTAKENTO ALIMENTAR D0 MICO-LEAO-PRETO, LEQONTOPITHE-
CUS CHRYSCPYGUS (PRIMATES). Fernando de Camargo Passos*{Pos—

Graduagdo em Hcologia, UNICAMF. Caizxa Postal 6109— CEP 15051
Campinas,SFP.)
O mico-ledo-preto, L. chrysopygus, € um primata da Ja-
milia Callithricidae _gue encontra-se ameagado de extzngao ae
vido nrznczpalmente a destruigdo da vegetayao de sua area de
ocorréncia. Dsssa forma, torna-se zndzspensaue4 o estudo d
tal espécie para que se possa ter uma melhor compreensdo de
sua biologia.
aste trabalho teve por objetivo analisar o comportamern
{o alimentar de um grupo de micos em seu ambiente natural. O
‘estudo Joi realizado na Reserva Ecolégica de Caetetus, loca-
lizada entre os municipios de Galia e Garga, no oeste 4o IS
tado de Sao Paulo.
0 acompanhamentq.desse grupo foi realizado de janeirg
¢« maio de 1589, atraues de radiotelemetria. Com us observa-
¢gles feztas por bznoculo TR«§ 7435 foi possivel identificar
a existéncia de dois itens alimentares principaise Srutos e
pequenos animais predados. Foram consumidos frutos de diver-
sas familias: Acanthaceae, Annonaceae, Boraginaceae, Burse -
raceae, Loranthaceae, iimosaceae, Moraceae, Palmae, Rhamna -
ceae e Ulmaceae. Tambem alimentaeram—se de larvas e adultos
de insetos e de vertebrados {(4mphibia). Zm busca de suuas pre
sas, 08 micos removem casca de éruores, introduzem as maos
em pequenas Sfendas e remexem a folhagem para encontré-las .
A0 apanharem insetos, podem remover as partes mais auras. 4s
sim, quando estdo cugando, ©0s micos ficam em constante loco-
mogdo, indo de drvore em arvore. Normalmente desprezam u cas
ca dos frutos, ingerindo a po]pa e a4 semente. Permanecem, ge
ralmente, durante longos perzo¢os numa mesma copa, mudanao
de galho e selecionando os frutos. Dessa forma, e rosszae¢
notar que, para se obter esses itens alzmentares, 08 micos g
presentam comportamentos distintos.

* Bolsista da CAFZS
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ALGUNS ASPECTOS DO COMPORTAMENTO SEXUAL DE ANIMAIS INGENUOS
E EXPERIENTES DA' ESPECIE CALLITHRIX JACCHUS. Maria Bernarde
te Cordeiro de Sousa e Maria de Fatima Campos Cirne. Departa
mento de Fisiologia, Setor de Psicobiologia da Universidade
| Federal do Rio Grande do Norte 59.072 Natal, RN.

A resposta comportamental sexual de machos e fémeas do
Callithrix jacchus vem sendo pesquisada em nosso laboratd -
rio em animais submetidos a diferentes manipulacOes experi-
mentais. Nesse sentido, o presente trabalho se refere aos '
achados iniciais relativos ao estudo comparativo do compor-
tamento sexual em casais experientes (com hlstorla de acasa
lamento anterior) e em casais 1ngenuos (com auséncia de hlS
torla de acasalamento), nas 10 primeiras semanas de intera-
cdo. Foram utilizados até o presente 5 casais formados por
animais experientes e 2 por animais ingénuos, os quais fo -
ram pareados por 30 minutos, trés vezes por semana, ao lon-
go de 10 semanas. Os resultados obtidos para os casais expe
rientes sao semelhantes aos descritos na llteratura e evi -
' denciam a ocorréncia de interacdo sexual ja a partir do
' primeiro teste de acasalamento, receptividade por parte da
. fémea durante todo o ciclo ovariano e diminuicgdo na respos
| ta sexual do macho (numero e duracao das montas), ao longo
L 4o perlodo de observacao. Os dados iniciais obtidos para os
?casals ingénuos mostram que a atividade sexual de efetiva -
' cao sO ocorreu apds alguns testes, apresentou uma maior la-
~téncia e foi menos frequente quando comparada aquela obser
- vada nos animais experientes. Em relacdo aos comportamentos
que indicam ligagao do par, a avaliacdo do tempo de "allo
groomlng" permitiu caracterizar o macho de ambos os grupos
como "allogroomer" preferencial, enquanto que nas fémeas es
te comportamento foi menos freguente (experientes) ou nao’
foi registrado (ingénuas) Este estudo nos permite a carag
' terizacgao de um padrao comportamental que reflete a at1v1da
de sexual do macho e da fémea do Callithrix jacchus no pe =
riodo de 10 semanas de observacao, assim como demonstra '
que este padrao se manifesta de forma dlferenc1ada entre %
animais ingénuos e experientes, ’

Apoio Financeiro FINEP/CNPq/PPPg-UFRN.
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COMPORTAMENTO LUDICO EM MACACOS ARANHﬁ.anica Jaen,Vania
Haddad Diego (OSEC-SP),Luciane Bizari e Emma Otta’aInstl—
tuto de Psicologia da USP).

H&4 varias teorias sobre comportamento ludico:
(a) excesso de energila, (b) recapitulagao do passado evo-
lucionario da espécie, (c) pratica de habilidades Uteis
para a vida futura. ©Sao teorias abrangentes que buscam a
barcar uma grande diversidade de padroes comportamentais
num grande numero de especies. Faltam, contudo, estudos
empiricos aprofundados que lhes deem suporte. A respeito
do comportamento ludico do macaco aranha, por exemplo, que
focalizamos neste trabalho, nao existem estudos. De modo
geral, o comportamento dos primatas do Novo Mundo e pouco
conhecido em comparacao com o dos primatas do Velho Mundo
e dos Grandes Simios. Observamos uma colonia artificial
de quinge animais no Parque Zoologico de Sao Paulo, espe-
cialmente quatro diades mae-filhote (dois filhotes machos
acompanhados durante os dois primeiros anos de vida e dals
filhotes femeas acompanhados durante os primeiros sels me
ses de vida). O padrao de comportamento ludico que mais
se destacou foi o que denominamos de Brincadeira Turbulen
ta. Consiste em engalfinhar-se, puxar pelo rabo, morder
simulado, dar tapas. Muitas vezes ocorre estando os dols
animais dependurados num galho de arvore apenas pela cau-
da, sendo esta um_quinto membro muito utilizado. Chama
atencao a expressao facial caracteristica que lembra a exi
bigao com boca aberta relaxada descrita por Van Hoof (1975,
em Hinde: Non-Verbal Communication, Cambridge Univ. Press,
Parece funcionar como um sinal de metacomunicacao indican
do que o comportamento em curso, embora se assemelhe a uma
briga, nao deve ser levado a serio, mas deve ser 1nterpre
tado como uma simulagao. -

(*» Bolsistas do CNPq)
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‘tas, para cada animal, cinco sessoes de 30 minutos. Encontramos dife-
'rencas individuais marcadas no yso dos movimentos expressivos pelos

MOVIMENTOS EXPRESSIVOS EM CHIMPANZES. Marli Custodio de Abreu (Institu-
to de Biociencias da PUC-RS, CEP 90620, Porto Alegre-RS) e Emma Otta*
(Instituto de Psicologia da USP, CEP 05508, Sao Paulo - SP).

0 presente trabalho foi realizado com o objetivo de fazer um le-
vantamento do repertorio de movimentos express1vos de chimpanzes em ca
tiveiro e de determinar o significado dos varios tipos de movimentos en
volvidos, a partir de analises de seqliencias e de analises de contextos.
Tomamos por base categorias desenvolvidas por Jane Goodall (1968: A
preliminary report on expressive movements and communication in the
Gombe Stream Chimpanzees em P.C. Jay (ed.), Primates, Holt, Rixhort &
Winston) e por Chevalier-Skolnikoff (1973: Facial expression of emotion
in non-human primates, em P. Erknn (ed.) Darwin and Facial Expression.
Nova York: Academic Press). Foram observados tres chimpanzes (Alemao,
um macho com 16 anos; Tigao, um macho com 8 anos e Teresa, uma femea
com 15 anos) no Parque Zoologico de Sapucaia do Sul, no Rio Grande do
Sul. Foi utilizado o metodo de observagao de sujeito-focal. Foram fei-

tres animais. 0 macho jovem Ticao foi o que exibiu maior freqlencia e
diversidade de expressoes. Ana11ses de sequdncias preliminares _mostra-
ram diferencas nas assoc1agoes temporais entre algumas expressoes ecom
portamentos particulares subsequentes. Por exemplo, a expressao que de
nominamos "Face neutra" acompanhada de olhar fixo (encarar) foi sequi-
da por ataque em 73% das vezes em que foi emitida por Tigao versus 11%
das vezes em que foi emitida por Alemao e 14% das vezes em que foi emi
tida por Teresa. Este resultado diferencial pode estar revelando dife-
rencas em posto h1erargu1co entre os tres animais. Sao, contudo, con-
flitantes com obseryagoes de prioridade de acesso a a11mento, em que
se verifica que Ticao so se alimenta depois de os outros dois animais
terem se alimentado.

(*Bolsista do CNPq, processo 306.385/88-0)
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COMPORTAMENTOS DE VINCULO EM PARES REPRODUTIVOS HUMANOS
Roberta de Medeiros e K. Hoshino. Dept? de Fisiologia, Ins
tituto de Biociencias, UNESP, CEP 18610, Botucatu, S.P. .

A énfase dada pelos etdlogos ao prazer gerado pela ati-
vidade sexual como elemento importante na manutengao dos
vinculos em pares reprodutivos humanos tem obscurecido o
papel dos demais fatores de consolidagao destes vinculos.
O presente estudo, baseado em observagaes, entrevistas e
em questionérios para fins quantitativos, procurou investi
gar a importancia das categorias comportamentais definidas
como sendo amor, visto esta emogao ser o concomitante
subjetivo dos vinculos nos casais. O levantamento faito
junto a adolescentes (n = 60) de ambos 0s sexos, sem v1ncu
los reprodutivos, mostra que a idéeia de amor esta a55001a~
da com maior frequen01a aos comportamentos de concessao-
doagao, companheirismo-proximidade, compreensao-aceitagao,
ajuda e comportamentos explicitos de afeto. A baixa emis-
sao destas categorias comportamentais pelo companheiro (a)
de casais jé estabelecidos (n = 87) sao percebldes como re
dugao de vinculos e os comportamentos de cilmes s3o os de
maior frequeéncia nesta 81tuagao. 0 levantamento do grau de
cuidados paternos e do grau de emissao dos comportamentos
reveladores de vinculo (n = 26) mostrou que existe uma
correlagao significativa entre a falta de ajuda na criagao
dos filhos e a baixa emissao dos comportamentos de vinculo.
Considerando-se que no processo de formagéo dos pares re -
produtivos os comportamentos emitidos sao tambeém elementos
de atraqéo e selegao do sexo oposto e que estes comporta-
mentos sao importantes na crlagao da prole pode-se con- |
cluir que o amor, assim como outras emogoes, ‘@ um sinal
blologlco que da eficacia aos comportamentos consecutores
de uma fungéo biolégica, no caso, do processo reprodutivo
em toda a sua extensao.
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EFEITO DE ADENSAMENTOS PERIODICOS DO REBANHO SOBRE A TAXA
DE CONCEPGAO DE BOVINOS DE CORTE,NO PANTANAL SUL-MATO-GROS-
SENSE. Ronaldo de 0. Encarnagdo*; José A.P. Schenk; Rafael
G. de 0. Alves; Géte 0. da Rosa. EMBRAPA - Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Corte, Caixa Postal 154, 79080 - Cam
po Grande, MS. B

Este trabalho foi conduzido numa propriedade particular
do Pantanal de Rio Verde-MS, no periodo 1987/89, e objeti-
vou avaliar o efeito de adensamentos periddicos do rebanho
sobre a taxa de concepgdo de bovinos de corte, criados ex-
tensivamente. Utilizaram-se 766 vacas neloradas, no dltimo
terco de prenhez ou recém-paridas e 46 reprodutores Nelore,
com exame androldgico; todos de 3 a 9 anos de idade. Os a-
nimais foram mantidos em duas invernadas (pastagem nativa)
de, aproximadamente, 1.500 ha cada, cuja lotagdo foi de 3
ha/UA e a relagdo touro/vaca de 1:16. O ensaio envolveu
dois tratamentos (T;e T,). T; obedeceu ao manejo tradicio-
nal da regido (testemunha). No T , o rebanho foi submetido
a adensamentos a cada 21 dias, por 48 hs, durante a estagédo
de monta (setembro a fevereiro). 0 adensamento consistiu em
levar todo o rebanho para um piquete a parte, com 19 ha. Os
resultados do 12 ano evidenciaram influéncia significativa
(P<0,01) do efeito tratamento sobre a percentagem de pre-
nhez, com 55% de prenhez para o testemunha contra 32% para
o lote com adensamento. Para a andlise de variéancia foram
considerados os efeitos de tratamento, idade e status da
vaca (prenha, parida) no inicio do experimento. No 22 ano,
consideraram-se os efeitos, tratamento, idade, n2 de pari-
cdes/vaca e prenhez (positiva ou negativa) no 12 ano expe-
rimental. Detectou-se influéncia significativa (P<0,01) de
prenhez do 12 ano sobre a percentagem de prenhez no 22 ano.
NZo houve diferenga estatistica entre os tratamentos (71%
para T, vs. 59% para T, ). Esses resultados evidenciam gue o
efeito do adensamento, isoladamente, parece ndo contribuir
para o aumento da taxa de concepgdo em rebanhos criados ex-
tensivamente no Pantanal.

* Bolsa de Pesquisa (CNPQq)
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COMPORTAMENTO DE PASTOREIO NOTURNO DE BOVINOS

S.A.Kotcher enkol;L.C.Pinheiro MachadozéA.L. Borgesa,J.Bayerl,J.Boninl,
M.A.Colzanil,L.C.Pinheiro Machado Filho4, L.I.Thibes Jdniorl.

Nas condigoes do Planalto Lageano, foram comparadas 3 ragas bovinas:
Crioulo Lageano (CLJ), Charoles (CH) e Nelore (NE), guanto ao comportamen
to de pastoreio noturno em campo nativo. Cada tratamento continha 6vacas
secas e fol colocado em um potreiro com as mesmas caracteristicas pasto-
ris, topograficas e de acesso a agua. 0Os animais foram observados por 3
periodos noturnos, das 20h (anoitecer) as 6:00h (amanhecer), alternados
de 3 em 3 dias, totalizando 30h de observagao. A cada 3 min. era feitoum
instantaneo do grupo. Foi utilizado o DCC e aplicado o teste de Tukey ao
nivel de 5%. Os resultados encontram-se na Tabela 1. A distribuigao do
pastoreio noturno encontra-se representado no Grafico 1.

TABELA 1: Frequencia média dos eventos, expressos em minutos e %.

PASTOREIOD RUMINAEKD VADIAGEM DESLOCAMENTO

Tratamentos min. s % min. s % min. S % min. s %
CL 4a:b 19,2 8,0 416 34,9 69,4 132 34,2 22 4 3,5 0,8
CH 108 b 47,0 18 403 58,1 B7;1 /9 68,6 13 10 4,9 1,6

NE 161 14,0 27 354 31,1 59,0 74. 19,3 12 11 2,0 1,8
Media 106 18 391 65 95 i6 B 1,4

-

0 maior pastoreio das vacas NE, raga zebuina, esta em desacordo com a
literatura que indica, no verao, maior pastoreio noturno para as ragas
taurinas, e pode ter sido consequencia da presenga dos observadores. A a
tividade noturna dominante, para todas as ragas foi a ruminagao. ind

GRAFICO 1: Distribuigac do pastoreio notruno.
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As vacas CH e NE, apresentaram um pico de pastoreio no meio da noite,
0 que nao se verificou nos animais CL.

1-Aluno UFSC, bolsista CNPq.

2-Professor DZ-UFSC. Cx.Postal 476, 88.04S-Florianopolis-SC
3-Aluno UFSC

Financiado pelo CNPqg.
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INFLUENCIAS DOS EXCREMENTOS SOBRE O PASTEJO DE VACAS DA RACA
HOLANDESA. i
Gisele Aparecida Donah Massa*, Carlos Haruo Moriyama, Josg
Paulo Braga Sampaio, Roberto Carlos de Souza e Mateus Jose
Rodrigues Paranhos da Costa. Departamento de Melhoramento Gg
netico Animal - FCAV/UNESP, 14870 - Jaboticabal - SP.

Foram observadas 10 vacas adultas da raga Holandesa, duran
te a atividade de pastejo, atraves da observagao pelo metodo
animal focal (por 15 minutos consecutivos para cada animal)
durante 12 dias alternados nos meses de 04/88 a 03/89, werd £l
cando-se a distancia que as vacas pastavam das placas de fe
zes, com o objetivo de estimar a area perdlda na pastagem;mr
contamlnagao fecal; verificou-se que a ocorrencia de pastejo
prox1mos as placas de fezes deve ser circunstancial dependen
do principalmente da disponibilidade de forragem e das condl
goes das placas (degradadas ou nao) observando-se maior inci]
dencia de pastejo prox1mo as placas mais velhas (+ 3 dias de
defecagao) do que das mais frescas (da defecgao ate =3 diag),
sendo que para as primeiras pastaram ate 0,70 m de proximida
de na estagao chuvosa e sobre as placas na estagao SecE, e
para as placas frescas a dlstan01a minima de pastejo foi de
aproximadamente 1, OO m nas aguas e 0,30m na seca. As frequen
cias do pastejo prox1mo a placas de fezes foram: 11,8 664;Wq
para placas frescas, e 23,5 e 70,6% para placas velhas, res
pectivamente para a estagao chuvosa e seca. Dados complemenj
tares estao em fase de analise estatistica.

* Bolsista CNPg (Proc. n®, 800252/88-8/VT).
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ESTUDO COMPARATIVO DO COMPORTAMENTO DE-PASTOREIO DIURNO E NOTURNO DE
TRES TIPOS ETNICOS DE BOVINOS: CRILOULO LAGEANO, NELORE E CHAROLES.

L.C. Pinheiro Machgdo FiTha

F.L.F. de Quadrosz, S.A. Kotcher%Fnko3,
L.1. Thibes Junior”, J. Bonin

3M.A.Colzani3,J.Bayer3,A.L.Borge5

|

Em janeiro de 1988, nas condigoes do Planalto Lageano, foi comparado
o comportamento de pastoreio diurno e o noturno, em campo nativo, entre
as racas (tratamentos): Crioulo Lageano(CL), Charoles(CH) e Nelore(NE)
Cada tratamento, com 6 vacas secas, foi colotado em um potreiro de apro-
ximadamente 5 ha e com as mesmas caracteristicas pastoris, topograficas
e de acesso a agua e abrigo. Os animais foram observados durante 2 se-
manas, em 3 periodos diurnos (das 6:00 as 20:00 h ) € 3 periodos noturnos
(das 20:00 as 6:00 h). No perfiodo diurno, a cada 20 min, era observado
um animal como focal e a cada 10 min. era feito umipnstantineo do grupo.
No periodo noturno foram feitos apenas instantaneos a cada 4 min., pela
dificuldade de se observar os animais a noite.

Os resultados das observagoes, transformados em minutos, $ao expres-
sos na Tabela 1.

TABELA 1:Frequencia média expressa em minutos.

PASTOREIO RUMTNACAO VADTAGEM DESLOCAMENTO

DIURNO NOTURNO ~ DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO
CL 535b uﬂhb 183 416 - 86 131,3 36 4
CH 1»58b 108 216 403 135 79 31 10
NE 467°  161° 224 354, 3 123 74 26 11
X 487 106 208 391 115 95 31 8
% 82 18 35 65 55 L5 79 21

As vacas da raga CL pastaram mais tempo no periodo diurno e as da ra-
¢a NE no periodo noturno. Na média das ragas, 82% do pastoreio ocorreu
durante o dla, 65% da ruminagao ocorreu durante a noite e esteve asso-
ciada a _posigao deitada,descansando. Os longos pernodos de pastoreio e
rumlnagao para todas as ragas,possivelmente € consequencia das caracte-
risticas das pastagem,de elevado teor de FB,altura superior a 30 cm e
densidade moderada.

1-Professor DZ-UFSC. C.Postal 476, 88.049 - Floriandpolis - SC
2-Professor UDESC.

3-Bolsista - CNPg, Aluno UFsC.

4b-Aluno UFSC
Financiado pelo CNPq.
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ESTUDO (PRELIMIN\AR) DO COMPORTAMENTO DE PASTOREIO DE BUFALOS EM PASTEREIO
RACIONAL VOISIN.

S . 2 3., 4 4 4
L.C.Plnhglro Machado ,T.Tenessen ,C.Westphal™,D.Uba ,M.R.de Borba,D.Gabe,
A.A.Toso

0 estudo foi realizado em Taquara(RS). Os animais estavam em potreiros
de 1 ha com sombra e bebedouros, mas sem banho. De um grupo de 22 machos
inteiros, de sobre ano, foram sorteados 8 animais. As observacgoes foram
feitas em 3 periodos de 24 horas. A cada 30 minutos um animal focal era o
bservado e um instantaneo do grupo era realizado,a tabela 1 mostra os tem
pos ocupados em cada evento, média dos 3 periodos. O grafico 1 & um eto~-
grama, de 24 horas dos eventos.

TABELA 1: Média do tempo em cada evento, em minutos e desvio padrao

PASTOREIO RUMINACﬁﬁ' VADIAGEM DESLOCAMENTO TOTAL
Minutos 586 h57 268 29 1.440
S 34,0 120,89 99,6 4,9

GRAFICO 1: Etograma do n® de animais em cada evento hora a hora, expresso

em %:
(%)100
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0 pastoreio foi a atividade principal ocupando 40.7% do tempo. Observou
se 3 picos de pastoreio bem definidos, em que mais de 50% do grupo estava
nesta atividade, nos periodos do amanhecer, anoitecer e metade da noite
;Este ciclo de pastoreio se assemelha aos bovinos, descrito por FRASER,

1-Professor DZ/UFSC. Cx.P.476 B88.049-Florianopolis-SC
2-Professor Visitante, Nova Scotia Agricultural College - Canada
3-Aluno UFSC, bolsista CNPqg

4-Aluno UFSC
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COMPORTAMENTO DE PASTOREIO DIURNO DE BOFALOS COM ACESSO OU NAO A BANHO

LiG. Pinhegro Machado Fcého _ Bonug D. Gabe3, S.A. Kotchergenkoz,
A.M. Bridi®, S.S. Vieira®, G. Saretto

Foram comparadas duas situagoes, de acesso ou nao ao banho no comporta-
mento de pastoreio de bufalos. No litoral catarinense (Sao Jose SJ) com a-
cesso ao banho, e em Taquara (T), RS, sem banho, ambas no verao de 88/89.
Em SJ foram observadas 6 vacas de um rebanho de 40, e em T 8 tourinhos de
um grupo de 22. 0Os animais foram observados utlllzando se a tecnica do a-
nimal focal e lnstantaneos da amostra. Foram realizados 3 periodos de ob-
servagao de 14 h (6 as 20) e os_resultados obtidos nao diferiram signifi-
cativamente em SJ e T com relacao aos tempos de pastoreio, rumlnagao e va-
diagem. Houve diferenga no deslocamento (114 min em SJ e 14 em T), o que
provavelmente esta relacionado ao tamanho dos piquetes, maior em SJ (20ha)
do que em T (1 ha).

GRAFICOS 1 e 2: Etogramas diurnos dos ‘eventos, em T (ne 1) ¢ SJ (n° 2).
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Houve diferenga na dlstrlbU|gao das atividades durante o dia em fungao
do acesso ao banho. Em Taquara o ciclo de pastoreio foi similar ao dos bof

vinos. Em Sao José, o banho foi pela manha, e nao nas horas mais quentes
do dia, coincidindo com periodos de ruminagao e vadiagem.
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I- Professor DZ-UFSC, C. Postal 476, 88.049, Floriancpolis, SC.
2- Aluno UFSC, bolsista CNPq.
3- Aluno, UFSC.
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[ESTUDO COMPARADO DO COMPORTAMENTO DE SUINOS EM CRESCIMENTO E
TERMINAGCAO ORIUNDOS DE CRIAGAO CONFINADA E AO AR LIVRE.

A.A.TosolT.TEnessen%R.ErnlD.Werner!L.C.Pinheiro Machado F??

Foi estudado o comportamento de leitoas dos 70 dias de idade
até o abate (165 dias). Foram comparados dois tratamentos: |
tratamento Al-C, animais nascidos e criados ate a idade de 70
dias na criagao ao ar livre, passaram ao confinamento; 2 tra-
tamento C-C, animais nascidos e criados ate os 70 dias de ida
de no confinamento continuaram neste sistema. Em ambos os tra
tamentos 8 femeéas cruza Large White x Landrace permaneceram
em celas de 2,10m x 2,75m, com piso ripado de cimento ( ripas
dg 0,09m e frestas de 0,02m), recebendo agua a vontade e ra -

¢ao em igual quantidade e mesmo horario. Em cada tratamento
foram realizados 36 periodos de observagoes, de 60 minutos ca
da com instantaneos de minuto em minuto, nas instalacgoes do

confinamento da ACARESC, em Florianopolis-SC. A analise esta-
tistica foi a comparagao simples de medias aplicando-se t-tes
te ao nivel de 5% de significatcia.,. Os resultados (tabela 17
foram agrupados em Alimentacao (AL), Excregao (EX), Pé Parado

(PP), Descansando (DE), Anomalos (AN), Fugando a Cela (FC) e
Outros (OU).

Tabela 1: Media de atividades dos tratamentos expressa em fre
quencia.

AL EX PP DE AN FL ou TOTAL
AL-C 6L4,2 0,3, 8,2 277 bo,3 78,6 11,4 480
c-¢C m.T 1.7 8,1 220,4 49,6 114,2 6,3 480
Apenas a frequencia de atividades do grupo EX foi estatisticd
mente diferente. Isto indica que os animais reagiram de forma

similar ao ambiente do confinamento. Estes resultados rejei -
tam a hipotese de que poderia haver uma ''adaptacao' dos ani -
mais nascidos e criados no confinamento a este ambiente. Peld
contrario, no tratamento C-C, alem da diferenga EX, houve um3
tendencia de maior frequéncia para as atividades do grupo FC,

indicadorgs de monotonia.
I-Aluno UFSC

2-Pesquisador visitante CNPq - NSAC - CANADA
3-Professor DZ-UFSC - C.P. 476, 88.049-Floriancpolis-SC
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